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name country satellite mass (kg) launch year bit rate (bps) scenario range
LCE(ETS-VI) JP 3,800 1994 1,000,000GEO-OGS 38,000
SILEX EU 3,100 2001 50,000,000GEO-LEO/GEO-OGS 38,000
OICETS JP 570 2006 50,000,000GEO-LEO/GEO-OGS 610
TerraSAR-X/NFIRE EU/US 1,230 2011 5,600,000,000LEO-LEO 5,000
HY-2 CN 1,500 2011 504,000,000LEO-OGS N/A
BTLS RU N/A 2011 125,000,000 ISS-OGS 1,000
OPALS US 159* 2014 50,000,000 ISS-OGS 700
ALPHASAT EU 8,100 2014 1,800,000,000GEO-OGS 38,000
SOTA JP 48 2015 10,000,000LEO-OGS 1,000
EDRS EU 5,300 2016 1,800,000,000GEO-LEO/GEO-OGS 45,000
Optel-u EU N/A 2016** 1,000,000,000LEO-OGS N/A
LCRD US N/A 2019** 2,800,000,000GEO-OGS 45,000
OSIRIS v3 DE N/A 2019** 10,000,000,000LEO-OGS N/A
JDRS JP N/A 2019** 1,800,000,000GEO-LEO 45,000

• 電波周波数のひっ迫
• 通信ターミナルの⼩型・軽量化の必要性

• 光ディスク技術による⼩型軽量システム
• 既存量産技術採⽤による 低価格化と量産化

CSLにおける宇宙光通信概要

36,000 km
0 km/s

>2,000 km
< 7.8 km/s



4

ビームの拡がり

出⼒パワー
距離（数1000〜40000km）

この領域内に到達する
エネルギーを⾼める⼩さい⽅がいい

⼩さい⽅がいい

CSLにおける宇宙光通信概要
なぜ光なのか︖

⾼い精度でのレーザーの指向⽅向制御が必要
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CSLにおける宇宙光通信概要
光ディスク技術の適⽤

精密指向制御、⼩型光学系、量産性を特徴とする
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CSLにおける宇宙光通信概要
光ディスク技術の適⽤

BDであれば0.32umピッチで配置されている信号を追従することが可能
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CSLにおける宇宙光通信概要
光ディスク技術の適⽤



宇宙光通信における光ディスク技術の実証実験

光ヘッド部

光ディスク →数ミリ先のディスクを約100nmの精度でねらう
宇宙光通信 →約千キロ先のアンテナを約100mの精度でねらう

衛星光通信機

・光ディスク技術による⼩型、軽量、低消費
電⼒を実現し今後の⼩型衛星が主に活躍
する宇宙通信を⽀える基盤技術を⽬指す。

SOLISSフライトモデル
地上試験モデル

NICT光地上局

国際宇宙ステーション（ISS）
約1000km

100Mbps
Ethernet

2016年6⽉よりJAXAと共同研究を開始し、
2019年9⽉にフライトモデルを種⼦島から打ち上げ。
2020年3⽉に軌道実証のエクストラサクセス達成。

SOLISS

メディアでの記事

世界初の⼩型光通信機による双⽅向通信の宇宙実証に成功（20年3⽉）

SOLISSプロジェクト

150Mbps
CCSDS

KSAT社光地上局
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taken from Monitor Camera on SOLISS
(will be open to public on 17th Oct. at JAXA Digital Archive) 

© JAXA / RICOH / Sony CSL

Downlinked picture from ISS through SOLISS laser communication
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LEO（低軌道）

SOLISS（100Mbps）
ミッション成功、FY21第2期運⽤完了

総務省 衛星通信における
量⼦暗号技術の研究開発

Downlinked picture from ISS through SOLISS laser communication

成層圏

JAXA共同研究

衛星間光通信（1Gbps）
軌道上実証準備中

1.
2.3.

４.

• 電波周波数のひっ迫
• 通信ターミナルの⼩型・軽量化の必要性

• 光ディスク技術による⼩型軽量システム
• 既存量産技術採⽤による 低価格化と量産化

CSLにおける宇宙光通信とその将来



Sony CSL is a trademark of Sony Computer Science Laboratories, Inc.


