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科学技術・学術審議会 

基礎研究振興部会（第10回） 
令和5年5月25日 



��������	�

















































































































�����
���������































































































�������������� �!"#�













































































�$�%�&'()� (�*+,-�./0��1�23�
















































�4�5�� /�6789:;
<=>!?�






































































�@�A�*+�!"#�








































































































����B�CDEFGHIJKBLMNOPQRS'TUVWXC�
































����B�CDEFGHIJKBYJZR;[\]XC�


















































��4�B�CDE^_I`ab)cdNeJf�
































































�g��B%CDE^GhGijDEka`Ql�
































































�g$�B5CmnoJhpG;[�






















































































�g4�q�rst	�















































































































��������� �



�

���

����������	�
��
��������������������� !"#$��%&'(�)*+,-./0��123456+789:;<=��>?@>ABCDEF.-G����CHF0IJ3DK��LML�+0NO3��12346PCQRLLLST+0��12+7UVWXCYLZ[\]+0
�^_C`8aG��bcd#�"�ef#ghCij*Ckl.-Um�	�nDK3op3qr+/0��123o6s>Whs+t8uv0��12CVWwxy0zWhi{0��|}~��3��3ij+J=l.-G�������Um�+0DK+klU46P0VWX3opC��.-Gqr+/0��=��3Wh�0��3�h>�#��+��12C56F0��3�-^_C��F.-G������=Um�	���=��3Wh+,�U��12356C�(F.-Gqr+/0�Wh+��.��3�Ub#��#�3ij+x�.t8u��������Um�� 0Wh����0¡¢0s£0¤¥0¦§>¨©0ª{0«¬>­®0 °̄0±²®³�*´��|}��0AB0µ0¶¢0·¸¹º#0»¼½G80¾¿�*+,�Ub#��#��ÀlÁÂUm»q0b#��#�3�Ã´��+J-.ÄÅÆ+±²Ç³F.-G��È+0?ÉP��Ê3��CË~F.�h5Ì+��12C56�ÍUAB½G8È���=UmÎÁ+/0��=��3Wh���d�ÏÐ#Ñ�C456�ÍUAB½G8È���=Um�	���123456+7�.ijÎÂU��^_/0Ò�0ÓÔ=^_\]�ÕÖ»ÂU��×Á0ØÙ�/ÚÛ3ÜÝ�5ÇsF0ÛÞgh�ÄÅÆ×Jßà+áâ#ã¹äåæU=çNèéê�ësF.-UmÎÁ+/0ìí=12îCï��æUWh��U��×Á0ÛÞgh�Ô£>ðñòó��ôõ+ö÷F.��¸�CäåæU�#���G0øùðñ�Whú6�û�78ÈÎÁ+üõFJJ�Uý����Um�	��3qr0o6s>Whs+�q�./0W£Ú����=80øùðñ����	�0
�3�
×ÁÒ�3��¸�äåÈ%&Æ+��F=�Á0áâ#ã¹=ö÷>äåÈÕ��.0�Â»��y+tuC�àF.-G�������Um�	���12+7�.zF-���V»ÂUz�^_�/0�Â»�+=-zq=�h>�#��CåaæU�Ñ#�����"�ef#ghÈ��=�� �#�=8�Um���0��123�G/o6s>Whs»�+��Æ=ÜÝCï��æU��×Á0��3ÜÝCï��æU��12��3^_3��C�»�=�Á0��Æ= !��Ñ#�����"3ÜÝ´T¡C#ÍJ�.0"�ef#·d$�$%C��F.-G�������Um�	�Ò�0̄ °120&'()*+Y,0-.��312/z´^_�D»0UFG1sæU2�0�ÂÁ���12Cuv�34=�Á��?@CÇäÎ4.-G



�

���

������	
���
���������������������� !"#
$%&'(��	)*+,
-.�	�/012�3456789:5��;���	
�/012!"<=>?@=
A&B9���!CD�12EFG� ��!HI!J=
K89LM
KN89:5OP;QR��
��S��	�TU)V�/0WI��XYZ[*\]�	&^_T"#89:5&.�?`a!bc!d�/012!"<=>?@=
$%9�^efg4hiGQPj>klj
'm(ng4opj�'(Tqf��� �



�

���

������	
��
����������������������� !����"#$%&'()*+,-./01234567"#$%&'()*89:;<,=>?@���������)*A<BCDEF��GHI:JK'(LFMNO�PQ�RST:�UV�I:WX�YZ�[\B�����]^DFI:_`�ab(cde%f%&'(�ghDE=i[\F����Bjklm�noGHI:JK'(�p�ghBqr[)*F=>?@����Bj I:stBqr[)*A�DEuvwx[y��z{|}LF��GHI:JK'(~���x[l��ghDE=i[\FP�������F�����g^��PQ�BqrElm�no���F����F�������B�k��no�`����F=>?@�����g^��PQ�Bqr[���g�����D[)*A�DEuv� ��~� y��� �



�

���

������	
��
������������������������ �!"#�$%�&'��(����)�*!"#+,-.�/0!'1�23�4�56!78��9!:;<=>?�@A�B!CDEF.�/0GHI�-JIKLMNO-PJ!QRF56F�S�TU!.�/0VWXY-)�*��K78Z[TU+"#\F�]^!���_`a!$%�&'!bcFdTU+efg78Z[Vhi\QjQ�.�/0V'1�23\gfkJIKlmnO-PJ!opI\gF.�/0qr�� +stuvY-wxyVz{\gfkJIKlmnO-P�4�NQF)�*��+I|gF78Z[EF}�h~V�R-�c!��y!��+���fPJ!��cF��a�KF�!Z[I��\g78Z[V��Y-�>��V�T+��\F�O�O!}�h~+78Z[V�q\gF������j��'1V��c�-,�+Y-v� k¡¢lmnO-P�4�nr+FJ!,��78Z[V}�h~�+£¤+hi\gf-¥�+¦\gF§s¨K©ª«+¬­\g§s\gfk®¯° k¡¢±²c³-P���´�µU¶f��!"#�&'+,-�� ·A¸�¹0º»¼½�4�78¾B¿?�À�!�� ·A¸�¹0º»V¼½Y-Á+EFx=Â0�GÃ�ÄÅFÆÇÈ�ÉÊÈ0FD�ËF̧ �ÌºÈ@Í�¹0º»FÎÏÐF¼½ÑÉÒ0ÓÔNcFÕÖ¥�V×RgµU¶f��K"#�&'\gfkJIKlmnO-Pnr+EFØl!ÙÚqr)�*I!&'¢\�KrF)�*Ê�ÛV�� ·A¸�¹0º»+�Ü� =�È\gfkJI¢±²c³-P�4�NQFÄÅ�x=Â0TU�ÝÞKß!��Kà°V�qá-TU�Fâã«+±²�Z[TU�@ä�ÈåÂB�TU�+efgFæÉ�=y:;Vâã«+çè\gfkJI¢lmnO-Pnr+F£éß!¥�I!æÉ�=y�êëV\��Fàìq�íî«�.ÑïÂ@A�BVðñ\gfkJI¢lmnO-P�4�56F�� ·A¸�¹0º»_ê!/òó0+�fgEF���·A¸�.�/0I¯°ôõáQ/òó0�Èï· +,-ö÷>��0WX.�/0Fö÷��>?�¹äBWX.�/0��qrF�� ø¡�ù��������������������������������������������������ú�ûüý��������	
��
�������������������������� �����!"#$�� ��%�&����'(�����$�� 	
)�*+�,-��./01���2�3�



�

���

������	
���
�������
��
������������
�� !"#
$%����&'%()*+,-�./�$0�%123456789:;�<�=>?-@�ABC4DE-9:FGHIJKL$0�%@M,NOP�P8�QR4STUVWXYZ�8[�\]^W_`abcde�Pf-g�hi�-j:klbmno�0�p�%+qfrsot0uv3+bwxyOPez{8|}-9:;~[b���8��yO��HIJKb��4�����*W!MyO��c:����{���49:�����W��c:������%���L�M��#��v��
���*b��O���b��� z{gC¡~¢:;��o£+¤e4¥�8�	HIbt�'%y�¦§�-j:¨©�<�=>?-@��	
���
�*4�	HIW¦�c:Eªb@�«¬�­®8¯}{�:�9:P@
���
�°b±²¨©8³�:���́
µ¶�b{NO·
¸38¹PUV{gºZ:;�<�z4kl�·
¸3W»¼:FGbg�´
µb{NO¦½�4¹P�	
���
�*4¦�¨©W��c:¶�L�´
µ¶�4�	HI4¦§�W¾¿c:#
$%oÀÁ#
$%�
�#3ÂÃ�Ä*+4²T8C¡~¢:;�<�QR@�Åg8Æ®c:z{�e��	HIW¦�-j:klbyOPez{8|}-9:;z4FGbg�ÇR4´
µv��
��v%W�:deÈÉy�8[�9:"ÊËÌbwyOÍi�Ä���¸-ÎÏ�bÇRÐoÑÒ+HI{�	HIbÓ�Ô�O"Êc:��´
µ$�ÂÃ49:#
$%4��8C¡~¢:;�<�,F�ÕOW�	bc:4-@�e�ÇRÐoÑÒ+HI{�	HI4ÖÆ�×�WØÙyOPe�	�ÑÒ·vÚ�i¸W���§�yOPeÛ?L�HI4STUVbxÜO�#
$%4Ý�4ÇRHIWÞ/b�	b)j�Z:��ßvÄ�
àá�oà%Ââãä+WyOPeÛ?g|}-9:;��oå+%�
�ti�æç��u
¶��è��4éê�ëì�<��	HIÔí4DE4kl�èîDEbïPO@%�
�ti�æç��u
¶�@|}���vð
{�:;ñ4rs��mn�WòqyO�óôc:DEbõÇyO�ö÷ø4DEWùÖyOPez{8C¡~¢:;ñyO�QR���ú4¦û8ü4$0�%±²L%�
�ti�*4éê�Áëbýþ�~¢:ç��u
p
à%Ââ8�ë~¢:z{8C¡~¢:;�<�%�
�ti�¶�*4ë�4FGb@�����HI�4��[��2



�

���

������	
��
����	��������������� !"#$�%&'()*+�,-./01234+56�789":;�<	=��������/>?"@�A7�"#$�%&'B)�@�,�C�DE1FG�H"IJG�/KL
'1MNOP7QO'RS�+T.UV	WX�1YZ�[\]^�_`a<b�cd�	efgh
Lij*k��<l�lm�nT3o-p�,��kqnrs�tuvw����C�xyz{|}"~�0��4/'A7T�W�1��"rs�tu~�"��4+$2T��Dp�,��"z{P����T�D�
K.�1LD�/�!T�D�
L+L�1�T�"��'��"�����0rs�tu~�	�����cd��0FL/@�,�C�j"E�1:���Pz{"9������*'/ ¡�"G�*'¢£4/vw�¤¤1rs�tu/Z����
Lij*T3o-p�,-./1¥:���"¦§/¨©
1ª«P`�`H/KL
:���¬­=�+®�
��4/¯°��	�
Lij*'3o-p�,�C�-./01rs�tu~�	%&=�g�'1±²³"��/´µ
¢£4+�¶'()*+�,·4¸�/¤L
01234+z{|}�'@�j*S.¹º³3»'�¼½¤¤1¾a¿a'À�
¹º³=Á�'"P�+L'"	ÂÃ�+T.1Ä�����s�Å��	ÆÇ�
Lij*'3o-p�,��kÈn�ÉÊvw/Ë���³ÌÍ�C�xy��/KL
01ÎÏ+z{	B)*=�E�1FÉ�ÐÑÒH"ÓÔÐÑ"$Õ	RS�
��³=�Ö��T×i1ØÙ1ÓÔÐÑ*��¨ÚTØÛ=�¶�TÜÝ�¤¤@�,�C�j"E�/'1Þßàáâã�xyz{/Ë�Y��äåæçèkéêëìíînPxyz{�¾b�ïð�ñ6kéòónTôõ4/vw=�+®�
1��ð�Pö÷ø	ù �1ùúÐÑ1ãûüý1þ�ü�H"@.��9��ÉÊTvw=���P�ôV	���
Lij*T3o-p�,�C��"�s�	�</KL
'1j"Ë
+�ÉÊTvw=����i�	
L+T.1ÐÑ�WS.��¨ÚD�	¬��
Li�ô"�¬�U³	��
Li,��� �



�

���

������	
���
������������������������ !�"#�$%&'() !*+,-./�01234$567849():;�<=>?"#>�@ABCDEFGH9IJ�KL�MNB01OPQ@RASTU�FGH9VFWX�Y>ZB7849U[8\I]G^_`abbcdcefghijkPlmn@RAST��opqrrstqusvwqx�yz{|	
�}~��������������������������	������() !*+,-./���G��E��G9():;��=�9�"�� ¡B¢£Q¤¥¦DGH9§¨¤"#©G�E():;ª«¬�­®B¯lmn9():;B°±lª«\²=PQ³´�µ«B¨�Q¤¥MNm¶·OlET�U�¦DGH9¸¹9>º9»¼9½¾?¿À9ÁÂ9ÃÄ?ÅÆ9ÇÈ9É#9ÊËÌÍÎ98ÏÐ¥R9ÑÒ9aÓ9ÔÕÆÖZ�×°lª«�ØÎÙÚ#G�E­®�J\9×°lÚ#mÛÜPQÝP¤ÞßBàÂ?áàPQ¤¥UOmâã\äET8¦9()å/æçÎèZB<*+¬<éPQ¤¥¦DGH9():;ª«�êlnë9ì!í`îïk�ðñòó?ôõ?¸¹9Êö÷øùú÷ó9ûüýZ�Ú#G�E­®`()?îïþò����k6âãOlET�U���l×°lÚ#�­®B�C�E¦D9ØÎÙÚ#GO£Q����äE	�2lØÎó
Îó̀ ��Î
��
Î�./kÐ¥RG%�¦��O�������>'9×°lØÎÙÚ#'ì!í̀ îïk�:;���Ú#B�S×°lÚ#m­®?ÛÜ?áà\�E�AêB��PQ¤¥UOm¶·OlET��nGH9� V�Ú#O!"?#$O6G%ùÎñÌl&'6¢Rlmn9()2*L+,l-��ò./Î/���'9%ùÎñÌ³´B01PQ¤¥UO6¶·\äET�8¦90234O"#5=m8�8�67�E8\9A9?:;ö<Ì\9"º=&'B>?+>PQ¤¥UO6¶·OlET��o@AABCCwtwrwvD�y	
EF�GHI}~���J�KL��M���§¨¤"#©G�E():;ª«¬�­®B�PQ¤¥¦DGH9×°lª«�ØÎÙÚ#m():;B�=P9Ý¦lÞßBàÂ\�EÇÈ̀ ()å/æçÎè9()N/�/%9()N�ç�OP?Ë�øQÎ÷ZkBRSPQ¤¥��������������������������������������������������TUVWXYZ[\]^_`abcdefghijklmnopqrYZ`abcstuvfwhoxyz{|}rk~��t��t���]t���\]��t���kV���tWXYZt�����oWX����������tba� |}¡¢�r�kVWXYZ[��£¤¥��¦a���§|¨©�t����ª«�U



�

���

������	
���
���������������������� !�����"#�$%��&'(	
��)*��+*����,-�����./01�2
34���5678/1679��679:;67<=.>��%���(?��	
��@*��AB5CD�����.01E
�F
����GH���IE
JKL9MNL8LO�PQR�/SL<=5T�UV�W%�(XYZ�[\9]^_�%����?��	
���̀abcdefghib�jklmnopqrstuvwxyzq{|}~�|�����������CD����345��������+���5%��9���Q.[�E
Q��R�����������(?�5������5��
����
����Z)W ¡Z5¢£.¤¥_����[�.¦§_E
5T_���
5��.¨���Q��R�����<.©ª967E
��(��«!������¬P­Q®¯.°±_�%���(?��5
�@*���GH��)*(���²³´µ�¶�·R�����<.¸¹ª_�%���(?��5
��º�»�¼%�(�½¾R9¿�À�(�Q��R������������ªÁ_�¼��ÂÃÄÅ<��Æ���Ç�ÈÉ¥�ÊË;±��ÌÍQ��Î�ÏÐ9©ª�ÑÒÓ[675T�ÔÕÖ�×Ø5ÙÚ�Û��Ü+Ý+�Q®�Ì9Þß�àá��Q��R�����<.©ª967E
âãZ5�ä��­å�æç.°±_�%����?��	
�ÑÒ)*�¢£èé´Çê�ëì��.íîï
�Mð».ñòÇê�ëì5¬P­Q®¯.°±_�%����?��	
�� �



�

���

������	
��
����������������������� �!"#$%
&'()*+,-+,./
0������1�23456789:23;5<5=:23;>7?@ABCDEF8GHIJKL:23MNOPQHRSTUVWX8YZ8Y[\WJO[]^_`Sa�1�bH:X8cdeHfgKL:23MN[hiMNfjkK:lm:4YE:nolpqrKsOtuov[`SOwHxJKyz[`S[:MN[{|}~_p`S�r:hiMNH��S��l���H��X8YZ8YL\WJa�1���H:23MNOPQHRSTU�X8cdeHfgKO�����_O�?DE�HxJK:�����O���pqrK:X8cde[�e���H��fWS �W¡¢[£¤�KJSa������������1���O23MNO{|p�¥¦K:§¨O©ª�«¬Sk­®¯WX8c°eO±²�³´�:X8cHfgKµ¶·O`SX8YZ8Y¸­¹Hº»�¼½�¡¢{¾�¿ÀVHÁgKJ­aX8YZ8Y¸­¹OÂHL:Ã®WX8cde�Ä5Å8de:ÆÇBÈÉÊy�[:¡¢ËÌBÍ�ËÌ:ÎÏËÐ��W[�ÑÒ��KJ­ÓÔ¸­¹[��fWSaÕO�r:Ö×BØÙÚÛ�ÜX8YZ8YObÝpÞß¦W[�:°Çà[áÓfWgKX8YZ8Y¸­¹�_âSÓÔ�ãä�Sa�1���H:lmOåW�æ:4YE:nol�pqrK:hiMNH��S��lBçTlWspqrK:��è���_23MNOPQHRSTUHy�K �WÄ5éê8G�ëì�:«­¡¢íî�ÁgKJ­aÕOÂHL:23456789�OMN[{|}~_`SÕfpqrK:�����O���pqrK:X8cHfgK�e���H��fWSïðñ�ïòóôõö÷öøù�ðòúûüõòýý�ñò�ò÷�:�ðñ���ýüõòýý�ðòúûüõòýý�ñò�ò÷�fJg�¡¢píî�KJ­a�1�ß�:X8cHfgKL:23MNL`­ß_��Oáx_`¹:b��L�KJWJa�O�r:��	�
��MN<Y@�H23MN�
¹�å���	�
��MNw�23MN�Oê�=�8<�5pq��:23B
����?D�<Y@�HIJKX8YZ8Y¸­¹���rSffpH:hiMNfOÄ5éê8Gj��]��K:23MNOPQHRSTU���H�S��p��_`Sa�



�

����

�����	
��
�	
���������������������� !"#$!"%&'()*+,-./#��0123456789:;����<=>?�@!AB*CDEFGHIJKL8+M3NOBP5QR%S5T���UVWX%YM)*;9Z-<=�[I\@!�C]8^_`P58;9:�@!a*;����%bcdae5fgh�ij8-:;����%k45.l#mnopq)M-MT���HIJX%YM)o;rstGuvL�wxyz#{|#n};~��W���zh�z�y��K�I�C]81�aS58;����-��aCD����6�8S5A%YM)��8��q)M56789MT����������������M$!������<=��C]0�q)M:'�;9Z-<=�[I\@!8����0bcdae5ijG�� ¡¢£I¤;��¥¡¦¡§;��¥¨£©�ª#«¬W­I�-�L0®g45T���¯';����<=>?�$!%°M)*;����%k45.l#mn0pq)M-M6789M±3AB;����<=�²³´#��´h3�µ¶�·¸����¹ºho»¼-8B��#��#mn�Xa�C]½¾0¿()M:33o%;ÀÁÂ�§ÃÄ�ÅÆoÇÈÉ%¿()M:T���Ês������Ëd"#$!"%RÌ);123-5rstGuvL�wxyz#{|#n};~��W���z;��»Í��h0®Î#ÏÐ"45-�q);����-��aÑÒCD����6�8S5A%YM)��ÅÆ0q)M:T���Ó�ÔÕÖ	
×ØÙ�ÚÛÜÝÞßàáâ�����������Ês;����<=�$!*;ãº-�68lä¯P5o��;åæça*��#$!�èéê8ë¯()°Bì;Ês���#�6�l»q0í)î:;̀ B%*ï^Éðño12345±3AB;åòa*ó<=�$!3ôõ) !©z�8+M��aS53öO5T���÷%;ø8ù�$!�a*;±���-ï^Éðñ012345<=%úq)ðñ8ûü3M('QR8S5T���`B%*;Ês���#�6�l»q8í)îMýa;��@!%°M)��Ï��+M��²³�ã����fg��ðñ0q)M:±3*©z�8+M3�	loS5T�



�

����

�������	
����
������������������ !"#$%&'��%(")*�+�%,-�.�/01/213456�76�"#$��89��:;<1:=<>?@�.�ABC�DE�FGHI���J ",KLMN,OPQRS>TGF)*�+�%,K��U9VWXYZ9[\W�]^�DE_?`�ab�FGHI���cdefgh>TGF�"i�j9kR>lm�%("#$�nopq�rs>� t�"u%vw<>xy�ab�z{FGHI���|�}~����������������������������������������i�������� �¡"
¢J�>�G��1£9¤��¥¦���§9¨©ªV«ZW¬­9+�N®¯+�����P°_±9²©³¨ZW¬­9R�´µS%¶y�V·X¸9¹�º»�I���¼½>TGF¡"8¾¨1¿9À¹�>ÁH��§9¨©ªV+�R%ÂÃt%º"ÄÅRÆ(ÇÈ�ÉÊËÌ�z��Í`.%?ÎÏ�FG�%"ÉÐÑ�Ò�G�§9¨©ªV+�R>¹{F"ÓÔ<�ÕÉ_Ö×¥Î"� ¥¦¹G{ "GØÙ�ÓÔÚ�xy¹����Ö×pÛ�¤ÜÝ�¡"$Þ�C�� ß±jkà�¡���%áGLM¹âã�I���J "uä�ÕÉåæ>TGF¡"�§9¨©ªV+�Rç�ÕÉèÈ%��G
¹_"ÊéêëR¡ÕÉìíÔÞ%ÓÔ�ÕÉ�îï��ðñ>ò��Í"�§9¨©ªV+�R�Kó1ôÓ� !�¤ÜÝ�åæ1êõ%ö÷p�ò�¹�øù�ò�Iú(>¡"ÉÐÑ_]^"ûüÎýÑR%Ò�G�§9¨©ªV+�R>TGF¡"¼½�¥���>�!�
¹%��� ��ò�¹��	�ò�I��������	
������Ö×pÛ¡ÓÔ<�ÕÉ_Ö×¥Î%xy�ò�pÛ� !"vw<>u�V
Ü��¨��
�¹�F"$ÞÕÉ����%("i�#%�]¹�{F"ÓÔ<�����ab�OmF�§9¨©ªV+�R�Kó1�ô�ab��I���Êéêë_�9¨�9+�R¹��ª¬W�R�Om �§9¨©ªV+�R�Kó1ab"qG�¹���������ô"��Ö×�?@� ¤ÜÝ�©X�©�Kó��ABCN�ª¬ W!�¨"©X�©8W«¿ª±8WRS�"���I���ú(>¡"®¯+�¹�&'_ZW¬­9+�#$�&'_ZW¬­9



�

����

�����	
��
�������������������� !��"#$%&'(�)*+,-.��/0123#�4567*
�89:;<��=>?@ABCDEF�=GH?�I�JKLMNO.P:9QRS-.T�UVWXY8�UVZ[\]^_`89:0<JKLM*ab`c
�`89:;de.Q�JKLMNO�fgcLMUV�h ij�kl LMNOmno1�cpqcVr��st$uvt��wxy�%#z�t{|c���	�}~$��%�����)��UV^��� 0<�I��i.Q���c��c��UV)�
�`cT�`*��#$/0����UV��^.��#�NO�UV^��c��89:;��W����0<�I�35�#(�c�#�T��^.�UVXYW�� ���  9P¡�¢£-¤¥¦§-.JKLMNO�T�UV*��c��89:;��W����0<��=¨©ª«¬­®?�I�¯°cfg±²)�T�S !T°W³y�  9�T�UV�°´*µ¶l· NO�UV¸¹�º�'u»¼	�½¾c¿À*Á 9:;<�i.�T�S�°MS�UVÂ&{5»m15"#5ÃÄ)��ÅNOÆ�UVÇÈ !����*µ¶T°É�UVÇÈcÈ�^ÊË89:;<�I�Ìd���fg��)�'u��t$.P:9^�l· NO�UVWÍÎ�Ï0ÐÑ ÒÓh�
���#Â�ÔÕ)*Ö×-.Ø 9:;<�I��i.Q�T�UV)�ÀÙÚ��0Û°cÜÝ)�Þßà¸¹�º�'u»¼	�á°â�ã)*�äd%�$å#{��)�æacç`*Á 9:;<��� �



�

����

�����	
������
������������������� !"#$���
�%&�'()�*+,-.���/&�01�023456$�7�89:;<=>?@ABCDE>FGHI@JKLMNCOPQDRSTUVWXYZ[\>]^_`abcXdOUe_fghijklmnopq>r@stCUuDXE>FG@JKCOPQvc`wxhlmyv[DRUzQ[\>]^_[{|[}hUijk[lm~k�X\>G�>G�Q�@����@��CU\>]e_[MNL��@�dOPQyv[�STU��[e_�Ih��COPm����AB@�����[��SU89:;<=>?@����OPQ�� ¡¢X`£UuDX\>][{|¤�p\>G�>G�Q���@�dOPQy�7�¥¦§¨Xe_[s�[DRSTU©ªL«¬ªS­POUe_®BS¯m®°@UuDX��[±²³sp´µLE>FG[³s¶[·¸S¹Xºm¥¦§¨X¸»¼½¾¿:ÀGÁÂÃ@��COPQvc`wxhlmy�7�v[DRU©ª�ST89Äq>Å;ÆÇÀ;pÀÈ=É>ÁÊËÄq>Å;ÆÇÀ;@ABCOUÌÍSÎÏÐÑÒÓÔÕSÖ×CUØªS����������������������������������������������������ÙÚÛÜÝÞßàáâãäåæçèéêëìíáâãäåæîïðñòóçèôõâöÜ÷øùúûüàý���æ����÷øùúûë�	
�ó�
����������

7��3�&�'�)����������� !"�#$&�01�0234%56&�&�'()�'()-.%*!+,-.�/012345612$7&�'�)12����89����:);<=>��:��0���?��@ABC$��DE%FG�/0H)IJKLMN-�=>%/0)IJ.O��P!Q�R�ST.
UVDEW!+�7�&�'L��)XYZ[\]^_`a !%bc.���P! !��d]1�ef�3g_h����ij !$��"#)kl%FG!,,m.�MN%nop������)��56q�r0s)H�tu)-.%*!+�7�v(wx%(yz��{$�|�O�&V}3,,m.�v~����������,����XY�������,��&V�()C%]�_W!w�� !ST�())�y�������%i�W!������)XYZ[\]^_`a !%ST)klW!+�



�

����

�����	
���
������������������� !"��#$%&'()���*�+
,�-./01234567&89:;<=&>5?@A5B,�C��DEF,GH,IDJKLB�HMN�:;4567&8�O�PQR#$�
�NS�TUD����
�RVW�����X�!Y�Z[\9@]><^D_`abc�dJS:;4567&8�e�NSJfYg�h�iZ[\jklmlmn0opqrstl�uv0wx�yz3�op{r|t}~v0��bcyz���3��[��&A�5jk����39i@]><^������jkn0op{r�tl�v���[��&A�5jk����3B
��NY�Z[\�:;�@]><^�:;
J�Y��bcF������NSJf��X�TU����&��&����dJS��� ��¡¢*�£¤¥¦§̈ D_�45©&A<ªB��,�����&« ��¬­®¯9°�®¯�ND�U�±²�³´S�µ¶bc�dJS�&��&�·f¸��gSJf¹ºh»¼*�½��� ¾¿ÀÁÂÃÄÅÆÇÈÉÊËÌÍÇÎÏÐÑÒÓÔÇÕÖ�X�×ØJ���:;4567&8���9ÙÚÛÜ���*�Yg���ÝÞßà
�áâ�Dãä

h�� å̈æB�çèéê9�¥ëìíRîïðB�ñò ó¥ìéê,�:;4567&8������eÜ�_�ôõDö÷�øù	*�ú�ûJS��&« ��çèü9ÙÚý�þNS�NSJf+
��²,����X�+�Yg��&« ��
�S�:;4567&8�ÝÞßà
ãäNSáâ����á����ú��HR��,I�ôõ�*�Yg��&��&��	÷Bh
!�ûû�:;4567&89©�'
�<0<^�>�ª3�:;R12�[�>��A�]ª�áâ��0ÝÞßà�þ*���á����,��5�@&�B3���*���X�TU��çèéê9 ó¥ìéê,�áâ�ùDU��4�'���á��ïð�hñgS�:;4567&8����ô���eÜ��ö÷0�.�ö÷hñò3�O �!",I�ö÷��h��*��!Y�+�ö÷���e�N�çèü9ÙÚýB��:;4567&8B���*���eÜ�#Nf!"N�çèRÙÚ�e�,I�$ºù�%&��������������������������������������������������'()*+,-./0123456789:./0123;0<=>/345-?@ABCD6EFGH'(IJKL2IMN;OPD6QRSTUVWX;YZ[\;]^_`abDcdefghi(j���klmnGHopq6rst6uvwxyz{|(}~���cd��-�p���G��c��;�2��2����y���-G��p6��������G��y��6����; �¡¢£¤¥¦§¨©ª; «l¬­���®¯�°G±c²po��-£³O¨´(j�



�

����

�����	
��
�������������������� !"#�$%&'()*+,�-.
/012
34�5
6��789�:;<-.
/012
&'()*+�=>,?
���@A�BC�-.DE��	�F���GHI1��� !"#�$�-.�JK�L
MNO��PQ�RS>T�3
-.DE�UV�WXY�Z���	5
���[\]^_`abcdef���g\]^_`ahijklmnopqcrdsthef����� !"#�$��uv%wxy('z�{|��+w}~���!N�� !"#�$
�B����)*+�&'()*+=>��<&'()*+=>�y(<���?,?��B
����A������������������NB
B���������N�������@ ¡�L
����PQ��� !"#�$�¢£¤¥�6���������¦B§�!
¨��©�ª@«¬
12
34B��­A®�¯�NB
������PQ�u£°�±I1��L
²³´µ�¶Y��·y¸¹x)!�1�� !"#�$%ºQ»<¼½? !"#�$
V¾A¿ÀÁ¢£5
Â�ÃB²³��<��Á¼½ÄÅÆ}y�²³��?�ÇÈ�É
����M�6������� !"#�$
ºQ»<¼½? !"#�$N�89�Ê��Ë®Ì4MN�12
ÍX�+w}~���!%���)*+����<�ÎÏÐÑÒÓÔ��ÔÕÔÖÎ×ØÔÙÐ��ÚÐ?B��=>��
ÛÜ5
B��������Á¼½ÄÅÆ}y�²³��
ÝÞ�¢£12
��
:;ÁßàY�@A���������� !"#�$�-.UV�á@�â�ãä�£@�É
ºQ»<¼½? !"#�$å�æç�èé���°Y�@
MN
êëìÉí��� !"#�$NÄÅî'z�§!ï !"#�ðñ!¹<òóô?�Â�¢£��õ1L
MNO����Áòóôö÷wxy('z�{
uG5
6��&'()*+
=>5
����øù�����¢£
úû5
6��+w}~���!%���)*+�=>��,
ßà5
&'()*+ü�ýïNN��� !ü�ðñ!¹%��
Z���ÃB¢£úûü�ýï
ßà5
������2��>°Y�@
�	�
�C@���MÉ�������A��!�
���1L®��� !"#�$����ý}ðñUV���Y��������N�� !"#�$¢£
�B�ÄÆNB
��w�Å��1�L
�
�V��34B�� !"#�$�¢£��ÛÜ,
���@AF���M�34B����
�¥J��£YB�����



�

����

�����	
��
�	������������������	� !"#$%&'(�)*�+,�-���./��0123456789:;9<=>?@ABCDEFG9HI���J2K?LM6N7OPQ2RSTUSVWXFG9HI�Y�Z[\]^_��̀ abcdefghijbcklmnohbp��q/r�s��`tu�`vwxlyz{|}~���#���%����r�e������d���/�Y���%����x��̀ vwx���������#������������������������d����������l�� ��¡¢£r��¤�¥���l�#¦�§¨©�ª%�«r��#����l��¬­£r���~�®¯�)*�
°i�|}�±²�³´µ��®¯de¶·�vj¸¹º»¶�¼�½��¾����¿ÀÁ�/�Y�Â����hb�s�����%�����ÃÄÅÆÇ�|}~���#��wx�ÈÉ£�ÊËÌl±²r~���#�Í�Î�ÏÐÂÑ��|}®¯�Ò¶�Ó�ÔÕÖj�×hÖj�~¤�Ø�ÍÙÚ¾ÛÒ�v'�Öj��Ü��Í��dÝ���.ÅÆÇ��Þ�Îª�ß�¶�|}�±²�³´µ��ÔÕ��£���Á���à�%��~����#ªá�âã����äå�/����JæçèNéBêPQëDEWXFG9HI�Y�|}~���#��½���ì#%í#%�îï�v'	��ðä���.�å�ñò�ì#�¹óô��§õ%�¾��v'i�µ#�Á�|}�±²�³´µ���w	�ÔÕ�����Á�/��Y�ö÷���ª¤�ø#����Ø#µ�Îùª�¶·�½���ú���|}~���#�û�Ø#µ�Îüý�Ù½�Á�/Â����Ë�|}~���#�û�#�üý�����Ù�����¶	ã�v'	��
�Á�/��Y�¶s���i�Æ
Á�����º»¶���|}~���#����½�Ù������ì#%í#%�îï���¶wx�ì#�Ø#�����£��ã���������� �½�Á�/��� ���������������������������������������������������!�"#$%&'()*+,-.)/01234567895:;,*<=>95?@A'95B&'9CDEF<GHIJKLMNOPOEQRSCT32UV�



�

����

�����	
��
���
����������������������������������	
��
���
�����������	
��
� ���!��	
��
�"��#$%&�'�()*+,-./0123456789:;<=>?67@ABCD=EFG12HFIJKLMNO7PQRBS=TG@P7UBVWX=YZ5[\7TV]^0HFMNO7PQ_TV]^0HF8B̀ abcdefgh.icdejk0lm12nopqrsZ0tu[vw120xyIz{L55UGB()I|}h~���i12HF0�O0h.iBe.�q���0��G���Q[���[��M��Q_�'�������G��G@P7T��0TV]^0��MH�6B�0 UT�¡+¢.£K=��5w¤67]^M����{G¥H¦§k¨AB© UBCD5ª67P«�OGUB¬�­�B12HFM®LI¯°67P«_[@B()*+,-./0±²G8B()³Z´nµ¶´0±²[�·¸¹W0º»M¼l5�Q½5fgB��=W�G·¾«()¿À±²12Á0*e120�ÂHFMÃPB¡+¢.£K=½

'���	
��
���
����"����ÄÅÆÇÈÉÊ���ËÌÍÎÆÏ��#$ÐÑÒÓÔÕÓÐÖ×ÉÊØÙÚÌ�ÛÜ"ÝÞÐßà�àáâãä"åÎæÄçÊèéÔêëÅÆÎìÄÄíÌ�ÛÜ�"îïÔ�
�#$Ìðñ
�òóôõöÊ÷øùÔúûÉÊØä"ü"��ÌÍÎÆÏ�ý�
��ó��ÒÔ�����Ò"�	Ð
�Ô�
ÉÊ��"�øÌ��ÊØ�'���	
��
����
�
��ÌÍÎÆÏ����õ"���ç���Ô��ÓÅ�� "!"!#Ô
�ÊÄÄíÌ�$%&ã'(�)
*ó���
�
+'
ç,-.ç	
��
�/0Ä12�ÌÛÜÅ�3Ò4ÜÔ�
�ÉÊ!4Ü5678ÄÅÆ
ÜÉÊ9Äõ�3Ò4ÜÌ:ÎÆ;<���"=>Ô?ÊØ�'�@��AÍÕBçC�DEFG

"úû"���HIJÄíKLÅÆ�MN"��	
��
�'ý*OÌPQçRS�TUÐéV�"W�Ä��XYÔ��ÓÅ�ä"åÎæÄçÊZ[�ÒÔ���Ò"�	Ô�
ÉÊØ\]Æ�^_J"3Ò_ÕùÔ$`õöÊ�ÇÉaö��bcã�9díefgÆFh
ôiE
�ÄçÊ��bcÔW�Å�9dÚ��bc"RS�TUÐéV�ãPQç��"�jÐklÓÔ?mÆÎìØ�'���Fó��"Qn��"�opqã�rstÓÌ=u�vwÐvÞÐxy��z{ýÌ:ÎÆ����Ò"
�Ô%&õöÊ|}ç78~ì�Ô
�ÆÎìØ�



�

����

�����	
��
�������������������� !"#�$%�&�#�'()*+,-'.��()/0(1
2345'6$��7�)1
�89�:;<;=>?@���A�B$CD�EF������G')1
?HIJKL�MNKO�P�QR�<IS�TUVW'2XISYZL[\$]^_G`ab$%����cdefghijklmnopqrstulv�&�wxy
- NNI�#���$G��)z{|}~(��}~���'	
����������)�!'��$TUVW�����)#�'(,
������P���'(��B�
��b$%����)wx���_[TUVW?,
��+��������(N�L ������G�$ )���O��I���O�I��?�����D�P�� ¡4¢I��'���(£�B¤¥¦§�y-�GB$%�&�����)*�TUVW¨C+�	
©ªTU«¬­®¯+©T°��±%²'���)��³Z P��´	
�µ¶TU?)����'·¸�¹º�¹9�»¼P ½¾�¬��³Z �¹º�¹9�»¼)¿À���ÁÂÃ����ÄP²'���)wx����Å�ÆÇ[\$È±BÉÊË�Ì�Í����%�&�Î�)Ï�ÐÑ[�$ÒT�+©T'���)ÒT(µ¶ÓBÔÕ[�TUVW�ÆÇ�)+©T(����'·¸�¹º�¹9�»¼P ½¾�[+�Ö�ÆÇb$����×ØÙ��Ú��b$BÛ��)Ü} ÝÞ��ß��wx����Å�ÆÇ����%���àáiâiãäåæçèéêëåìíîïðïñòóëïôõvö÷�cøkùiúûüýï����iul�&�� *'���()z{|~��G')4�OÄ¡Z )�)�N�O)��P�}~'.��G)*� ½	3LÄ¬�IO�
ZÄ�TUVW�
P²���'TUVW��Þ'����Í���$%�&���[(wx��������)��B	
}~'�������Í���Ì)� *'���G>ÁÓ'wx����IÄ�I�Z �`a��)���,
��+�������)��IÄ�Z ���� wx���!"��Å�#Íb$���$^'%�$%�&�Î�)&''���O��I�¬<IS²Ù(�*)*���IÄ�Z �� W+�)/0)���O��I�,��-ZÄ.IL�VW�NNI�����/0[�$%�!Ó12�����)N�LG��3ÍÓB	
}~�Í�$��IÄ�Z ,�O³4I��'���()*� ½	3LÄÆÇ��
������G56BAÔ[�$%���



�

����

�����	
��
���������
����������
��	
 ��!"#$�%&'()*�+,-./0�12%345678��9:;<=>?@ABCD@E=FGHI�J:;CD@E=FKL=MNOPQRSTUVWX�Y�Z[ \]65�,^_`a�_[b6cd�e
f�ghi�%jk���l%�^�(mno�pq-r��st%�567��u�cdv�wx
��a��no%6yz7{|��a�}^\��}~%�����jk�����\�
������
������vi����%,������t�
��[��8�Y� ���[a��� ¡�5�cd�e
f�ghi��jk%,¢�5]£�¤¥¦§¨©\,ª�«j%¬­�5]£�¤¥®§\u°̄±±±cd²��³�,ª�,�%´µ�8�Y��¶�·¸¹�º»¼½¾¿�ÀÁÂÃ¿ÄÂÅ[Æ°±±±cd²��$Ç��È^ª�É
²��ÊË�56�[�ÌÍ�Îcd²���ÏÐ[Ñ�%Ò��Î��u
6(��Ñ�Ó��­cÔ
ÕÖÑ%×Ø_��zÙ�,ª,Ú%Û����Î\���jk`r�_%Ü,\Û��8���Y�Ý(�Þßàáâãäv�wx
�� ¡åæ5tÏÐçè�éê�ëìí-iîxï
��ð�e
f�ghi�
ñòó
v�wx
��ô�õöÔ\÷^��a�}^%f
ð��,}^øù�ú��5�^������a�}^\]65ûüÕÖÑ�ý�%3�8�������NO�J:;<=>?@AMF�@�	
STU��
�
���XM��R��U�������@=M��U�Y�cdv�wx
�����jk`r�_%�­Ô\Û��(�\u��Ñ�
 !"�`#$`%&%�­Ô\'(��)*Ô
É�Ç"�#
��12[+�,�
�8cdv�wx
�\]65u�-±-±§./\tÏÐ_\ý0(!
ðh��[1ål5]£2�3�i���%,��567(�\u�4 ��56-#$`%&���­Ô7�89
É�Ç"�#
�%12�567��[Ì:�
�8�Y���(��;ß�tÏÐcdv�wx
�i���%<­��Ì:
56�#$`%&��=­����>%×Ø_?�(���3�@6A�
��������������������������������������������������B�CDEFGHIJKLEFMNOJPQQRSTJUVRTWWV�XQYZ[WV\RJMQ\]J][̂\WV\[[Y_`abcdefghijklm�n�opqrst�uvwxyz{|}~������]����U�����J][̂\W[Y���Q\QYV���T�TSQZYT\W�XQ\�Q�WV[Y�]���X���C�J][̂\W[Y�M\�[�W���X̂ \̂ �̂�]MX������J



�

����

�����	
��
��	����	����������	�������� !"#�$%&��	%'(�)*+,�-.�/,01
���23456789:;<�=>?:@A�6B8CD59EF��01
���������01
��GH�IJKLMN�OA�01�PQKRST�UV#WXYZ�=>�[\K]^�� ��:_`�abcdCEefCg
�N�hX��	�������&iK�j&��	kl:_`�m�?no'p�qe8rs23456789�tu�� �v�wxy9z{8|�]}TK~��TN�YZ:��h�:�Y�IJKLMN��)K�JT%OA+����+��~��}��L%OAF���Fn����	�����F�V#W� ��+����:;W#wx6�3N�A�01����)�~��T:�<Y��GHK��IJKLMN�������T�� N:_`�IJKLMN�2345¡8�	�wxy9z{8|�¢9£8�	�¤¥¦�	�§¨�©ª���F+�qe8rs23456789�tu�«��� ���� �

��������������������������������������������������¬­®̄°±²³�́­²³µ­¶�·³̧­¹µ®º�»̄³¹̄®µ¼­¶½́­·»¾½¿À¾ÁÂÃÁÄÅÆÇÁÈÉÊËÌÍÎÏÐÑÒÓÔÕÖ×ØÙËÉÚÛÕÜÝÞßàáÜâãäåæç�



�

����

�����	
��
�������������������������	
��
������������������������� �!�"#$%&'()*+,-./0123456789:;<=%>?@ABCDEFGHIJDBK'LMN+OP17Q5R&'(+STUVWXYR&'AZ'AF[\']^_Z'`abMc4d%ef+gh234i�!�jk7lmRn*o?pqVrs7tu7vw*7xyz{Nk|327}P~�N+gh234i�%�k�7xy�7�AB7&'(�_@�%�\bAk��12&'AZ'Ac4d+1234������RVi�!���%��YR}P.��k��27&'AZ'AN����R��7���% ' .¡¢E\¢bNk|3289£[¤_@�%}P+¥¦UVR§7&'(%}P¢b£b@�¨�©k��5ª«k¬6Vi�57­®¯N%°Y±²k|32]b³'@´b`'µ]'_']¶^·�12}P~�+ef1234i�����	
��
���������¸�¹º»�¼½¾¿ÀÁ¹�!�"#Cb¶'Â*�7ÃkÄÅ�89:;<=%ÆP±+__'A12|d7"�ÇÈ���kÉÊ2n*ÇÈkËÌYkªd«Íp3ViÎ�k�7ÏÐÑÒÓÔÕ�Q5k"#Cb¶'Â*ÄÅ�ÖÉ17ÆP±+__'AUV×ØpqVi�!�"#Cb¶'Â*%n*+ÙÚ123456k�7ÛÜ%>?@ABCDEp%ÝPN+<Þ27ßàÈ,%ef+ËÌYkgáiÎ�k7ÝPâ}PF&'AZ'AM%ãä+åãkæËUV���k7�Ê�%

!�¼çè�������éê�� ëìíîïðñòóôÀ�õö��÷ø�÷ùïúûüý����ö����
��	�
�������
�ìí�������ö��!�¼ç�������¸�ë��ìíîïðñ��ò��
÷���������ë !íò"#$é�º»ë%&����ò��û�����÷ø�÷��'(ë)*ìò+,-./�01í2è3$ìíîï�45�6ò��� �78�ðñ���9: ;�<�¼ç=>?@�ABëC��ö��!�Dðò���EFGHI�����öJKý��

�LM�ABò��9: ;���
÷�����N'�Á¹ëOö�45�òPQëRSTð��H�
�����UV$éûWXY��Z���[\ë�ñö��



�

����

������		
��
���������������������
 !"#$%"�&'�()*�+��
,-����#./������0�123�4
56789:6;<=>?4��
@A2B���C6DEFGHIJ6KL9M�NO�P;<2QRSTU�VW�XYZ[?�����\]^_`abcdefghijklmeno�0�pq
Crs6tu�v��w<xy
z{��*|}�,-w~S���W��Y
�6��������I����4�)�����������*�12vO����I����2������*�
�6�
��������V�*3�4
���
�)*�����������*�+O�� ¡?¢*£Z�
�)�W*�¤¥
¦§¨q©ª«
����¬­��2,-89:6;<
®¯°��*

�6�����4±²³�´ ?µ¶�����·¸?¢*£Z�S�)�W*��0�1W��¹¤º*�
����¬­��2B�»¼#./2¥)�4
½¾¿�À�v*��Á�Â©2ÃÄ
Å�?Æ*1���
Á�Â©2ÇÈ��S�
ÉÊ�ÀË2Ì�#ÍÎ�Â�4Ï)��*,-Á�ÐÑ2ÒÓ�Ô>�XYZÕ��0�123�4
ÉÊ�À����P;<�����Á�Â©�Ö×KE�Ø���ÙÚ"�Û���£Z�2ÒÓÜ
N�Ý��*Þß2QR#���à��������
Á�Â©2ÇÈ�µ¥��4
áâ2������ãº�
Â©ä?2,3åæ#çè�Séê�*���ë]^ìíîïðñòóôõö÷øeùúûüý��ùú�ie���\]^ò���	
ïô��
�����÷íðø��elmò�i�0������I��#����6��B��#./�Û���¥)�4
�6�2B������		
�A�F��MG6��� !��2"r#$6KL9FKE�Ø%àM�����1�
Å�?Æ*��0�123�4
����
��E�I6&9#��
'��()���F*+,M
-./�
-.()Ë201���#����2&�#2��34�5��8E�&��E�ÇÈ����T6
��?Æ*��0�12vO���#��28E�&��E�Ç�?¢*78�ÃÄ����¥)
����
�����G�9:7
��×9;�6<Ë�=Õ��>5G6��� !F��?@H9��AB6ØM�ÒÓ#Ç��������



�

����

������	
��
��������������������� !"#$%&'()*+,-./0123456789:42;<=>?@A.BC<D"'()*+,-EFGHEGI&JKLMN42OP<QRLSTB&U���VWXYZLHE[\]^_`STBabc@def-ghij42kG_lmnop-'()*+,:42;<=_qr%&RRXs@noptuvwxys]^zTBaU���{-|s?@'(�}~_312�4=1��bC<1�<1�a�s��zTBa{RsX��zT@012345_qr����zTBaU������������������������������������������'( ¡G¢£¤_+,%&'(¥¦§<:42?@̈ ©ª-�B'()*+,-«t@¬­-'(®¦¯°<§-±²s³&^xyL´µ_¶·R%&¸¹º»RzT¼½�¾TB&U���kb@̧ ¹-'(¥¦§<:42-[¿sÀÁTÂbL1§<2i4MÃÄXÅ¿zTB&U���{-³ÆL1§<2i4MÃÄ_?ÇcRzT¸¹-ÈÄ-ÉÊXËÌsÍ¾ÎÎ@ÏÐ¥1Ñi<Ò0=ÓÔ�MÕ2®Ö_lcT×ØÙÚÑº»[\_ÛÜzTBaRRXs@'(¥¦§<:42-ÝÍsÀÁbÕ<5Þ4M-ßà�sÀÁTáâ_ÜcTBaU�� �



�

����

�����	
�
�
���������������������������	
�
����������	
�
��������� !"�#�$%&'(')*+,-./01/23456/78/9:;<=/>?@ABCDEFGH*IJKLMNOP/DQCRSCTUCV/WXYZ[\S]^_`-,QabNcdeOKf�#�aCg`/hdijeOK$%WXklijmnop[$%qrijmstuvYZwx$%yzWXuvYZ{|m}V~$u{|�b,�fpp�$%&'�ijm���S�zpBN��bFP/�6�[�'�6RSF���,�S�*��-$%&'(')WX[��L*+,-/�L]C�����WX*��K���� `-¡¢£*¤¥¦§�-,Qbb�*WXYZ[\S]^¨©�-,Qfªg/«¬­�®^¯°�Kk±uv*²³-/́ µ9¶·64][¸¬­]F��L]*¹b�º»g`C2'¶¼½;')WX� `-/�z¾N¿ÀbFÁ-WXYZ[\S]^_`-,QfÂÃ*./��(Ä<Å*$%&'(')^ÆÇ�gÈÇ£FÉj�ÊË�-_`Kf�#�ªg/DQCRSCTUCÌ_�ÍÎRSNÏÐ[ÑÒ�K�S2Ó(Ä<ÅmÔÕGS[Ö×ÈÇBp^�Ø�-,Qg`/DEF�z¾CÙÚÛN¤¥ÜÝ[ËÞßà^á�eâK�z¾CÓ'ã6(½ÅBCÀäåQP�æ_�Kf�� ���	
�
��çè���éêëì�#�$%&'(')WX*+,-./DQCRS*bÁ-WX£FAíNî

#���	
�
�������ïðñòóô��õö÷øù��	
�
����çúèöûôùüý����ëìñ������� �!"�����	öñ�
���
���������������������
���
�������� !"#���$�#�%"�&�ö÷øùñ��	
�
��'(öçè������éê�)*�ëì+���çè,��!"���$-.öñ/�0ö�1ù234�5�64��/�78�7!"#+�� ö9:ï������;<��!"�üý�ö�1ùô"$�#������=>����?@�AñB�C��DE�F���1ù������� �GH���� �GHI�$-.öñ�
��F���1ùñJ�K�øùLM�öNOIP���������QR�öìS���� �TUI�$�



�

����

�����	
��
��������������������� !"#$%�&�'()*+,-!./ 0����1�2�%!34�
�'(56789:;<)
�=>789
?@A<B!C�78"DE����F�G)H
I�B!#�!JK�LMN�
�O
P
Q�RS�*+)TU-V�W�X
�YZ9[��\]$^K+_�`+-V�ab
�O
c�def'(�gh�ijklmn�oB<�pq)rs���� ��F�Gt�u�vwN���'()*+,-!./�x4N$�1�2�y3�
�O
P
Q!zh{�*+)|}!34�
�O
P
Q'(!~��!����
�O
P
Q�`+M3j�~����3�� �x��1�� �������������2�
�O
P
Q!^K!��!34�	�
�O
P
Q�*+�����F�GJK!U�)�����NF�G�����MN$�%�"0�-��1�2�%!34�
�O
P
Q!*+YZ!rsB  w�"��#�!F�G���N¡¢£!��¤£{�F�¥¦�¥§���¨K����3'(!TU)©ªB!./�«f{�¬�N$�1�2�%!­�	�F�G"
�O
P
Q'(�®+M��$�¯��
�O
P
Q!°±�²³O
P
Q�L��´µ°)¶·°9°±��¥m�*¸°B< ¹4N�º»-¼&���$½¾rs�«f{�rsMN$�1��¿ÀÁÂÃÄÅÆ���������ÀÁÂÃÄÅÆ�ÇÈÉÊ�Ë�ÌÍÎ�2�
�ÏÐÑ�Ò	�
��
�����
�O
P
Q�
�klmn�o!56���'(-��1���	�
�ÏÐÑ�Ò!�¯�ÓÔ¼Õ	�Ö"×!^KØ"ÙÚ�UÛ-V�¼Õ- ��1ÜÝ-�
�'("»ÞMN$�$���$	F�¥¦�¥���"»ÞMN$�$%�&��ßà-	�áâã��¨KÑ¥o!ä M"ÞN����
�ÏÐÑ�Ò¼Õ!^K!åæçè	é$�!êë ��1�2�%!34�
�'(!?ìTU�F�¥¦�¥§��!­�	�íî�©ß-V�ï±°!��F�¥¦�¥�U�)©ª���� ��íî!ðñ&��òó!��°!ä M�·ô�õ»�M�ö÷��^KØ�]�½¾UøMN$�%��ù4�1�2�y3�úû�^K�!���x4�ü8&� �íî!ðñ&��ÏÐÑ�Ò¼Õ!ý$��������JK!å� �xM����)��



�

����

�����	
��
����������������� ������� !"#$%&'()*+�,�-./01234-.�
567�	��
89:;<�=�>�?@�ABCD	-./0123EFG�HIJKFLMJ	NOPQRSTU���>�GVW��CD89���,�W5XY;ZD[\89�-.] _̂`a�
bcde��fgTh3[\ijklm;-.�
67[\inomi-lp�m;-./0123[\i=qlr��stuv]wxlrp�my�z{>;j|}����	
�;~T��T�����	��;<�=�>�LMJE?@�AB-./0123���>X�8;-./0123�HIJE��8B���5�������,���E;��5-.j������;-./0123i��]��m�-.�hQe�zj�i��]��m���]z{��j����e0�5��E ¡�¢:£¤���� �



�

����

�����	
��
�����������
���������� !"#$%&'()*+,-./0123456789":;01<=>?@ABCDEF"#$%&GHI'JKLMNOPQRSTUIV&'+,-./WXYZ-[\<]^?@"_U2`Ha*bC%&I9'+,-./*cdNefgh"i&jdkRT:;lmk<no?@ABpa2qr9s7t5C" !':;lm<3uv@":;Nwxyz{zkR9|-}~<���E��?@ABpa���9s7t���p'CD"��?@A7���WXYZ-[<F�Da?@"#$ef'�^yef��9��?C����y��<]^?@"_U2`Ha*b@"��y|-}~k'��lmT+,-./*����<no?@ABtp'�EF";������N �¡¢)£¤kRk<¥�"¦§'WXYZ-[�]^?@ABt5C"~¨-YzX©ª«¬­®-V&k'8¯V&E°A@F":;lm'�±E²?A³-~23´67paµ´":;3K0¶lT����'·¸*¹ºD»µ*·¸<?@ABt���¼´EF"%½_'¾¿*ÀÁE°Â7��ghyÃÄyÅÆk<¥�@"+,-./*%&cd":;01lm"��ÇÈ'=>kEÉÂ@ÊËÌÍt���ÎÏ
ÐÑÒÓÔ	
ÕÖ
×��ØÙ�Ú�ÛÜ���ÝÞ���ß2�E°A@"àáYy�-âa�E~¨-YzX©ª«¬­®-V&NãäV&'åi&æçTè-éz�Y«¬­®-k�êÍR2ëì?@A7t���#$efíî'01Fïð�*ñò2ór9s7íî'CD"ô6õ6'~ö-{y÷øEù�@" ú·¸<û�¼ü*2´" !'«¬­®-ý��~ö�'��EÉÂ@"%½_2`Ha*b@~¨-YzX©y«¬­®-V&k<�¶y·¸?@ABpa2qr9s7t���p'CD"����"	¬
�«-��¬i&
"�-Y�-V&ka'�X­¬+k<¥�C~¨-YzX©V&k'�¶y·¸"~¨-YzX©V&k'�A�a*7���&����"���X­¬+N����a����a'�X­¬+kR"#$ef<]^?C}{W~z	������������������������������������������������������� !"�#$%&'()*+,-./01234567892:;9<3=>?@=A�BCD?DAEC�FGHGIDJAG?@�KD?LDM@E=A23BF4K92NO9<3=>?@=A�P?Q=L@MR�K>?>Q>23PK92STU9<B=MDJG>?�3=>?@=A�P?Q=L@MR�KD?LDM@E=A23=PK92VW9XYZX#$+,X[\]^_`ab<cdX#$+,XefghijklmnOo/01pq'rsntu'vwxyz{|}~�:�������m��)3�F����^�i���lm�<#$%&X���%&�����mn��^����X�� ���¡i¢�£)¤l¥¦§£)��



�

����

�����	
��
������������������������� !�"#$%&'()*�+,���-$% ./'01	()234�5��678�9%:;'<=>?'@A�B*C>DEFG23�HIJ'KL2()'MN�+,���-$% �
�	FG�
OPQ2�RS,5T�UV�78WXYZ[��\]^_`abcdef�g�hijklmnoYXpqrQnstuvwW�stxyz{|}~WXo��HIJu��&2�X���<&|()W2u����Q����Qnhijklm'H%st��8	��WXYZ�&u��N�
[�g���'H%����
&�hijklm'��	jkst'�2����(�
jklm�����	��	t��4 ¡�¢£¡��¤¥���,¦�¡�§	5��6��¨�©ª��@A«B !'st��8	��WXYZ�&u��N�
[¬­�®,¯lm'H%noYX|hijk�°Y�2��&'N±
st�²�¦²�³ n´��8	��WXYZ�&uµ�&2
[¶�np�hijk'9%~	H%~'­·np�¸¹	º»	¼½st '¾¿À�st'�8	��|µ�&2
[¬­�ÁÂ*¡Ã©Ä�ÂÅÆlm'ÇÈ�(H%n�YXp�hi���É,+ &'()n´
5Ê¿,ËÌ|�Í¶Î
�&����Î�'H%st?'²�¦²�³|ËÌQN�
&Ï��Î
[�g��'­·��Î�'H%r'ÐÑ'stn3'´Ò2�¦Óuµ�2'��ÔÕW2u��ËÌQ2Ö�-¢³Ã6�×Ø	Ù8W­ÚN�H%'ÛÜ2Ñ'stnÝWXÖ�-¢³Ã6�Þß�
23�H%st�8	��'­·'Ö�FG�àánâã�
[¶�n���'H%st'ßäåN�
æI 'Iç�èI	éê23ëìÑíî'Ö�-¢³Ã6*ïIðDñ �«ò­�©�²,�:; |óô�õ
23WX�ëìÑ��H%r¬N5,6 �2Ö�ö÷�Þß�
[�g�¬­�Ö�-¢³Ã6�øùW­st nÝ�
×Õúû n´��st'ü��ý�
�&N���*�% 'ö÷��æ�
���|×Ø�
[�g�¶�n�HI�*�lm�N'st����³���	�HI'st����³�S��*�̧ ¹
*jk
 'st-,Ó*����³'����H%�� n
���Iç'��+,�úû !�<=>���HIJ'st��	�;|âã�
23WX�st�8'4�5��6�78�
[���



�

����

�����	
��
��
������������������ !"#$%&'()*+,-./0"�12�34%&5+6 789:;<%"=>?@ABCD�E�34%&5+6 7FG�"HIJKLM/NOPQCRSC��!(TUH%�VWXI5Y���HZ-."789:;<% 7FG�+6>/NOPQCR[�\]-.Z^V>&_Z`abcdRSEZe-&fghigjklZ$mn78opqrstquvwxnyz{{Z|}&~"���Z��$m�� !(TU-.Z)+����5Y����Zl����hZ?@Z����C��/�T(�"HZ�]&_K��>/PQ!"��Z���Z��/�5����C�1 /��-)+Z��C� ��'(TUY������� ¡¢� £¤¥¦
§¨©ª���«¬"­®�1Z¯D&°_�±²JI53K"³���´µ°_�¶·!("­®���¸¹�ºZ»¼%!(TU-./�"�½¾¿ÀZ� /��(ÁÂ CÃÄ /ÅÆ>/)*+ÇKTUH%�ÈÉ%&5Y���HZ-."����#$%&'("­®ÊËÌÍgÎ"­®ÏËÐ"­®ÑÒAÓEZ­®ÔÕÖ×ndØCÙÚE�Û,{ZÁÂ �ÜÝ���Þß!-MK"ÁÂ ZàáZâ+¼bBãä%���!&�å"�Àæ�ÅÆ>/ÁÂ /��-)+���!"°_/ç�5ègèé�/�UBê!(TUY���­®��ÖëìgjíËîïE/çT(�"ðÃ>Ä���ñòóEôõZö÷�øù!��"úZûüý��%��/��>æ�ÅÆ>/ÃÄ ��.(TU&~)+�� �5Y���J-"�g�/%'(ÈÉ%&5­®ÔÕÖ×Z¸��ïC���ïKZ��C�	nàá��/
�5­®��Z����Û,{/B�5ìË
�g��Án�	"Ê×h"���"��� E{/B�5NOZÞßC`^C�����>/\'(TUY����������¥�
¤����� 
!"���­®ÊËÌÍgÎ"­®ÏËjË#C­®�$%&è"­®'kh(g�Z?@��C�1 �)^>/�.5-./0"*+&ÔÕÖ×CÙÚCdØE�)^>/�,�5ÅÆ>&Ðl-Ö
�gËZ|}/��-)+�ÈÉK.5Y���HZ-."������!"³��%!(/0�ÜÝÈÉ&ÔÕÖ×C��������������������������������������������������12�3456789:;�2��<=>?@ABCDE�4567FGHIJK�



�

����

�����	
��
���������������
��
����� �!"#$%&�'��������$()
*+,-./�0�!$123�456�78�9�45:�;�<�45=�>?�@2AB�CD$EF�G	$HIJKL�$ML	2N-,O��
�PQRG@STJ%&�'��������()�UVWXY
Z[\���
*]/�0�^#23�_-`a'bcQdefcQOghiOIjkb'l
,mno-pQ$q6;Grs
()
�UVtuvw$x-mn$o-yz
{|
,-./��}~�����������������0�456�78�9	$45��3��2����J���3�&
,�#����$����2�#�CD�2��a'b ¡��d���>¢£�s��i
¤¥
,-.�¦$��d���>¢£�s��iO§�a'b/!$�¦�p¨©ª«¬a'+,�­®$�����������$¯°a±*
,�²ª³$pQa
,´µk¶·���>¢£�s��
��
����!"#$��$HI�¸¹ ¡$º»$¼½�Ogh��d���>¢£�s��i
��
,-./�0�[����$456�78�9$¾L¿�ÀÁÂ¿$�¦23ÃÄ$ÅÆ
��a
�̂ #23��$����ªÇÈÉ'e�3�ÊË$ÌÍcQ$Î�Ï½Ðh$3RG@ªx-Ñ�GOÒb!aÓ#�ÔÕÖ×aØÙÖ×
ÚÛ
���pQÜÝ
Þß�2*+,-.� O§�a'b/à\á�âã¬	$äå�äæ�çè	�é:G$CB�CD��$HI�CD��	$��������()�ê����@ë&�ìí¿'l�îïð�ñò
,Ï½Ðh!aªvw�ÓNvó��ÒbÖ×OÚ\#"b/�0�!$�¦�p¨©$ñò$ô�ÔÕÖ×aØÙÖ×�¾õk¶·ÏÐ
Z[\'ª#�ÔÕÖ×2N-,3�îïðªñò
,ö����÷ê�;ø��Ï½Ðh!aª�·b�]'¬ù�úÐÎû.½J��'ÜÝ
*+,-./��� �



�

����

�����	
��
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