
第４章 結語

第１節 調査研究結果の概要

分野融合教育は現在、非常に高い期待を集めている。日本経済団体連合会の提言である

『Ｓｏｃｉｅｔｙ ５．０ ～ともに創造する未来～』（２０１８）は「文系・理系間の垣根は本質的に意

味がなく」「すべての大学生に基礎的なＡＩ・情報科学・数学・生命科学等を必修化し、

文系を専攻するものも理数の知識を身につけ、理系を専攻する者も人文・社会科学や芸術

・デザインなどの領域を学ぶ」ことを推奨する。このようなＳＴＥ（Ａ）Ｍ教育の流れは

全世界的に共有されているが、その人類共通たる課題が、わが国では特に喫緊である。

こうしたことを背景に、本調査研究では、まず分野融合教育、次に医工連携教育（医工

学教育）の現状を入手可能なデータに基づいて分析した。また、分野融合教育のケースス

タディが医工連携教育であるという構成になっている。

分野融合教育については多くの学術研究が実施され、事例も豊富に蓄積されている。し

かし、分野融合（分野連携を含む）、文理融合（文理連携を含む）の帰結の一端であるは

ずの卒業後の進路に関する研究は、入手できた範囲では見当たらない。そこで、大学名を

学校基本調査の収集データを整理したＮＩＡＤ「大学基本情報」を用いて、国立大学の学

部卒業者の技術者就職に対する影響の分析を試みた。その結果、下記の事項が判明した。

① 全学科を名称から「文系」「文系融合」「文理融合」「理系融合」「理系」に分類

し、学部卒業者に占める率を見たところ、２０１２年度でそれぞれ２６．２％、１３．８％、 ４．０

％、２５．６％、３０．４％であった。データのもう一端である２０１９年度とも ０．４～ １．７％ポ

イントの相違に収まり、大きな変動はない。

② 文理融合学科の卒業者数は全卒業者の３～４％程度で（２０１２年度 ４．０％、２０１９年度

３．４％）、その技術者就職動向に対する影響はごく小さい。

③ 医歯薬保健系を除く理系融合学科、理系学科の技術者就職率は前者が２０．０～２４．２％、

後者が１８．１～２１．３％、進学率を合わせると前者７９．４～８４．２％、後者７９．３～８２．３％で、

大きな差はない。融合学科の存在が技術者志向を弱めている懸念は否定される。

④ ＲＵ１１大学の理系融合学科、理系学科卒業者は、非ＲＵ１１大学のそれに比して技術

者就職率がかなり低いが、逆に大学院進学率は高く、博士前期課程修了後の技術者就

職率を押し上げているものと思われる。２０１２年度と比べて２０１９年度は技術者就職率が

わずかに高まっているが、ＲＵ１１大学、非ＲＵ１１大学による相違には及ばない。

「医工連携教育」（以下では「医工学教育」と呼ぶ）に関しては、存在を悉皆的に探索

し、４５大学４５プログラム（学科・専攻、コース等）を把握したうえで概要、主な専門科目、

教員とその研究テーマを収集、分析した。うち４大学４プログラムについてはヒアリング

調査を実施した。これらの結果は次のとおりである。
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① 全国の大学の医工学教育プログラムを通して、毎年、学士課程 ５００名程度、博士前

期課程 １，０００名程度の卒業・修了者が雇用市場に輩出されていると推定される。

② 博士前期課程修了者 １，０００名程度のうち、医療機器産業への就職者数は １００名程度

と見積もられる。一般メーカーの医療機器部門に進む者を含めると、この数はより大

きくなる。

③ 教育の特色として、どの大学もエンジニアリングの医療における現れとして医工学

を捉えている。医学と工学の協力関係の長い歴史や、それによって培われた信頼感が

プログラム運営に奏功していると見られるケースがあった。

④ 大学側は、１）研究費の増強や補助金継続期間の延長、２）間接経費の活用による

教員負担の不公平感の軽減、３）企業側の採用基準における専門性観点の強化が必要

として、文部科学省のリーダーシップに期待している。

⑤ 企業関係者からは、１）企業は新しい「ネタ」を発見し、経営層に働きかけて開発

リソースを確保できるほどの高い力量を持つ人材を求めている。一般的な人材はそれ

なりに充足しており、医工学教育のターゲットがいま一つ明確でない、２）博士前期

課程で医工学を学び、それで勝負するというなら、起業を目指すべきだ、３）大学は

蓄積された強みが個性としてもっと前に出てよく、他の大学を取り込んで大きくして

いくことも必要ではないか、などのコメントが得られた。

⑥ 外部有識者は、１）医工学教育が総花的になりがちなことへの危惧を表明するとと

もに、２）専門職大学院制度の活用を提案した。また、３）人工物と生体の相互作用

の理解を通して「バイオメカ」の実現を目指す企業が存在し、その出口戦略として医

療機器が想定されることもあると考えるべきとの指摘や、４）「人間以上のもの」の

取り扱いを含む医工学のフィロソフィに関する議論が行われた。

第２節 好事例としての医工連携教育

分野融合教育の中でも、複数分野が相互に共通の問題意識をもち、特に密接な連携のも

とに融合教育を推進している分野が「医工連携教育」である。その背景には、医学の発展

に工学が必要であるという認識が医工両分野の研究者間で共有されていることがあげられ

る。研究方法、研究装置に関して工学のコミットがあってはじめて医学は前に進むことが

できると医学者は述べ、工学者も自信を示す。工学を尊重し、研鑽を積む医学者と、それ

に協力するとともに自ら研究を進めた工学者との １００年におよぶ歴史が東北大学の事例に

はある。こうして醸成された信頼感が医工学の進展を可能にし、その中で「医工連携」に

よる研究科構想も実現した。さらにその上に医工連携「教育」が成立する。ヒアリング対

象の４大学は、それぞれシステム構築に尽力している。

一方で、医工連携には人命を救うという至高の目標の下に実現、深化してきた面がある。

すなわち目標こそ人々を統合し、力を引き出す構造である。しかしながら、共有されない

目標を取って付けても機能しない。その点で文理融合においては、例えば地球環境問題や

ＳＤＧｓは重要な領域となろう。文系融合、理系融合も、それぞれ取り組むべき問題は枚

挙にいとまがないと思われる。
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分野融合教育も、①リベラルアーツを介した教養回帰、②分野連携をベースに誕生する

新しい学問の構築と教育、③その他の社会変革の試みとして進展が図られていると理解で

きる（補論参照）。その成否は全国の大学関係者の努力と成果、それらに対する国民の評

価にかかっている。

補論 文理融合と文理融合教育

文理融合で問題は解決するか

文系と理系の区別がいかに生まれたかを問うた隠岐（２０１８）は、それが中世ヨーロッパ

の学問史、大学史にさかのぼるものであって、人間の思考システムも背景に、必ずしも日

本だけの傾向ではないとする。一方で日本では両者の断絶が相対的に大きいこと、要因と

して急速な近代国家形成や産業育成にその方が効率的であったこと、大正期だった１９１０年

代の中等教育において生徒を文系、理系に二分する制度が定着したことの影響を指摘する。

さらに官僚制度のもと、文官と技官に分かれて縄張り争いをしたことも関わったかもしれ

ないという。

しかしながら、科学や科学を応用した技術の社会への浸透に伴い、関連して多くの社会

的問題が生じており、この状況下に文系と理系の断絶が教育ひいては社会に深刻な影響を

及ぼしているという認識も広がってきた。ここで期待を集めるのが「文理融合」であり、

より一般化した「分野融合」である。しかし「融合」「融合教育」とは何か。どのような

手続きによって何をすることなのか。それをすると社会的問題は解決するのか。

文理に限らず、学問が細分化しがちなことにも必然的な理由があり、例えば宮野（２０１５）

は、それを「専門主義」「論文主義」「相対主義」で説明する。研究者たちは専門に分か

れ、論文という厳密な形式に則ったコミュニケーションを通し、相互にオリジナリティを

尊重しながら議論を進める。学問は常に根拠、そして根拠の根拠を問い続ける知的営みで

あり、「融合」が根拠たりえないものを根拠にすることを強いるとすれば、それは学問の

劣化をもたらす。学問の安易な融合は危険である。

二つの方向性

ここで方向性は二つに分化する。一つは学問を融合させず、教育のみ融合するというも

のである。日本経済団体連合会（２０１８）のいうさまざまな学問の「必修化」は、有力なタ

クティクスを提供する。それはやがてタイムリソースの限界に直面するおそれがあるが、

経験科学の基本パターンをよりどころにすれば、おそらくは学生の興味関心をある程度反

映しても、深みに到達することは可能だろう。隠岐が述べるところのリベラルアーツを経

由した教養への回帰である。さまざまな異なる知識や考え方を「同居」させる学生は、学

問間の共通点や相違点に直面し、相互の関係性あるいは無関係性を自ら理解して、コント

ロールしていかなければならない。それを支援することも、教師の役割になるだろう。

むろん教育は学問の裏付けを必要とする。学問によって可能となった体系性があっては

じめて、「教える」こともできるのである。すると教育における融合は学問の融合を促進

するだろうか。学術研究に即して考える宮野は個別学問を融合させず、しかし「連携」を
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図ることに活路を見出す。地球環境問題なら地球環境問題という共通課題に対し、どの学

問がどのように考え、どう理解し、いかなる解決策を提案するか。その成果に対する相互

認識を基盤にできるなら、相手の学問の出した解の自分の学問にとっての意味も徐々にわ

かってくるだろう。ものの見方が異なれば、異なる答えが得られ、その先に解決策の共同

構築が可能になる。産業振興や社会的問題の解決、医療倫理など、そして分野融合教育の

あり方もテーマになりうるだろう。

連携に長い時間をかけることができるなら、議論に参加した人々の間で共通言語が生ま

れ、それを出発点として新しい学問が立ち上がることもあるかもしれない。宮野は異分野

連携研究の分類として米国科学アカデミーが与えた「Ａ．他分野からアイデア借用（一時

的お手伝い）」「Ｂ．異分野が一定期間共同研究（終了したら解散）」「Ｃ．異分野が共

同研究（中長期）（新しい学術領域を創出）」の３タイプの異分野連携を組み合わせ、図

４－１の概念図を提案している。

本調査研究の外部有識者の一人である桑島（２０２０）の複素空間論は、産学間の共同研究

に即し、関与するセクター間で認識されやすい価値とそうでない価値をそれぞれ「実部」

（フィジカル空間）、「虚部」（サイバー空間）とする。また図４－２において、共有さ

れにくい「虚部」を努めて認識に乗せ、見える化することで、産学連携の「実部」の豊富

化を促進できるとするが、おそらく異なる学問分野間で互いの「実部」「虚部」が入れ替

わるケースにも適用できるはずである。ある人にとっての実部は別の人には虚部であり、

その逆も生じる。これがディスカッションに織り込まれれば、相互理解は意外に早いかも

しれない。

ポストノーマルサイエンス

これらに対し、そもそも科学自体が社会的信頼を失っているのではないかという深刻な

図４－１．異分野融合研究の概念図（宮野（２０１５））
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問題提起も行われている。科学論者ラベッツ（２０１０）は、一つの問題に多くの科学が関わ

るために専門家が一致した見解を示せず、価値判断と切り離せなくなることで科学の不確

実性が増し、また意思決定をめぐるステークホルダーが多々発生することで不安定化が起

きたとして、この状況を「ポストノーマルサイエンス」と呼んだ。金森（２０１５）はその中

で研究者にゲーム的なふるまいを奨励する規範構造が現れてきているのではないかと述べ、

澤田（２０２０）は逆にそれには問題をローカライズして科学の不確実性を減少させる機能が

あるかもしれないとする。

場合によっては研究者がキャピタリズムとアカデミズムを渡り歩き、それによる相乗効

果を狙うようになることも考えられる。例えば科学を公共財とみなすとして、現代社会に

おいてそれに十分なリソースが供給されているかという問題意識が生まれるのはナチュラ

ルである。供給されていないのであれば、科学をむしろ金儲けの道具と割り切ったうえ、

公共性は別途担保するという思想も出現してくるかもしれない。

これらはまさに状況そのものが文理融合的、分野融合的になっていることを示す。人文

社会系の知は「べき論」に踏み込むことを躊躇せず、ゆえに結果として価値を創造するこ

とができる。その意味で人文社会系が「役に立つ」ことを吉見（２０１６）は指摘した。この

ような機能がさらに発揮できるかどうかに、文理「融合」の成否はかかっていると言える

だろう。

研究者人格に即して理解する

「実部」「虚部」のほかに、異分野理解に有益なもう一つの方法は、研究内容をその研

究者の人格に照らして理解することである。研究者はやはり自分の研究テーマ、研究対象

から影響を受ける。学問的文脈も社会的文脈も人格に埋め込まれている。タクティクスと

して考えるなら、「どんな研究をされていますか」という質問に対し、研究者は質問者の

図４－２．複素空間における価値の表現（桑島（２０２０））
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力量を測りながら何か答える。すると、それに対する「第２質問」が重要となる。そのた

めに事前準備をするのである。「どういうきっかけでその研究をすることになりましたか」

というのは答えやすい問いである。これは研究を論理ではなく歴史で捉えることを意味す

る。また、テーマではなく方法にその研究の本質が潜んでいることもある。対話関係が十

分成立したら、「その研究にはどんな意味があるのですか」といった質問もできる。これ

らの情報交換が異分野理解の契機になることもあるだろう。

おわりに

隠岐（２０２０）は英国サセックス大学の一部局であるＳＰＲＵ（Ｓｃｉｅｎｃｅ Ｐｏｌｉｃｙ Ｒｅｓｅａｒｃｈ

Ｕｎｉｔ）のイノベーション政策論に言及する。フレーム１（経済成長のためのイノベーショ

ン）に重ねて提案されたフレーム２（ベンチャー起業等を通したイノベーションのナショ

ナルシステム形成）が地域の雇用促進に効果がないという認識のもと、貧困や不平等の問

題、環境危機の解決に自然科学的研究が参加することの重要性を指摘する。それが「フレ

ーム３」である。ここで展望される「変革的変化」は国家、大学、企業などのシステムを

総合的に変えることを意味するが、この見方が本格的な文理融合による深いイノベーショ

ンを訴求するものであることは言うまでもない（ただし、隠岐もタイトルでは「連携」の

語を用い、論説中では融合できる部分とそうでない部分があるとしている）。

かくして分野融合教育も、①リベラルアーツを介した教養回帰、②分野連携をベースに

誕生する新しい学問の構築とその教育、③その他の社会変革の試みとして進展が図られて

いると理解できる。その成否は全国の大学関係者の努力と成果、それらに対する国民の評

価にかかっている。
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ジェローム・ラベッツ（２０１０）『ラベッツ博士の科学論』（こぶし書房、原著２００６、御代

川喜久夫訳）
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調査Ａ 各大学の医工学教育プログラム
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北
海
道
大
学

（
大
学
院
医
理
工
学
院
）

【
様
式
１
】
概
要

Ｎ０
設
置

大
学

段
階

学
部
・
研
究
科

学
科
・
専
攻
／
コ
ー
ス

定
員
等

設
置
年
度

教
員
数

概
要

発
足
の
経
緯
等

Ｕ
Ｒ
Ｌ

１
国
立

北
海
道
大
学

大
学
院

医
理
工
学
院

量
子
医
理
工
学
コ
ー
ス

修
士
課
程

１２
名
／
年

２０
１７

１７
名

量
子
医
理
工
学
は
量
子
力
学
か
ら
発
展
し
た
放
射

生
命
現
象
の
解
明
、
疾
病
の
克
服
、
人
類
の
健
康

医
理
工
学
院

博
士
後
期
課
程

５
名
／
年

線
物
理
学
を
基
礎
と
し
、
こ
れ
を
医
学
に
応
用
す

の
増
進
に
向
け
て
、
理
工
学
の
知
識
や
技
術
を
活

ｈｔ
ｔｐ
ｓ：
／／
ｗｗ
ｗ．
ｍｅ
ｄ．
ｈｏ
ｋｕ
ｄａ
ｉ．
ａｃ
．ｊ
ｐ／
ｂｍ
ｅ／

る
学
問
で
あ
る
。
放
射
線
治
療
・
粒
子
線
治
療
と

用
し
て
研
究
す
る
。
病
い
に
苦
し
む
人
を
助
け
る

関
連
す
る
医
療
機
器
に
係
る
専
門
的
知
識
、
技
能

に
は
、
医
師
だ
け
で
な
く
こ
れ
ら
を
身
に
つ
け
た

を
有
す
る
人
材
を
育
成
す
る
。
主
に
治
療
関
連
。

人
材
が
必
須
と
い
う
構
想
に
よ
り
、
２０
１７
年
度
に

大
学
院
と
し
て
発
足
し
た
。
放
射
線
を
用
い
た
医

分
子
医
理
工
学
コ
ー
ス

生
体
の
分
子
挙
動
に
関
す
る
理
工
学
を
医
学
に
活

療
が
適
切
に
実
施
さ
れ
る
よ
う
、
医
学
物
理
学
の

か
す
分
子
医
理
工
学
に
精
通
し
、
分
子
医
療
画
像

観
点
か
ら
貢
献
す
る
医
療
資
格
で
あ
る
「
医
学
物

工
学
、
分
子
診
断
薬
、
分
子
標
的
治
療
な
ど
の
研

理
士
」
の
認
定
に
沿
っ
た
履
修
モ
デ
ル
も
提
供
す

究
促
進
と
専
門
的
知
識
、
技
能
を
有
す
る
人
材
を

る
。

育
成
す
る
。
主
に
診
断
関
連
。

【
様
式
２
】
主
な
専
門
科
目

（
博
士
後
期
課
程
の
科
目
は
、
同
課
程
の
み
を
設
置
し
て
い
る
場
合
を
除
い
て
省
略
す
る
。
博
士
前
期
課
程
・
修
士
課
程
の
科
目
掲
載
に
あ
た
り
、
学
部
の
科
目
も
掲
載
し
て
い
る
こ
と
が
あ
る
）

Ｎ０
設
置

大
学

段
階

学
部
・
研
究
科

学
科
・
専
攻
／
コ
ー
ス

履
修
モ
デ
ル

履
修
方
針
等

主
な
専
門
科
目

１
国
立

北
海
道
大
学

大
学
院

医
理
工
学
院

量
子
医
理
工
学
コ
ー
ス

保
健
系
学
部
卒
業
者
に
は
放

【
共
通
科
目
】
医
理
工
学
連
携
総
論
、
医
療
機
器
開
発
特
論
、
医
療
機
器
臨
床
研
究
特
論

射
線
治
療
中
の
臓
器
に
関
わ

【
必
修
科
目
】
医
理
工
放
射
線
物
理
学
、
粒
子
線
医
学
物
理
学
、
治
療
医
学
物
理
工
学

る
技
術
を
、
理
工
系
学
部
卒

【
選
択
科
目
】
医
理
工
基
礎
物
理
学
、
医
理
工
画
像
解
剖
学
、
医
理
工
学
研
究
概
論
、
医
理
工
実
験
・
研
究
計
画
法
、
医
理
工
統
計
学
、
医
理
工
連
携
放
射
線
防

業
者
に
は
理
工
系
の
学
理
や

護
学
、
情
報
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
特
論
、
医
理
工
人
間
シ
ス
テ
ム
工
学
、
医
理
工
バ
イ
オ
メ
デ
ィ
カ
ル
エ
ン
ジ
ニ
ア
リ
ン
グ
、
医
理
工
原
子
核
基
礎
論
、
医
理
工
原

医
学
工
学
の
境
界
領
域
の
手

子
核
物
理
学
特
別
講
義
、
医
理
工
応
用
物
理
学
、
医
用
放
射
線
計
測
学
、
医
療
情
報
理
工
学
特
論
、
医
理
工
画
像
工
学
、
医
理
工
加
速
器
科
学
、
Ｍｅ
ｄｉ
ｃａ
ｌ
Ｐｈ
ｙｓ

法
を
修
得
さ
せ
、
治
療
関
連

ｉｃ
ｓ
Ｓｃ
ｈｏ
ｏｌ
、
放
射
線
生
物
学
、
医
理
工
連
携
放
射
線
腫
瘍
学
、
基
礎
放
射
線
治
療
物
理
学
、
分
子
腫
瘍
病
理
学
、
分
子
腫
瘍
治
療
学
、
分
子
プ
ロ
ー
ブ
学
、
放

の
技
術
者
・
研
究
者
を
養
成
。

射
線
診
断
・
核
医
学
応
用
物
理
学
、
Ｍｏ
ｌｅ
ｃｕ
ｌａ
ｒ
Ｂｉ
ｏｍ
ｅｄ
ｉｃ
ａｌ

Ｓｃ
ｉｅ
ｎｃ
ｅ
ａｎ
ｄ
Ｅｎ
ｇｉ
ｎｅ
ｅｒ
ｉｎ
ｇ
Ｓｃ
ｈｏ
ｏｌ
、
医
理
工
学
総
合
特
論

分
子
医
理
工
学
コ
ー
ス

保
健
系
学
部
卒
業
者
に
は
画

【
共
通
科
目
】
医
理
工
学
連
携
総
論
、
医
療
機
器
開
発
特
論
、
医
療
機
器
臨
床
研
究
特
論

像
解
析
の
原
理
や
応
用
法
を
、

【
必
修
科
目
】
医
理
工
連
携
画
像
診
断
医
学
、
医
理
工
連
携
機
能
画
像
診
断
学
、
放
射
線
診
断
・
核
医
学
基
礎
物
理
学

理
工
系
学
部
卒
業
者
に
は
分

【
選
択
科
目
】
医
理
工
基
礎
物
理
学
、
医
理
工
画
像
解
剖
学
、
医
理
工
学
研
究
概
論
、
医
理
工
実
験
・
研
究
計
画
法
、
医
理
工
統
計
学
、
医
理
工
連
携
放
射
線
防

子
生
物
学
的
視
点
を
学
ば
せ
、

護
学
、
情
報
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
特
論
、
医
理
工
人
間
シ
ス
テ
ム
工
学
、
医
理
工
バ
イ
オ
メ
デ
ィ
カ
ル
エ
ン
ジ
ニ
ア
リ
ン
グ
、
医
理
工
原
子
核
基
礎
論
、
医
理
工
原

診
断
技
術
、
病
態
解
析
、
画

子
核
物
理
学
特
別
講
義
、
医
理
工
応
用
物
理
学
、
医
用
放
射
線
計
測
学
、
医
療
情
報
理
工
学
特
論
、
医
理
工
画
像
工
学
、
医
理
工
加
速
器
科
学
、
Ｍｅ
ｄｉ
ｃａ
ｌ
Ｐｈ
ｙｓ

像
誘
導
治
療
の
開
発
に
携
わ

ｉｃ
ｓ
Ｓｃ
ｈｏ
ｏｌ
、
放
射
線
生
物
学
、
医
理
工
連
携
放
射
線
腫
瘍
学
、
基
礎
放
射
線
治
療
物
理
学
、
分
子
腫
瘍
病
理
学
、
分
子
腫
瘍
治
療
学
、
分
子
プ
ロ
ー
ブ
学
、
放

る
技
術
者
・
研
究
者
を
養
成
。

射
線
診
断
・
核
医
学
応
用
物
理
学
、
Ｍｏ
ｌｅ
ｃｕ
ｌａ
ｒ
Ｂｉ
ｏｍ
ｅｄ
ｉｃ
ａｌ

Ｓｃ
ｉｅ
ｎｃ
ｅ
ａｎ
ｄ
Ｅｎ
ｇｉ
ｎｅ
ｅｒ
ｉｎ
ｇ
Ｓｃ
ｈｏ
ｏｌ
、
医
理
工
学
総
合
特
論

【
様
式
３
】
教
員
と
研
究
テ
ー
マ

（
教
員
が
学
部
ま
た
は
大
学
院
の
一
方
の
み
担
当
し
て
い
る
場
合
も
、
当
該
プ
ロ
グ
ラ
ム
の
教
員
と
し
て
統
合
的
に
扱
っ
た
）

Ｎ０
設
置

大
学

段
階

学
部
・
研
究
科

学
科
・
専
攻
／
コ
ー
ス

講
座
、
部
門
等

分
野
等

研
究
テ
ー
マ

教
員

１
国
立

北
海
道
大
学

大
学
院

医
理
工
学
院

量
子
医
理
工
学
コ
ー
ス

粒
子
線
医
理
工
学
講
座

放
射
線
治
療
医
学
分
野

理
論
生
物
モ
デ
ル
／
４
次
元
放
射
線
治
療
／
量
子
理
工
学
の
医
学
応
用

白
土
博
樹
（
教
授
）

陽
子
線
治
療
／
動
体
追
跡
技
術
／
実
時
間
画
像
誘
導
技
術

清
水
伸
一
（
教
授
）

陽
子
線
治
療
／
動
体
追
跡
技
術
／
人
工
知
能
を
用
い
た
自
動
輪
郭
抽
出
技
術

西
岡
健
太
郎
（
助
教
）

放
射
線
医
学
物
理
学
分
野

陽
子
線
治
療

髙
尾
聖
心
（
准
教
授
）

放
射
線
医
理
工
学
講
座

医
療
基
礎
物
理
学
分
野

医
療
用
放
射
性
同
位
体
生
成
断
面
積
の
測
定

合
川
正
幸
（
教
授
）

医
学
物
理
工
学
分
野

放
射
線
計
測
機
器
開
発
（
特
に
光
フ
ァ
イ
バ
線
量
計
）
／
動
体
追
跡
技
術
開
発
な
ど

石
川
正
純
（
教
授
）

臨
床
医
学
物
理
学
分
野

小
児
腫
瘍
・
骨
軟
部
腫
瘍
に
対
す
る
陽
子
線
治
療
／
医
療
機
器
に
対
す
る
陽
子
線
治
療
の
影
響

橋
本
孝
之
（
准
教
授
）

Ｘ
線
治
療

鈴
木
隆
介
（
助
教
）

陽
子
線
治
療
と
Ｘ
線
治
療
の
比
較
研
究
な
ど

田
村
昌
也
（
助
教
）

５８



分
子
医
理
工
学
コ
ー
ス

画
像
医
理
工
学
講
座

医
用
画
像
解
析
学
分
野

医
用
画
像
の
定
量
的
解
析
法
お
よ
び
人
工
知
能
を
用
い
た
解
析
法
の
研
究

加
藤
千
恵
次
（
教
授
）

応
用
分
子
画
像
科
学
分
野

診
断
・
治
療
用
分
子
プ
ロ
ー
ブ
の
創
製
研
究

久
下
裕
司
（
教
授
）
、
平
田
雄
一
（
准
教
授
）
、

水
野
雄
貴
（
助
教
）

生
物
指
標
画
像
科
学
分
野

神
経
放
射
線
／
画
像
診
断
／
画
像
解
剖
／
生
物
指
標
探
索
／
定
量
画
像

タ
・
キ
ン
キ
ン
（
准
教
授
）

医
用
画
像
に
お
け
る
デ
ィ
ー
プ
ラ
ー
ニ
ン
グ
と
分
析

ケ
ネ
ス
・
リ
ー
・
サ
ザ
ラ
ン
ド
（
助
教
）

生
物
医
理
工
学
講
座

分
子
腫
瘍
学
分
野

Ｒ
Ｎ
Ａ
と
発
が
ん
機
構
／
腫
瘍
溶
解
ウ
イ
ル
ス
開
発

東
野
史
裕
（
准
教
授
）

分
子
・
細
胞
動
態
計
測
分
野

癌
の
特
性
（
浸
潤
転
移
、
治
療
耐
性
等
）
に
関
す
る
合
成
生
物
学
お
よ
び
計
算
機
科
学
的
な
解
析

小
野
寺
康
仁
（
准
教
授
）

５９



北
海
道
大
学

（
工
学
部
／
大
学
院
情
報
科
学
院
）

【
様
式
１
】
概
要

Ｎ０
設
置

大
学

段
階

学
部
・
研
究
科

学
科
・
専
攻
／
コ
ー
ス

定
員
等

設
置
年
度

教
員
数

概
要

発
足
の
経
緯
等

Ｕ
Ｒ
Ｌ

２
国
立

北
海
道
大
学

学
部

工
学
部

情
報
エ
レ
ク
ト
ロ
ニ
ク
ス
学

３３
名
／
年

２０
０４

２４
名

コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
技
術
、
ナ
ノ
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
、
生

１９
７９
年
度
、
工
学
研
究
科
（
当
時
）
に
国
立
大
学

生
体
情
報
コ
ー
ス

科
「
生
体
情
報
コ
ー
ス
」

命
科
学
の
融
合
が
期
待
さ
れ
る
中
、
先
端
技
術
を

初
の
生
体
工
学
専
攻
を
設
置
。
２０
０４
年
度
の
情
報

ｈｔ
ｔｐ
ｓ：
／／
ｗｗ
ｗ．
ｅｎ
ｇ．
ｈｏ
ｋｕ
ｄａ
ｉ．
ａｃ
．ｊ
ｐ／
ｃｏ
ｕｒ
ｓｅ
／？
ｃ＝

駆
使
し
て
生
命
・
人
間
・
医
療
に
関
わ
る
産
業
の

科
学
研
究
科
発
足
に
伴
っ
て
移
管
し
、
４
講
座
に

２０
３０

発
展
に
中
心
的
役
割
を
担
え
る
人
材
を
育
成
す
る
。

改
組
。
２０
１４
年
度
再
改
組
。
工
学
部
に
お
い
て
「

生
体
情
報
コ
ー
ス
」
の
教
育
に
携
わ
っ
て
い
る
。

大
学
院

情
報
科
学
院

情
報
科
学
専
攻
「
生
体
情
報

修
士
課
程

３３
名
／
年

情
報
科
学
と
生
命
科
学
の
学
際
領
域
を
遺
伝
子
か

生
体
情
報
工
学
コ
ー
ス

工
学
コ
ー
ス
」

博
士
後
期
課
程

６
名
／
年

ら
個
体
レ
ベ
ル
ま
で
習
得
で
き
る
よ
う
カ
リ
キ
ュ

ｈｔ
ｔｐ
ｓ：
／／
ｗｗ
ｗ．
ｉｓ
ｔ．
ｈｏ
ｋｕ
ｄａ
ｉ．
ａｃ
．ｊ
ｐ／
ｄｉ
ｖ／
ｂｉ
ｏ／
ｍａ

ラ
ム
を
用
意
。
生
命
・
人
間
・
医
療
に
関
わ
る
科

ｊｏ
ｒ／
ｏｕ
ｔｌ
ｉｎ
ｅ／

学
技
術
の
発
展
を
担
え
る
知
識
と
能
力
を
身
に
つ

け
、
先
端
研
究
に
参
画
可
能
な
人
材
を
育
成
す
る
。

【
様
式
２
】
主
な
専
門
科
目

（
博
士
後
期
課
程
の
科
目
は
、
同
課
程
の
み
を
設
置
し
て
い
る
場
合
を
除
い
て
省
略
す
る
。
博
士
前
期
課
程
・
修
士
課
程
の
科
目
掲
載
に
あ
た
り
、
学
部
の
科
目
も
掲
載
し
て
い
る
こ
と
が
あ
る
）

Ｎ０
設
置

大
学

段
階

学
部
・
研
究
科

学
科
・
専
攻
／
コ
ー
ス

履
修
モ
デ
ル

履
修
方
針
等

主
な
専
門
科
目

２
国
立

北
海
道
大
学

学
部

工
学
部

情
報
エ
レ
ク
ト
ロ
ニ
ク
ス
学

【
学
科
共
通
科
目
・
コ
ー
ス
専
門
科
目
（
２
年
次
）
】
分
子
生
物
学
、
細
胞
生
物
学
、
応
用
数
学
、
計
算
機
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
工
学
、
電
子
デ

科
「
生
体
情
報
コ
ー
ス
」

バ
イ
ス
工
学
、
電
磁
気
学
、
電
気
回
路
、
情
報
数
学
、
情
報
理
論
、
信
号
処
理
、
線
形
シ
ス
テ
ム
論
、
電
子
回
路
、
デ
ィ
ジ
タ
ル
回
路
、
生
体
医
工
学
基
礎
な
ど

【
コ
ー
ス
専
門
科
目
（
３
年
次
）
】
生
体
機
能
学
、
生
命
情
報
解
析
学
、
神
経
工
学
、
生
体
物
理
工
学
、
応
用
電
気
回
路
、
科
学
計
測
、
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
工

学
、
デ
ー
タ
解
析
、
応
用
光
学
、
応
用
物
性
工
学
、
量
子
工
学
な
ど

【
コ
ー
ス
専
門
科
目
（
４
年
次
）
】
卒
業
研
究
な
ど

大
学
院

情
報
科
学
院

情
報
科
学
専
攻
「
生
体
情
報

ゲ
ノ
ム
情
報
科
学
特
論
、
情
報
生
物
学
特
論
、
情
報
医
科
学
特
論
、
細
胞
生
物
工
学
特
論
、
バ
イ
オ
イ
メ
ー
ジ
ン
グ
特
論
、
ナ
ノ
マ
テ
リ
ア
ル
特
論
、
バ
イ
オ
エ

工
学
コ
ー
ス
」

ン
ジ
ニ
ア
リ
ン
グ
特
論
、
医
用
シ
ス
テ
ム
工
学
特
論
、
生
体
制
御
工
学
特
論
、
脳
神
経
科
学
特
論
、
ナ
ノ
イ
メ
ー
ジ
ン
グ
特
論
、
ナ
ノ
フ
ォ
ト
ニ
ク
ス
特
論
、
先

端
医
工
学
特
論
、
特
別
演
習
、
特
別
研
究
、
特
別
講
義
な
ど

【
様
式
３
】
教
員
と
研
究
テ
ー
マ

（
教
員
が
学
部
ま
た
は
大
学
院
の
一
方
の
み
担
当
し
て
い
る
場
合
も
、
当
該
プ
ロ
グ
ラ
ム
の
教
員
と
し
て
統
合
的
に
掲
載
す
る
）

Ｎ０
設
置

大
学

段
階

学
部
・
研
究
科

学
科
・
専
攻
／
コ
ー
ス

講
座
、
部
門
等

分
野
等

研
究
テ
ー
マ

教
員

２
国
立

北
海
道
大
学

学
部

工
学
部

情
報
エ
レ
ク
ト
ロ
ニ
ク
ス
学

バ
イ
オ
イ
ン
フ
ォ
マ
テ
ィ
ク

ゲ
ノ
ム
情
報
科
学
研
究
室

ヒ
ト
・
霊
長
類
ゲ
ノ
ム
解
析
／
ウ
ィ
ル
ス
ゲ
ノ
ム
解
析
／
深
海
底
の
新
種
探
索
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト

渡
邉
日
出
海
（
教
授
）
、
小
柳
香
奈
子
（
准
教
授
）

科
「
生
体
情
報
コ
ー
ス
」

ス
分
野

大
学
院

情
報
科
学
院

情
報
科
学
専
攻
「
生
体
情
報

情
報
生
物
学
研
究
室

分
子
に
働
く
自
然
淘
汰
や
進
化
速
度
な
ど
の
分
子
進
化
に
関
す
る
研
究
と
そ
の
応
用
／
分
子
の
構
造
予
測

遠
藤
俊
徳
（
教
授
）
、
長
田
直
樹
（
准
教
授
）
、

工
学
コ
ー
ス
」

と
そ
の
構
成
原
理
の
解
明
と
機
能
デ
ザ
イ
ン
へ
の
応
用
／
脳
・
神
経
系
、
感
覚
の
進
化
と
生
物
の
多
様
性

里
村
和
浩
（
特
任
助
教
）

（
情
報
科
学
研
究
院
生
体
情

に
関
す
る
研
究
と
そ
の
応
用
／
大
規
模
生
命
情
報
を
扱
う
こ
と
の
で
き
る
デ
ー
タ
ベ
ー
ス
や
ア
ル
ゴ
リ
ズ

報
工
学
分
野
）

ム
の
開
発
／
疾
患
判
断
や
薬
効
予
測
な
ど
に
関
わ
る
ア
ル
ゴ
リ
ズ
ム
の
開
発
と
そ
の
応
用

情
報
医
科
学
研
究
室
（
客
員
部

今
西
規
（
客
員
教
授
）

門
）

バ
イ
オ
エ
ン
ジ
ニ
ア
リ
ン
グ

細
胞
生
物
工
学
研
究
室

細
胞
の
硬
さ
か
ら
正
常
細
胞
と
異
常
細
胞
を
見
分
け
る
技
術
の
開
発
／
細
胞
シ
ー
ト
・
マ
イ
ク
ロ
パ
タ
ー

岡
嶋
孝
治
（
教
授
）

分
野

ン
細
胞
を
用
い
た
細
胞
機
能
・
細
胞
情
報
伝
達
関
数
の
研
究
／
細
胞
ナ
ノ
計
測
法
の
開
発
な
ど

磁
気
共
鳴
工
学
研
究
室

高
速
電
子
常
磁
性
共
鳴
イ
メ
ー
ジ
ン
グ
法
の
開
発
／
ス
ー
パ
ー
レ
ゾ
リ
ュ
ー
シ
ョ
ン
電
子
常
磁
性
共
鳴
イ

平
田
拓
（
教
授
）
、
松
元
慎
吾
（
准
教
授
）
、

メ
ー
ジ
ン
グ
法
の
開
発
／
同
位
体
フ
リ
ー
ラ
ジ
カ
ル
分
子
の
同
時
イ
メ
ー
ジ
ン
グ
法
の
開
発

西
村
生
哉
（
助
教
）

神
経
制
御
工
学
研
究
室

微
細
加
工
技
術
を
用
い
た
聴
覚
補
償
技
術
開
発
／
機
械
に
よ
る
聴
覚
中
枢
系
の
機
能
拡
張
／
音
声
知
覚
の

舘
野
高
（
教
授
）
、
西
川
淳
（
准
教
授
）

神
経
機
構
の
理
解

人
間
情
報
工
学
研
究
室

光
を
用
い
た
診
断
技
術
（
分
子
の
振
動
で
組
織
・
病
変
部
を
可
視
化
す
る
、
同
期
超
短
パ
ル
ス
レ
ー
ザ
ー

橋
本
守
（
教
授
）
、
工
藤
信
樹
（
准
教
授
）
、

の
開
発
、
光
透
視
、
光
断
層
撮
影
、
蛍
光
イ
メ
ー
ジ
ン
グ
）
／
微
小
気
泡
を
用
い
た
診
断
と
治
療
（
微
小

加
藤
祐
次
（
助
教
）

６０



気
泡
の
運
動
の
超
高
速
撮
影
、
微
小
気
泡
が
細
胞
に
与
え
る
作
用
の
解
明
、
光
ピ
ン
セ
ッ
ト
に
よ
る
気
泡

の
位
置
制
御
、
微
小
気
泡
の
開
発
、
生
体
内
で
の
治
療
に
向
け
た
ソ
ノ
ポ
レ
ー
シ
ョ
ン
現
象
の
解
明
、
期

外
収
縮
の
発
生
メ
カ
ニ
ズ
ム
の
検
討
）
／
見
え
な
い
超
音
波
を
可
視
化
す
る

電
子
科
学
研
究
所

ナ
ノ
材
料
光
計
測
研
究
部
門

超
解
像
蛍
光
・
ラ
マ
ン
顕
微
鏡
法
の
開
発
／
単
一
細
胞
に
直
接
ア
ク
セ
ス
で
き
る
内
視
鏡
法
の
開
発
／
光

雲
林
院
宏
（
教
授
）
、
平
井
健
二
（
准
教
授
）
、

を
利
用
し
た
化
学
反
応
の
制
御
／
多
孔
性
材
料
を
利
用
し
た
光
材
料
の
開
発

猪
瀬
朋
子
（
助
教
）

グ
リ
ー
ン
フ
ォ
ト
ニ
ク
ス
研
究

近
赤
外
太
陽
電
池
・
人
工
光
合
成
／
フ
ェ
ム
ト
秒
レ
ー
ザ
ー
加
工
／
フ
ォ
ト
ニ
ッ
ク
結
晶

三
澤
弘
明
（
教
授
）
、
押
切
友
也
（
特
任
准
教
授
）
、

部
門

グ
リ
ー
ン
フ
ォ
ト
ニ
ク
ス
研
究
分
野

ＺＵ
Ｓｈ
ｕａ
ｉ（

特
任
助
教
）

コ
ヒ
ー
レ
ン
ト
光
研
究
部
門

Ｘ
線
回
折
顕
微
法
に
よ
る
生
体
試
料
の
ナ
ノ
構
造
解
析
／
超
高
速
コ
ヒ
ー
レ
ン
ト
Ｘ
線
イ
メ
ー
ジ
ン
グ
法

西
野
吉
則
（
教
授
）
、
鈴
木
明
大
（
助
教
）

の
開
発

光
情
報
生
命
科
学
研
究
部
門

高
速
バ
イ
オ
イ
メ
ー
ジ
ン
グ
／
大
規
模
３
Ｄ
蛍
光
イ
メ
ー
ジ
ン
グ
／
深
層
学
習
に
よ
る
生
体
画
像
解
析
、

三
上
秀
治

（
教
授
）

情
報
抽
出
／
光
波
エ
ン
ジ
ニ
ア
リ
ン
グ
に
よ
る
光
遺
伝
学
的
生
体
制
御

先
端
医
工
学
分
野
（
連
携
分

物
質
・
材
料
研
究
機
構
バ
イ
オ

足
場
材
料
（
生
体
材
料
）
の
開
発
／
ナ
ノ
～
ミ
ク
ロ
構
造
を
持
っ
た
生
体
材
料
の
開
発
／
精
密
構
造
制
御

菊
池
正
紀
（
客
員
教
授
）

野
）

セ
ラ
ミ
ッ
ク
ス
グ
ル
ー
プ

し
た
リ
ン
酸
カ
ル
シ
ウ
ム
基
材
料
の
合
成
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北
見
工
業
大
学

【
様
式
１
】
概
要

Ｎ０
設
置

大
学

段
階

学
部
・
研
究
科

学
科
・
専
攻
／
コ
ー
ス

定
員
等

設
置
年
度

教
員
数

概
要

発
足
の
経
緯
等

Ｕ
Ｒ
Ｌ

３
国
立

北
見
工
業
大
学

大
学
院

工
学
研
究
科

医
療
工
学
専
攻

博
士
後
期
課
程

２
名
／
年

２０
１０

１４
名

「
生
活
の
質
（
Ｑ
Ｏ
Ｌ
）
」
向
上
を
指
向
し
た
工

北
海
道
オ
ホ
ー
ツ
ク
地
域
で
は
少
子
高
齢
化
、
過

博
士
後
期
課
程

業
技
術
の
開
発
と
展
開
へ
の
期
待
の
も
と
、
地
域

疎
化
の
進
展
が
速
く
、
地
域
医
療
へ
の
依
存
度
が

ｈｔ
ｔｐ
ｓ：
／／
ｗｗ
ｗ．
ｋｉ
ｔａ
ｍｉ
－ｉ
ｔ．
ａｃ
．ｊ
ｐ／
ｅｎ
ｇｉ
ｎｅ
ｅｒ
ｉｎ
ｇ－

の
医
療
従
事
者
等
と
の
連
携
を
保
ち
な
が
ら
、
本

高
く
な
っ
て
い
る
。
一
方
、
本
学
は
第
２
期
中
期

ｇｒ
ａｄ
ｕａ
ｔｅ
／ｄ
ｏｃ
ｔｅ
ｒ－
ｌａ
ｔｅ
／

学
が
培
っ
て
き
た
実
績
を
基
に
、
医
学
や
看
護
学

目
標
で
バ
イ
オ
・
材
料
分
野
の
強
化
を
掲
げ
、
境

と
も
共
同
し
て
教
育
研
究
を
推
進
し
、
医
療
現
場

界
領
域
で
の
研
究
開
拓
を
推
進
す
る
こ
と
に
な
っ

に
貢
献
で
き
る
高
度
専
門
技
術
者
を
養
成
す
る
。

た
が
、
工
学
を
基
盤
と
し
た
生
医
学
材
料
の
創
出

に
は
実
績
が
あ
っ
た
。
そ
こ
で
工
学
と
医
学
の
境

界
領
域
の
人
材
育
成
・
輩
出
を
担
う
医
療
工
学
専

攻
を
博
士
後
期
課
程
に
設
置
し
、
地
元
医
師
会
の

協
力
も
得
な
が
ら
、
地
域
の
医
療
・
保
健
・
福
祉

や
医
療
系
産
業
に
貢
献
で
き
る
高
度
専
門
職
業
人

の
育
成
を
目
指
す
こ
と
と
し
た
。

【
様
式
２
】
主
な
専
門
科
目

（
博
士
後
期
課
程
の
科
目
は
、
同
課
程
の
み
を
設
置
し
て
い
る
場
合
を
除
い
て
省
略
す
る
。
博
士
前
期
課
程
・
修
士
課
程
の
科
目
掲
載
に
あ
た
り
、
学
部
の
科
目
も
掲
載
し
て
い
る
こ
と
が
あ
る
）

ＮＯ
設
置

大
学

段
階

学
部
・
研
究
科

学
科
・
専
攻
／
コ
ー
ス

履
修
モ
デ
ル

履
修
方
針
等

主
な
専
門
科
目

３
国
立

北
見
工
業
大
学

大
学
院

工
学
研
究
科

医
療
工
学
専
攻

特
に
「
医
療
機
器
・
計
測
工

特
別
実
験
、
総
合
特
別
研
修
、
特
別
講
義
、
イ
ン
タ
ー
ン
シ
ッ
プ
、
医
学
総
論
、
看
護
科
学
、
生
命
科
学
、
生
体
機
械
シ
ス
テ
ム
工
学
特
論
、
計
測
分
析
医
工
学

学
」
に
つ
い
て
高
度
な
専
門

特
論
、
生
体
材
料
工
学
特
論
、
生
体
情
報
シ
ス
テ
ム
工
学
特
論
、
医
療
工
学
特
論

的
知
識
・
技
術
を
習
得
さ
せ

る
。
他
専
攻
と
の
横
断
的
科

目
や
学
際
的
科
目
、
総
合
的

科
目
も
習
得
さ
せ
、
医
療
工

学
分
野
の
高
度
専
門
技
術
者

と
し
て
の
能
力
を
養
う
。

【
様
式
３
】
教
員
と
研
究
テ
ー
マ

（
教
員
が
学
部
ま
た
は
大
学
院
の
一
方
の
み
担
当
し
て
い
る
場
合
も
、
当
該
プ
ロ
グ
ラ
ム
の
教
員
と
し
て
統
合
的
に
掲
載
す
る
）

Ｎ０
設
置

大
学

段
階

学
部
・
研
究
科

学
科
・
専
攻
／
コ
ー
ス

講
座
、
部
門
等

分
野
等

研
究
テ
ー
マ

教
員

３
国
立

北
見
工
業
大
学

大
学
院

工
学
研
究
科

医
療
工
学
専
攻

医
療
機
器
・
計
測
工
学

生
体
機
能
性
表
面
を
有
す
る
医
療
用
金
属
材
料
の
開
発
／
生
体
、
材
料
界
面
反
応
の
解
析

大
津
直
史
（
教
授
）

生
体
材
料
や
骨
の
力
学
特
性
評
価
／
放
射
光
白
色
Ｘ
線
に
よ
る
非
破
壊
材
料
評
価

柴
野
純
一
（
教
授
）

機
械
シ
ス
テ
ム
の
高
効
率
・
高
性
能
化
の
た
め
の
振
動
解
析
・
制
御
技
術
と
ロ
ボ
ッ
ト
技
術
の
応
用
に
関

星
野
洋
平
（
教
授
）

す
る
研
究

特
異
な
生
理
活
性
を
持
つ
多
糖
類
の
化
学
合
成
／
天
然
多
糖
類
の
構
造
と
生
理
活
性
と
の
関
係
解
明
／
酵

吉
田
孝
（
教
授
）

素
反
応
を
利
用
す
る
新
し
い
分
子
合
成
反
応
の
開
発
／
ゼ
ロ
エ
ミ
ッ
シ
ョ
ン

刺
激
応
答
性
分
子
認
識
シ
ス
テ
ム
の
創
製

兼
清
泰
正
（
准
教
授
）

セ
ラ
ミ
ッ
ク
ス
の
薬
物
徐
放
材
料
及
び
生
体
機
能
材
料
へ
の
応
用

菅
野
亨
（
准
教
授
）

シ
イ
タ
ケ
ラ
ッ
カ
ー
ゼ
遺
伝
子
の
解
析
と
シ
イ
タ
ケ
の
分
子
育
種
及
び
キ
ノ
コ
発
酵
農
産
物
の
解
析
と
機

佐
藤
利
次
（
准
教
授
）

能
性
食
品
へ
の
応
用

人
体
の
デ
ジ
タ
ル
モ
デ
リ
ン
グ
と
力
学
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン

佐
藤
満
弘
（
准
教
授
）

ヒ
ト
運
動
感
覚
機
能
に
基
づ
く
ブ
レ
イ
ン
・
マ
シ
ン
・
イ
ン
タ
フ
ェ
ー
ス
の
開
発
と
そ
の
臨
床
応
用

橋
本
泰
成
（
准
教
授
）

生
体
分
子
、
特
に
糖
質
お
よ
び
糖
鎖
高
分
子
に
関
す
る
研
究

服
部
和
幸
（
准
教
授
）

６２



医
用
画
像
の
三
次
元
ビ
ジ
ュ
ア
リ
ゼ
ー
シ
ョ
ン
と
そ
の
応
用
／
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
支
援
に
よ
る
医
用
画
像
情

早
川
吉
彦
（
准
教
授
）

報
の
検
出
と
認
識

材
料
の
損
傷
評
価
／
生
体
材
料
の
力
学
特
性
評
価

吉
田
裕
（
准
教
授
）

エ
ー
ジ
ェ
ン
ト
の
知
識
獲
得
と
自
律
行
動
の
創
発
に
関
す
る
研
究

渡
辺
美
知
子
（
准
教
授
）

環
境
調
和
型
高
分
子
材
料
の
開
発

宮
﨑
健
輔
（
准
教
授
）
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弘
前
大
学

【
様
式
１
】
概
要

Ｎ０
設
置

大
学

段
階

学
部
・
研
究
科

学
科
・
専
攻
／
コ
ー
ス

定
員
等

設
置
年
度

教
員
数

概
要

発
足
の
経
緯
等

Ｕ
Ｒ
Ｌ

４
国
立

弘
前
大
学

学
部

理
工
学
部

機
械
科
学
科
「
医
用
シ
ス
テ

２５
名
／
年

２０
１６

７
名

ヒ
ト
や
動
物
か
ら
細
胞
に
至
る
新
し
い
治
療
・
検

２０
１４
年
、
理
工
学
研
究
科
に
「
医
用
シ
ス
テ
ム
創

機
械
科
学
科

ム
コ
ー
ス
」
医
用
生
体
機
器

査
技
術
を
実
現
す
る
医
療
デ
バ
イ
ス
開
発
を
行
っ

造
フ
ロ
ン
テ
ィ
ア
」
を
設
置
し
、
学
内
連
携
、
地

ｈｔ
ｔｐ
ｓ：
／／
ｗｗ
ｗ．
ｓｔ
．ｈ
ｉｒ
ｏｓ
ａｋ
ｉ－
ｕ．
ａｃ
．ｊ
ｐ／
～ｍ
ｅｃ
ｈ／
ａｂ

分
野

て
い
る
。
ナ
ノ
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
を
駆
使
し
た
細
胞

域
連
携
に
よ
る
医
用
シ
ス
テ
ム
に
関
す
る
研
究
、

ｏｕ
ｔ．
ｈｔ
ｍｌ

ナ
ノ
手
術
や
高
度
医
療
デ
バ
イ
ス
開
発
に
よ
り
、

教
育
、
社
会
貢
献
を
推
進
す
る
こ
と
に
な
っ
た
。

医
療
技
術
の
発
展
、
産
業
活
性
化
に
貢
献
す
る
。

研
究
に
関
し
て
は
医
学
と
理
工
学
が
協
同
し
、
地

域
企
業
と
の
連
携
に
よ
り
新
た
な
医
用
シ
ス
テ
ム

機
械
科
学
科
「
医
用
シ
ス
テ

機
械
工
学
に
加
え
セ
ン
サ
技
術
、
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ

産
業
の
創
出
を
目
指
す
。
そ
の
グ
ル
ー
プ
を
核
と

ム
コ
ー
ス
」
医
用
生
体
計
測

ョ
ン
、
メ
カ
ト
ロ
ニ
ク
ス
、
人
間
工
学
な
ど
幅
広

し
て
、
２０
１６
年
度
の
学
部
改
組
の
際
に
機
械
科
学

分
野

い
領
域
の
知
識
を
融
合
す
る
。
人
に
関
わ
る
様
々

科
に
コ
ー
ス
と
し
て
設
置
し
た
。

な
情
報
を
目
に
見
え
る
形
で
提
供
す
る
技
術
を
開

発
す
る
た
め
の
研
究
を
行
っ
て
い
る
。

【
様
式
２
】
主
な
専
門
科
目

（
博
士
後
期
課
程
の
科
目
は
、
同
課
程
の
み
を
設
置
し
て
い
る
場
合
を
除
い
て
省
略
す
る
。
博
士
前
期
課
程
・
修
士
課
程
の
科
目
掲
載
に
あ
た
り
、
学
部
の
科
目
も
掲
載
し
て
い
る
こ
と
が
あ
る
）

ＮＯ
設
置

大
学

段
階

学
部
・
研
究
科

学
科
・
専
攻
／
コ
ー
ス

履
修
モ
デ
ル

履
修
方
針
等

主
な
専
門
科
目

４
国
立

弘
前
大
学

学
部

理
工
学
部

機
械
科
学
科
「
医
用
シ
ス
テ

機
械
科
学
科
学
生
は
２
年
次

【
専
門
基
礎
科
目
（
必
修
）
】
理
工
系
の
数
学
、
力
学
、
電
磁
気
学
、
統
計
学
の
基
礎
、
微
分
積
分
学
、
機
械
科
学
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
、
基
礎
物
理
学
実
験
、
工

ム
コ
ー
ス
」
医
用
生
体
機
器

前
期
ま
で
に
機
械
工
学
の
基

業
数
学
、
物
理
学
演
習
、
工
業
数
学
演
習

分
野
、
医
用
生
体
計
測
分
野

礎
を
修
得
。
後
期
か
ら
「
知

【
専
門
基
礎
科
目
（
選
択
必
修
）
】
化
学
の
基
礎
、
生
物
学
の
基
礎

能
シ
ス
テ
ム
」
「
医
用
シ
ス

【
専
門
基
礎
科
目
（
選
択
）
】
応
用
数
学
、
計
算
機
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
、
電
気
回
路
、
電
子
回
路

テ
ム
」
の
コ
ー
ス
に
分
か
れ

【
専
門
応
用
科
目
（
必
修
）
】
機
械
科
学
概
論
、
機
械
材
料
工
学
、
機
械
製
図
基
礎
、
工
業
熱
力
学
、
流
体
力
学
、
機
械
要
素
学
、
機
械
科
学
実
験
、
機
械
科
学

て
、
医
用
シ
ス
テ
ム
産
業
に

基
礎
演
習
、
機
械
加
工
学
、
材
料
力
学
、
機
械
力
学
、
機
械
科
学
設
計
、
生
体
機
械
工
学
、
創
造
実
習
、
医
用
科
学
実
験
、
医
用
科
学
設
計
、
科
学
技
術
英
語

対
応
で
き
る
専
門
性
の
高
い

【
専
門
応
用
科
目
（
選
択
必
修
）
】
マ
イ
ク
ロ
・
ナ
ノ
マ
シ
ニ
ン
グ
、
生
体
情
報
工
学
、
人
間
医
工
学
、
生
体
材
料
工
学
、
信
号
・
画
像
処
理
工
学
、
制
御
工
学
、

人
材
を
目
指
す
。

伝
熱
工
学
、
医
用
光
工
学
、
生
体
組
織
工
学

【
専
門
応
用
科
目
（
選
択
）
】
応
用
力
学
、
工
業
熱
力
学
、
流
体
力
学
、
材
料
力
学
、
機
械
力
学
、
計
測
工
学
、
メ
カ
ト
ロ
ニ
ク
ス
、
伝
熱
工
学
、
計
算
力
学
、

ロ
ボ
ッ
ト
工
学
、
材
料
強
度
学
、
制
御
工
学
、
生
産
シ
ス
テ
ム
工
学
、
信
頼
性
工
学

【
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
科
目
（
必
修
）
】
技
術
者
倫
理

【
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
科
目
（
選
択
必
修
）
】
経
営
管
理
論
、
現
代
科
学
史
、
知
的
財
産
論
、
企
業
経
営
史
、
ベ
ン
チ
ャ
ー
ビ
ジ
ネ
ス
論

【
必
修
科
目
】
卒
業
研
究

【
様
式
３
】
教
員
と
研
究
テ
ー
マ

（
教
員
が
学
部
ま
た
は
大
学
院
の
一
方
の
み
担
当
し
て
い
る
場
合
も
、
当
該
プ
ロ
グ
ラ
ム
の
教
員
と
し
て
統
合
的
に
掲
載
す
る
）

Ｎ０
設
置

大
学

段
階

学
部
・
研
究
科

学
科
・
専
攻
／
コ
ー
ス

講
座
、
部
門
等

分
野
等

研
究
テ
ー
マ

教
員

４
国
立

弘
前
大
学

学
部

理
工
学
部

機
械
科
学
科
「
医
用
シ
ス
テ

医
用
生
体
機
器
分
野

光
計
測
と
そ
の
生
医
学
応
用
、
偏
光
計
測
、
光
マ
ニ
ピ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン

岡
和
彦
（
教
授
）

ム
コ
ー
ス
」

医
用
光
工
学
、
微
細
加
工
学
、
レ
ー
ザ
ー
プ
ロ
セ
ッ
シ
ン
グ

花
田
修
賢
（
教
授
）

生
体
医
工
学
、
生
体
流
体
工
学
、
人
工
臓
器
工
学

矢
野
哲
也
（
准
教
授
）

手
術
シ
ミ
ュ
レ
ー
タ
、
バ
ー
チ
ャ
ル
リ
ア
リ
テ
ィ
、
生
体
力
学
、
数
値
計
算

陳
暁
帥
（
助
教
）

医
用
生
体
計
測
分
野

独
自
開
発
し
た
ウ
ェ
ア
ラ
ブ
ル
セ
ン
サ
に
よ
る
転
倒
予
測
や
運
動
能
力
の
評
価
、
医
用
ロ
ボ
ッ
ト
の
研
究

佐
川
貢
一
（
教
授
）

開
発

ロ
ボ
テ
ィ
ク
ス
、
ナ
ノ
科
学
、
バ
イ
オ
サ
イ
エ
ン
ス

星
野
隆
行
（
准
教
授
）

バ
イ
オ
メ
カ
ニ
ク
ス
、
医
療
福
祉
工
学

長
井
力
（
助
教
）

６４
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東
北
大
学

【
様
式
１
】
概
要

Ｎ０
設
置

大
学

段
階

学
部
・
研
究
科

学
科
・
専
攻
／
コ
ー
ス

定
員
等

設
置
年
度

教
員
数

概
要

発
足
の
経
緯
等

Ｕ
Ｒ
Ｌ

５
国
立

東
北
大
学

大
学
院

医
工
学
研
究
科

医
工
学
専
攻
「
基
礎
医
工
学

博
士
前
期
課
程

３９
名
／
年

２０
０８

４９
名

工
学
の
知
識
と
技
術
を
用
い
て
医
学
、
生
物
学
の

古
く
か
ら
工
学
と
医
学
の
連
携
に
よ
り
医
療
機
器

医
工
学
研
究
科

コ
ー
ス
」

（
保
健
・
生
物
・
薬
学
・
農

学
理
を
解
明
す
る
研
究
者
の
養
成
を
行
う
。
国
際

の
基
盤
技
術
の
研
究
開
発
が
行
わ
れ
て
き
た
こ
と

ｈｔ
ｔｐ
：／
／ｗ
ｗｗ
．ｂ
ｍｅ
．ｔ
ｏｈ
ｏｋ
ｕ．
ａｃ
．ｊ
ｐ／

学
系
学
部
卒
業
者
、
理
工
系

イ
ン
タ
ー
ン
シ
ッ
プ
、
国
際
ア
イ
テ
ネ
ラ
ン
ト
（

か
ら
、
２０
０８
年
に
日
本
初
の
医
工
学
研
究
科
を
発

学
部
卒
業
者
）

海
外
協
定
校
へ
の
遍
歴
留
学
）
な
ど
を
推
進
し
て
、

足
さ
せ
た
。
「
基
礎
医
工
学
コ
ー
ス
」
で
は
充
実

実
経
験
と
国
際
交
流
の
レ
ベ
ル
を
高
め
る
。

し
た
基
礎
教
育
に
よ
り
、
世
界
最
高
水
準
の
医
工

博
士
後
期
課
程

１２
名
／
年

学
研
究
者
を
養
成
す
る
。
「
応
用
医
工
学
コ
ー
ス
」

医
工
学
専
攻
「
応
用
医
工
学

（
医
・
歯
・
薬
学
系
卒
業
者
、

医
工
学
の
臨
床
・
応
用
レ
ベ
ル
で
の
指
導
者
育
成

は
前
期
課
程
で
の
修
了
を
視
野
に
入
れ
、
学
部
レ

コ
ー
ス
」

理
工
系
大
学
院
前
期
課
程
修

を
目
指
す
。
基
本
と
な
る
学
理
を
理
解
し
、
現
実

ベ
ル
で
の
教
育
と
の
一
貫
性
を
考
慮
し
つ
つ
医
工

了
者
）

の
技
術
に
展
開
す
る
能
力
を
涵
養
す
る
。
他
分
野

学
の
臨
床
・
応
用
レ
ベ
ル
で
の
指
導
者
育
成
を
目

の
研
究
者
・
技
術
者
と
協
力
し
て
学
際
的
研
究
・

指
す
。
「
医
療
機
器
創
生
コ
ー
ス
」
は
、
社
会
医

開
発
を
主
導
で
き
る
能
力
の
育
成
を
目
指
す
。

療
シ
ス
テ
ム
改
革
の
実
現
探
究
を
目
的
に
設
置
。

同
コ
ー
ス
は
医
工
学
に
関
係
す
る
各
種
の
社
会
的

医
工
学
専
攻
「
医
療
機
器
創

医
療
を
め
ぐ
る
社
会
的
問
題
に
対
処
し
、
医
療
・

資
格
の
取
得
や
官
公
庁
、
企
業
に
お
け
る
各
種
の

生
コ
ー
ス
」

医
学
の
根
本
的
刷
新
を
担
う
人
材
を
育
成
す
る
。

許
認
可
、
特
許
等
へ
の
従
事
も
含
む
進
路
の
多
様

医
工
学
の
基
本
の
学
理
と
技
術
を
習
得
す
る
と
と

化
も
図
る
。
い
ず
れ
の
コ
ー
ス
も
国
際
交
流
を
推

も
に
、
法
律
、
倫
理
、
お
よ
び
社
会
的
問
題
等
に

進
す
る
。

つ
い
て
の
徹
底
し
た
理
解
も
追
求
す
る
。

【
様
式
２
】
主
な
専
門
科
目

（
博
士
後
期
課
程
の
科
目
は
、
同
課
程
の
み
を
設
置
し
て
い
る
場
合
を
除
い
て
省
略
す
る
。
博
士
前
期
課
程
・
修
士
課
程
の
科
目
掲
載
に
あ
た
り
、
学
部
の
科
目
も
掲
載
し
て
い
る
こ
と
が
あ
る
）

ＮＯ
設
置

大
学

段
階

学
部
・
研
究
科

学
科
・
専
攻
／
コ
ー
ス

履
修
モ
デ
ル

履
修
方
針
等

主
な
専
門
科
目

５
国
立

東
北
大
学

大
学
院

医
工
学
研
究
科

医
工
学
専
攻
「
基
礎
医
工
学

【
基
礎
科
目
（
工
学
系
）
】
医
工
基
礎
数
学
・
物
理
学
、
医
工
基
礎
力
学
、
医
工
流
体
力
学
、
医
工
材
料
力
学
、
医
工
熱
力
学
、
医
工
電
磁
気
学
、
電
気
・
電
子

コ
ー
ス
」

回
路
工
学

【
基
礎
科
目
（
医
学
系
）
】
基
礎
生
物
学
、
分
子
・
遺
伝
生
物
学
、
生
体
機
能
科
学
、
人
体
構
造
・
機
能
学
、
病
態
分
子
解
析
学
、
基
礎
生
化
学

【
応
用
科
目
】
医
工
学
概
論
、
医
工
コ
ー
チ
ン
グ
概
論
、
生
体
力
学
、
生
体
材
料
学
、
医
用
マ
イ
ク
ロ
・
ナ
ノ
技
術
論
、
医
用
電
磁
工
学
、
医
用
超
音
波
工
学
、

生
体
計
測
制
御
医
工
学
、
医
用
情
報
計
測
学
、
生
体
機
能
創
成
学
、
医
用
画
像
診
断
工
学
、
量
子
画
像
医
工
学
、
人
工
臓
器
・
再
生
医
療
学
、
臨
床
病
態
治
療
学
、

量
子
治
療
医
工
学
、
社
会
医
工
学
、
医
用
福
祉
工
学
、
医
療
機
器
開
発
論
、
医
療
機
器
レ
ギ
ュ
ラ
ト
リ
ー
サ
イ
エ
ン
ス
、
医
療
機
器
ビ
ジ
ネ
ス
学
、
医
用
機
械
・

電
気
工
学
実
習
、
臨
床
生
理
学
実
習
、
細
胞
遺
伝
子
工
学
実
習
、
医
療
機
器
開
発
実
習
、
医
工
学
特
別
講
義
、
国
内
イ
ン
タ
ー
ン
シ
ッ
プ
研
修
、
国
際
イ
ン
タ
ー

ン
シ
ッ
プ
研
修
、
医
療
機
器
創
生
国
際
イ
ン
タ
ー
ン
シ
ッ
プ
研
修
、
Ｐ
Ｂ
Ｌ
ゼ
ミ
ナ
ー
ル
、
医
工
学
修
士
研
修

医
工
学
専
攻
「
応
用
医
工
学

【
基
礎
科
目
（
工
学
系
）
】
医
工
基
礎
数
学
・
物
理
学
、
医
工
基
礎
力
学
、
医
工
流
体
力
学
、
医
工
材
料
力
学
、
医
工
熱
力
学
、
医
工
電
磁
気
学
、
電
気
・
電
子

コ
ー
ス
」

回
路
工
学

【
基
礎
科
目
（
医
学
系
）
】
基
礎
生
物
学
、
分
子
・
遺
伝
生
物
学
、
生
体
機
能
科
学
、
人
体
構
造
・
機
能
学
、
病
態
分
子
解
析
学
、
基
礎
生
化
学

【
応
用
科
目
】
医
工
学
概
論
、
医
工
コ
ー
チ
ン
グ
概
論
、
医
用
画
像
診
断
工
学
、
量
子
画
像
医
工
学
、
人
工
臓
器
・
再
生
医
療
学
、
臨
床
病
態
治
療
学
、
量
子
治

療
医
工
学
、
医
療
機
器
開
発
論
、
生
体
力
学
、
生
体
材
料
学
、
医
用
マ
イ
ク
ロ
・
ナ
ノ
技
術
論
、
医
用
電
磁
工
学
、
医
用
超
音
波
工
学
、
生
体
計
測
制
御
医
工
学
、

医
用
情
報
計
測
学
、
生
体
機
能
創
成
学
、
社
会
医
工
学
、
医
用
福
祉
工
学
、
医
療
機
器
レ
ギ
ュ
ラ
ト
リ
ー
サ
イ
エ
ン
ス
、
医
療
機
器
ビ
ジ
ネ
ス
学
、
医
用
機
械
・

電
気
工
学
実
習
、
臨
床
生
理
学
実
習
、
細
胞
遺
伝
子
工
学
実
習
、
医
療
機
器
開
発
実
習
、
医
工
学
特
別
講
義
、
国
内
イ
ン
タ
ー
ン
シ
ッ
プ
研
修
、
国
際
イ
ン
タ
ー

ン
シ
ッ
プ
研
修
、
医
療
機
器
創
生
国
際
イ
ン
タ
ー
ン
シ
ッ
プ
研
修
、
Ｐ
Ｂ
Ｌ
ゼ
ミ
ナ
ー
ル
、
医
工
学
修
士
研
修

医
工
学
専
攻
「
医
療
機
器
創

【
基
礎
科
目
（
工
学
系
）
】
医
工
基
礎
数
学
・
物
理
学
、
医
工
基
礎
力
学
、
医
工
流
体
力
学
、
医
工
材
料
力
学
、
医
工
熱
力
学
、
医
工
電
磁
気
学
、
電
気
・
電
子

生
コ
ー
ス
」

回
路
工
学

【
基
礎
科
目
（
医
学
系
）
】
基
礎
生
物
学
、
分
子
・
遺
伝
生
物
学
、
生
体
機
能
科
学
、
人
体
構
造
・
機
能
学
、
病
態
分
子
解
析
学
、
基
礎
生
化
学

【
応
用
科
目
】
医
療
機
器
開
発
論
、
医
療
機
器
レ
ギ
ュ
ラ
ト
リ
ー
サ
イ
エ
ン
ス
、
医
療
機
器
ビ
ジ
ネ
ス
学
、
医
工
学
概
論
、
医
工
コ
ー
チ
ン
グ
概
論
、
社
会
医
工

学
、
臨
床
病
態
治
療
学
、
医
用
福
祉
工
学
、
生
体
力
学
、
生
体
材
料
学
、
医
用
マ
イ
ク
ロ
・
ナ
ノ
技
術
論
、
医
用
電
磁
工
学
、
医
用
超
音
波
工
学
、
生
体
計
測
制

御
医
工
学
、
医
用
情
報
計
測
学
、
生
体
機
能
創
成
学
、
医
用
画
像
診
断
工
学
、
量
子
画
像
医
工
学
、
人
工
臓
器
・
再
生
医
療
学
量
子
治
療
医
工
学
、
医
用
機
械
・

電
気
工
学
実
習
、
臨
床
生
理
学
実
習
、
細
胞
遺
伝
子
工
学
実
習
、
医
療
機
器
開
発
実
習
、
医
工
学
特
別
講
義
、
国
内
イ
ン
タ
ー
ン
シ
ッ
プ
研
修
、
国
際
イ
ン
タ
ー

ン
シ
ッ
プ
研
修
、
医
療
機
器
創
生
国
際
イ
ン
タ
ー
ン
シ
ッ
プ
研
修
、
Ｐ
Ｂ
Ｌ
ゼ
ミ
ナ
ー
ル
、
医
工
学
修
士
研
修

６６



【
様
式
３
】
教
員
と
研
究
テ
ー
マ

（
教
員
が
学
部
ま
た
は
大
学
院
の
一
方
の
み
担
当
し
て
い
る
場
合
も
、
当
該
プ
ロ
グ
ラ
ム
の
教
員
と
し
て
統
合
的
に
扱
っ
た
）

Ｎ０
設
置

大
学

段
階

学
部
・
研
究
科

学
科
・
専
攻
／
コ
ー
ス

講
座
、
部
門
等

分
野
等

研
究
テ
ー
マ

教
員

５
国
立

東
北
大
学

大
学
院

医
工
学
研
究
科

医
工
学
専
攻
「
基
礎
医
工
学

計
測
・
診
断
医
工
学
講
座

生
体
超
音
波
医
工
学
分
野

生
体
組
織
の
定
量
診
断
の
た
め
の
新
し
い
超
音
波
計
測
・
制
御
法
の
研
究

金
井
浩
（
教
授
）
、
荒
川
元
孝
（
准
教
授
）

コ
ー
ス
」
「
応
用
医
工
学
コ

ー
ス
」
「
医
療
機
器
創
生
コ

バ
イ
オ
セ
ン
シ
ン
グ
医
工
学
分

生
体
と
エ
レ
ク
ト
ロ
ニ
ク
ス
の
イ
ン
タ
ー
フ
ェ
イ
ス

吉
信
達
夫
（
教
授
）

ー
ス
」

野 分
子
構
造
解
析
医
工
学
分
野

生
体
機
能
の
解
明
に
向
け
た
超
分
子
複
合
体
の
多
角
的
立
体
構
造
解
析

村
山
和
隆
（
准
教
授
）

医
工
放
射
線
情
報
学
分
野

放
射
線
を
利
用
し
た
医
用
画
像
の
情
報
高
度
利
用

渡
部
浩
司
（
教
授
）

治
療
医
工
学
講
座

生
体
電
磁
エ
ネ
ル
ギ
ー
医
工
学

電
磁
気
現
象
を
利
用
し
た
低
侵
襲
の
医
療
福
祉
機
器

藪
上
信
（
教
授
）

分
野

超
音
波
ナ
ノ
医
工
学
分
野

見
え
な
い
患
部
を
体
の
外
か
ら
治
療
体
に
負
担
の
な
い
優
し
い
超
音
波
治
療
を
研
究

吉
澤
晋
（
准
教
授
）

腫
瘍
医
工
学
分
野

リ
ン
パ
節
転
移
の
早
期
診
断
・
治
療
法
に
関
す
る
前
臨
床
試
験

小
玉
哲
也
（
教
授
）

先
進
歯
科
医
工
学
分
野

歯
科
医
工
学
の
先
端
技
術
応
用
に
よ
る
高
度
先
進
医
療
技
術
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン

金
高
弘
恭
（
教
授
）

医
用
材
料
プ
ロ
セ
ス
工
学
分
野

金
属
と
セ
ラ
ミ
ッ
ク
ス
の
融
合
に
よ
る
生
体
機
能
化
プ
ロ
セ
ス
の
開
発

成
島
尚
之
（
教
授
）

生
体
機
能
材
料
プ
ロ
セ
ス
工
学

再
生
医
療
や
Ｄ
Ｄ
Ｓ
へ
の
応
用
を
指
向
し
た
生
体
機
能
材
料
プ
ロ
セ
ス
の
開
発

山
本
雅
哉
（
教
授
）

分
野

生
体
機
械
シ
ス
テ
ム
医
工
学

生
体
流
体
力
学
分
野

人
体
の
機
能
の
解
明
と
疾
病
の
克
服
を
目
指
す
バ
イ
オ
メ
カ
ニ
ク
ス

石
川
拓
司
（
教
授
）
、
菊
地
謙
次
（
准
教
授
）
、

講
座

沼
山
恵
子
（
准
教
授
）

医
用
ナ
ノ
シ
ス
テ
ム
学
分
野

半
導
体
神
経
工
学
に
基
づ
く
生
体
融
和
型
マ
イ
ク
ロ
・
ナ
ノ
集
積
シ
ス
テ
ム

田
中
徹
（
教
授
）
、
福
島
誉
史
（
准
教
授
）

病
態
ナ
ノ
シ
ス
テ
ム
医
工
学
分

生
命
機
能
と
そ
の
ナ
ノ
シ
ス
テ
ム
障
害
を
「
視
る
」

神
崎
展
（
准
教
授
）

野 ウ
ェ
ッ
ト
デ
バ
イ
ス
工
学
分
野

生
体
・
環
境
親
和
性
に
優
れ
る
バ
イ
オ
融
合
型
デ
バ
イ
ス
の
開
発

西
澤
松
彦
（
教
授
）
、
梶
弘
和
（
准
教
授
）

生
体
再
生
医
工
学
講
座

聴
覚
再
建
医
工
学
分
野

聴
覚
再
建
医
療
に
対
す
る
医
工
学
的
ア
プ
ロ
ー
チ

川
瀬
哲
明
（
教
授
）

神
経
外
科
先
端
治
療
開
発
学
分

神
経
外
科
疾
患
の
診
断
・
治
療
法
開
発
と
臨
床
応
用

新
妻
邦
泰
（
教
授
）

野 消
化
管
再
建
医
工
学
分
野

失
わ
れ
た
消
化
管
機
能
を
代
償
し
う
る
新
技
術
の
研
究
開
発

福
島
浩
平
（
教
授
）

骨
再
生
医
工
学
分
野

新
規
骨
再
生
材
料
の
開
発
・
生
体
内
評
価
そ
し
て
臨
床
応
用
へ

鎌
倉
慎
治
（
教
授
）

分
子
病
態
医
工
学
分
野

腎
不
全
、
高
血
圧
・
糖
尿
病
治
療
法
の
開
発
と
抗
癌
剤
探
索

阿
部
高
明
（
教
授
）

社
会
医
工
学
講
座

リ
ハ
ビ
リ
テ
ー
シ
ョ
ン
医
工
学

脳
と
身
体
の
回
復
を
支
援
す
る
技
術

出
江
紳
一
（
教
授
）
、
森
隆
行
（
助
教
）

分
野

健
康
維
持
増
進
医
工
学
分
野

健
康
と
ス
ポ
ー
ツ
の
医
工
学

永
富
良
一
（
教
授
）

医
療
福
祉
工
学
分
野

「
や
さ
し
さ
」
を
先
端
技
術
で
創
出
す
る
医
療
福
祉
工
学

田
中
真
美
（
教
授
）

神
経
電
子
医
工
学
分
野

運
動
機
能
の
補
助
・
再
建
，
リ
ハ
支
援
の
た
め
の
計
測
・
制
御
技
術

渡
邉
高
志
（
教
授
）

ラ
イ
フ
サ
ポ
ー
ト
工
学
分
野

安
全
安
心
な
社
会
を
実
現
す
る
生
命
・
生
活
支
援
工
学

山
口
健
（
准
教
授
）

医
療
機
器
創
生
医
工
学
講
座

医
用
イ
メ
ー
ジ
ン
グ
分
野

先
進
的
デ
ー
タ
収
集
・
解
析
に
よ
る
生
体
組
織
の
イ
メ
ー
ジ
ン
グ

西
條
芳
文
（
教
授
）

医
用
光
工
学
分
野

低
侵
襲
治
療
・
診
断
の
実
現
を
目
的
と
し
た
生
体
へ
の
光
学
技
術
応
用

松
浦
祐
司
（
教
授
）

生
体
機
能
創
成
学
分
野

「
生
体
に
優
し
い
」
も
の
づ
く
り
：
生
体
機
能
性
イ
ン
タ
ー
フ
ェ
ー
ス
の
創
成

厨
川
常
元
（
教
授
）
、
水
谷
正
義
（
准
教
授
）

ナ
ノ
デ
バ
イ
ス
医
工
学
分
野

マ
イ
ク
ロ
／
ナ
ノ
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
が
創
出
す
る
次
世
代
医
療
機
器

芳
賀
洋
一
（
教
授
）

６７



近
未
来
生
命
情
報
工
学
分
野

発
生
の
場
か
ら
み
た
生
命
の
解
明
と
生
命
情
報
工
学
へ
の
応
用

齋
藤
昌
利
（
教
授
）
、
笠
原
好
之
（
講
師
）

生
体
流
動
シ
ス
テ
ム
医
工
学

融
合
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
医
工

実
験
計
測
と
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
の
融
合
に
よ
る
生
体
内
流
動
現
象
の
解
明

早
瀬
敏
幸
（
教
授
）
、
船
本
健
一
（
准
教
授
）

講
座

学
分
野

医
用
流
動
工
学
分
野

治
療
工
学
を
通
し
た
生
体
の
構
造
と
機
能
の
解
明

太
田
信
（
教
授
）

人
工
臓
器
医
工
学
講
座

人
工
臓
器
医
工
学
分
野

頭
の
て
っ
ぺ
ん
か
ら
お
尻
ま
で
。
全
身
の
あ
り
と
あ
ら
ゆ
る
人
工
内
臓
を
具
現
化

山
家
智
之
（
教
授
）

生
体
材
料
学
講
座

医
用
金
属
構
造
形
態
制
御
学
分

金
属
学
に
基
づ
い
た
医
用
金
属
材
料
の
成
分
・
構
造
・
形
態
制
御
に
関
す
る
研
究

加
藤
秀
実
（
教
授
）

野 医
用
金
属
材
料
学
分
野

先
端
金
属
加
工
学
と
最
先
端
３
Ｄ
金
属
積
層
造
形
技
術
と
の
融
合
に
よ
る
高
機
能
医
用
金
属
材
料
の
開
発

千
葉
晶
彦
（
教
授
）

に
関
す
る
研
究

生
体
シ
ス
テ
ム
制
御
医
工
学

サ
イ
バ
ー
医
療
シ
ス
テ
ム
分
野

サ
イ
バ
ー
医
療
で
健
康
社
会
を
作
る
！

吉
澤
誠
（
教
授
）

講
座

知
能
シ
ス
テ
ム
医
工
学
分
野

神
経
情
報
処
理
機
構
の
画
像
解
析
と
知
的
診
断
・
治
療
支
援
シ
ス
テ
ム
へ
の
応
用

本
間
経
康
（
教
授
）

ニ
ュ
ー
ロ
ロ
ボ
テ
ィ
ク
ス
分
野

ロ
ボ
テ
ィ
ク
ス
の
た
め
の
ニ
ュ
ー
ロ
サ
イ
エ
ン
ス
，
ニ
ュ
ー
ロ
サ
イ
エ
ン
ス
の
た
め
の
ロ
ボ
テ
ィ
ク
ス

林
部
充
宏
（
教
授
）

生
体
情
報
シ
ス
テ
ム
学
講
座

生
物
規
範
ロ
ボ
テ
ィ
ク
ス
分
野

ロ
ボ
ッ
ト
を
創
り
な
が
ら
生
き
物
の
か
ら
く
り
を
理
解
す
る

石
黒
章
夫
（
教
授
）

マ
イ
ク
ロ
磁
気
デ
バ
イ
ス
医
工

電
磁
で
生
体
と
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
。
カ
プ
セ
ル
内
視
鏡
へ
の
応
用
が
進
行
中

石
山
和
志
（
教
授
）

学
分
野

ナ
ノ
バ
イ
オ
医
工
学
分
野

ナ
ノ
で
拓
く
新
し
い
バ
イ
オ
セ
ン
サ
の
世
界

平
野
愛
弓
（
教
授
）

６８



秋
田
大
学

【
様
式
１
】
概
要

Ｎ０
設
置

大
学

段
階

学
部
・
研
究
科

学
科
・
専
攻
／
コ
ー
ス

定
員
等

設
置
年
度

教
員
数

概
要

発
足
の
経
緯
等

Ｕ
Ｒ
Ｌ

６
国
立

秋
田
大
学

大
学
院

医
学
系
研
究
科

医
理
工
連
携
コ
ー
ス

若
干
名
／
年
。
た
だ
し
、
医

２０
１５

（
省
略
）

医
学
部
と
理
工
学
部
の
橋
渡
し
を
す
る
大
学
院
教

政
府
が
健
康
寿
命
の
延
伸
を
成
長
戦
略
の
一
つ
と

医
理
工
連
携
コ
ー
ス

大
学
院

理
工
学
研
究
科

学
研
究
科
医
科
学
専
攻
ま
た

育
プ
ロ
グ
ラ
ム
で
、
新
し
い
製
品
の
研
究
開
発
の

す
る
一
方
で
医
療
機
器
市
場
の
入
超
が
続
い
て
い

ｈｔ
ｔｐ
ｓ：
／／
ｗｗ
ｗ．
ｒｉ
ｋｏ
．ａ
ｋｉ
ｔａ
－ｕ
．ａ
ｃ．
ｊｐ
／ｇ
ｒａ
ｄｕ
ａｔ
ｅ／

は
理
工
学
研
究
科
博
士
前
期

み
な
ら
ず
，
県
の
発
展
に
貢
献
で
き
る
人
材
を
輩

る
こ
と
を
鑑
み
、
両
研
究
科
共
同
で
設
置
。
２０
２１

ｃｏ
ｕｒ
ｓｅ
ｓ１
．ｈ
ｔｍ
ｌ

課
程
に
入
学
し
て
い
る
こ
と
。

出
す
る
こ
と
を
目
指
す
。

年
度
、
研
究
科
等
連
携
課
程
実
施
基
本
組
織
「
先

進
ヘ
ル
ス
ケ
ア
工
学
院
」
に
発
展
改
組
さ
れ
る
。

【
様
式
２
】
主
な
専
門
科
目

（
博
士
後
期
課
程
の
科
目
は
、
同
課
程
の
み
を
設
置
し
て
い
る
場
合
を
除
い
て
省
略
す
る
。
博
士
前
期
課
程
・
修
士
課
程
の
科
目
掲
載
に
あ
た
り
、
学
部
の
科
目
も
掲
載
し
て
い
る
こ
と
が
あ
る
）

ＮＯ
設
置

大
学

段
階

学
部
・
研
究
科

学
科
・
専
攻
／
コ
ー
ス

履
修
モ
デ
ル

履
修
方
針
等

主
な
専
門
科
目

６
国
立

秋
田
大
学

大
学
院

医
学
系
研
究
科

医
理
工
連
携
コ
ー
ス

必
修
科
目
、
指
定
科
目
は
各

【
必
修
科
目
】
医
理
工
連
携
実
践
論
、
知
的
財
産
論
、
研
究
プ
レ
ゼ
ン
テ
ー
シ
ョ
ン

大
学
院

理
工
学
研
究
科

研
究
科
の
修
了
要
件
に
含
め

【
選
択
必
修
科
目
】
医
学
入
門
、
理
工
学
入
門
、
医
療
保
健
実
習
、
理
工
学
実
習

う
る
。
医
理
工
学
に
関
連
す

【
指
定
科
目
（
医
学
系
研
究
科
）
】
臨
床
医
学
総
論
、
細
胞
・
人
体
の
形
態
と
機
能
、
医
学
概
論

る
修
士
論
文
の
作
成
が
必
須
。

【
指
定
科
目
（
理
工
学
研
究
科
）
】
理
工
学
研
究
科
が
指
定
す
る
科
目

【
様
式
３
】
教
員
と
研
究
テ
ー
マ

（
教
員
が
学
部
ま
た
は
大
学
院
の
一
方
の
み
担
当
し
て
い
る
場
合
も
、
当
該
プ
ロ
グ
ラ
ム
の
教
員
と
し
て
統
合
的
に
掲
載
す
る
）

Ｎ０
設
置

大
学

段
階

学
部
・
研
究
科

学
科
・
専
攻
／
コ
ー
ス

講
座
、
部
門
等

分
野
等

研
究
テ
ー
マ

教
員

６
国
立

秋
田
大
学

大
学
院

医
学
系
研
究
科

医
理
工
連
携
コ
ー
ス

（
受
講
認
定
型
プ
ロ
グ
ラ
ム
に
つ
き
省
略
）

大
学
院

理
工
学
研
究
科

６９



筑
波
大
学

【
様
式
１
】
概
要

Ｎ０
設
置

大
学

段
階

学
部
・
研
究
科

学
科
・
専
攻
／
コ
ー
ス

定
員
等

設
置
年
度

教
員
数

概
要

発
足
の
経
緯
等

Ｕ
Ｒ
Ｌ

７
国
立

筑
波
大
学

大
学
院

理
工
情
報
生
命
学
術

数
理
物
質
科
学
研
究
群
応
用

入
学
者
が
対
象
で
、
独
自
の

２０
１２

（
省
略
）

博
士
前
期
課
程
に
お
い
て
通
常
の
修
了
要
件
と
は

２０
１２
年
度
、
大
学
院
数
理
物
質
科
学
研
究
科
「
電

応
用
理
工
学
学
位
プ
ロ
グ
ラ
ム
電
子
・
物
理
工
学
サ

院
理
工
学
学
位
プ
ロ
グ
ラ
ム
電

入
試
は
実
施
し
て
い
な
い
。

別
に
定
め
ら
れ
た
修
了
要
件
を
満
た
す
こ
と
に
よ

子
・
物
理
工
学
専
攻
」
に
設
置
。
２０
２０
年
度
の
研

ブ
プ
ロ
グ
ラ
ム
「
医
工
学
コ
ー
ス
」

子
・
物
理
工
学
サ
ブ
プ
ロ
グ

り
、
医
工
学
コ
ー
ス
の
修
了
証
を
授
与
す
る
。

究
科
の
理
工
情
報
生
命
学
術
院
へ
の
改
組
後
も
、

ｈｔ
ｔｐ
：／
／ｂ
ｕｋ
ｋｏ
．ｂ
ｋ．
ｔｓ
ｕｋ
ｕｂ
ａ．
ａｃ
．ｊ
ｐ／
ｇｒ
ａｄ
ｕａ
ｔｅ
ｓｃ

ラ
ム
「
医
工
学
コ
ー
ス
」

後
身
の
サ
ブ
プ
ロ
グ
ラ
ム
で
継
続
。

ｈｏ
ｏｌ
／ａ
ｆｆ
ａｉ
ｒ

【
様
式
２
】
主
な
専
門
科
目

（
博
士
後
期
課
程
の
科
目
は
、
同
課
程
の
み
を
設
置
し
て
い
る
場
合
を
除
い
て
省
略
す
る
。
博
士
前
期
課
程
・
修
士
課
程
の
科
目
掲
載
に
あ
た
り
、
学
部
の
科
目
も
掲
載
し
て
い
る
こ
と
が
あ
る
）

ＮＯ
設
置

大
学

段
階

学
部
・
研
究
科

学
科
・
専
攻
／
コ
ー
ス

履
修
モ
デ
ル

履
修
方
針
等

主
な
専
門
科
目

７
国
立

筑
波
大
学

大
学
院

理
工
情
報
生
命
学
術

数
理
物
質
科
学
研
究
群
応
用

通
常
の
修
了
要
件
と
は
別
に

【
理
工
情
報
生
命
学
術
院
数
理
物
質
科
学
研
究
群
応
用
理
工
学
学
位
プ
ロ
グ
ラ
ム
電
子
・
物
理
工
学
サ
ブ
プ
ロ
グ
ラ
ム
】
生
物
医
工
学

院
理
工
学
学
位
プ
ロ
グ
ラ
ム
電

指
定
し
た
開
講
科
目
か
ら
８

【
人
間
総
合
科
学
学
術
院
人
間
総
合
科
学
研
究
群
フ
ロ
ン
テ
ィ
ア
医
科
学
学
位
プ
ロ
グ
ラ
ム
（
修
士
課
程
）
】
人
体
構
造
学
概
論
、
臨
床
医
学
概
論
、
社
会
医
学

子
・
物
理
工
学
サ
ブ
プ
ロ
グ

単
位
履
修
し
た
上
で
、
当
専

概
論
、
疫
学
概
論
、
医
生
物
統
計
学
概
論
、
人
体
病
理
学
概
論

ラ
ム
「
医
工
学
コ
ー
ス
」

攻
博
士
前
期
課
程
の
修
了
要

【
理
工
情
報
生
命
学
術
院
シ
ス
テ
ム
情
報
工
学
研
究
群
情
報
理
工
学
学
位
プ
ロ
グ
ラ
ム
】
信
号
画
像
処
理
特
論
、
統
計
分
析
、
数
理
最
適
化
理
論
、
サ
イ
バ
ニ
ク

件
を
満
た
し
て
修
了
し
た
学

ス
生
に
医
工
学
コ
ー
ス
修
了
を

【
理
工
情
報
生
命
学
術
院
生
命
地
球
科
学
研
究
群
生
物
資
源
科
学
学
位
プ
ロ
グ
ラ
ム
】
ゲ
ノ
ム
情
報
生
物
学
特
論
、
生
体
情
報
制
御
学
特
論

認
定
す
る
。

【
大
学
院
共
通
科
目
】
生
命
倫
理
学

【
様
式
３
】
教
員
と
研
究
テ
ー
マ

（
教
員
が
学
部
ま
た
は
大
学
院
の
一
方
の
み
担
当
し
て
い
る
場
合
も
、
当
該
プ
ロ
グ
ラ
ム
の
教
員
と
し
て
統
合
的
に
扱
っ
た
）

Ｎ０
設
置

大
学

段
階

学
部
・
研
究
科

学
科
・
専
攻
／
コ
ー
ス

講
座
、
部
門
等

分
野
等

研
究
テ
ー
マ

教
員

７
国
立

筑
波
大
学

大
学
院

理
工
情
報
生
命
学
術

数
理
物
質
科
学
研
究
群
応
用

（
受
講
認
定
型
プ
ロ
グ
ラ
ム
に
つ
き
省
略
）

院
理
工
学
学
位
プ
ロ
グ
ラ
ム
電

子
・
物
理
工
学
サ
ブ
プ
ロ
グ

ラ
ム
「
医
工
学
コ
ー
ス
」

７０
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群
馬
大
学

【
様
式
１
】
概
要

Ｎ０
設
置

大
学

段
階

学
部
・
研
究
科

学
科
・
専
攻
／
コ
ー
ス

定
員
等

設
置
年
度

教
員
数

概
要

発
足
の
経
緯
等

Ｕ
Ｒ
Ｌ

８
国
立

群
馬
大
学

大
学
院

医
学
系
研
究
科

医
科
学
専
攻
「
重
粒
子
線
医

博
士
課
程

４
名
程
度
／
年

２０
１２

４７
名

講
義
、
演
習
、
実
習
か
ら
成
り
、
講
義
で
は
組
織

２０
１１
年
度
の
リ
ー
デ
ィ
ン
グ
大
学
院
「
重
粒
子
線

重
粒
子
線
医
理
工
学
グ
ロ
ー
バ
ル
リ
ー
ダ
ー
養
成
プ

理
工
連
携
コ
ー
ス
」
医
学
系

に
お
け
る
生
物
効
果
の
メ
カ
ニ
ズ
ム
、
臨
床
応
用
、

医
工
学
グ
ロ
ー
バ
ル
リ
ー
ダ
ー
養
成
プ
ロ
グ
ラ
ム
」

ロ
グ
ラ
ム

腫
瘍
の
自
然
史
に
応
じ
た
適
切
な
治
療
法
選
択
や

の
採
択
に
よ
り
、
翌
年
度
、
医
学
系
研
究
科
医
科

ｈｔ
ｔｐ
ｓ：
／／
ｌｐ
ｈｄ
．ｄ
ｅｐ
ｔ．
ｓｈ
ｏｗ
ａ．
ｇｕ
ｎｍ
ａ－
ｕ．
ａｃ
．ｊ
ｐ／

治
療
に
必
要
な
実
践
的
理
論
な
ど
を
学
ぶ
。

学
専
攻
の
博
士
課
程
に
「
重
粒
子
線
医
工
連
携
コ

ー
ス
」
を
創
設
し
た
。
補
助
事
業
終
了
後
の
２０
１８

医
科
学
専
攻
「
重
粒
子
線
医

講
義
で
は
重
粒
子
線
の
原
理
や
人
体
に
対
す
る
影

年
度
以
降
も
継
続
し
、
２０
１９
年
度
に
は
工
学
部
の

理
工
連
携
コ
ー
ス
」
生
物
学

響
、
医
学
利
用
、
人
体
に
お
け
る
基
礎
的
な
生
命

理
工
学
部
へ
の
改
組
に
合
わ
せ
て
、
名
称
を
「
医

系
現
象
を
学
ぶ
。
実
習
で
は
放
射
線
生
物
学
の
一
般

理
工
学
」
に
変
更
。
同
時
に
理
工
学
府
に
博
士
課

的
な
実
験
手
法
を
身
に
つ
け
る
。

程
前
期
・
後
期
一
貫
し
た
「
重
粒
子
線
医
理
工
連

携
コ
ー
ス
」
を
新
設
。
①
放
射
線
腫
瘍
医
、
②
重

医
科
学
専
攻
「
重
粒
子
線
医

基
礎
講
義
の
ほ
か
、
加
速
器
・
照
射
系
の
照
射
や

粒
子
線
医
療
関
連
企
業
の
研
究
開
発
者
、
③
医
学

理
工
連
携
コ
ー
ス
」
物
理
工

患
者
の
位
置
決
め
シ
ス
テ
ム
、
治
療
計
画
、
生
物

・
物
理
工
学
・
医
学
生
物
学
分
野
の
国
際
的
指
導

学
系
（
医
学
系
研
究
科
）

効
果
・
臨
床
線
量
に
関
す
る
論
文
抄
読
を
行
い
、

者
を
養
成
す
る
。
医
学
系
研
究
科
の
２
つ
の
系
は

実
験
を
進
め
な
が
ら
学
術
論
文
を
完
成
さ
せ
る
。

Ｍ
Ｄ
と
ノ
ン
Ｍ
Ｄ
の
学
修
に
対
応
。

大
学
院

理
工
学
府

理
工
学
専
攻
「
重
粒
子
線
医

博
士
前
期
・
後
期
課
程
（
５

２０
１９

前
期
課
程
で
は
所
定
の
修
了
要
件
に
加
え
、
医
学

理
工
連
携
コ
ー
ス
」
物
理
工

年
一
貫
制
）
２
名
程
度
／
年

倫
理
、
Ｈｕ
ｍａ
ｎ
Ｂｉ
ｏｌ
ｏｇ
ｙ
の
基
礎
、
医
学
物
理
を

学
系
（
理
工
学
府
）

学
ぶ
。
後
期
課
程
で
は
独
創
的
な
研
究
を
遂
行
し
、

領
域
横
断
的
な
研
究
を
行
う
能
力
を
養
う
。

【
様
式
２
】
主
な
専
門
科
目

（
博
士
後
期
課
程
の
科
目
は
、
同
課
程
の
み
を
設
置
し
て
い
る
場
合
を
除
い
て
省
略
す
る
。
博
士
前
期
課
程
・
修
士
課
程
の
科
目
掲
載
に
あ
た
り
、
学
部
の
科
目
も
掲
載
し
て
い
る
こ
と
が
あ
る
）

ＮＯ
設
置

大
学

段
階

学
部
・
研
究
科

学
科
・
専
攻
／
コ
ー
ス

履
修
モ
デ
ル

履
修
方
針
等

主
な
専
門
科
目

８
国
立

群
馬
大
学

大
学
院

医
学
系
研
究
科

医
科
学
専
攻
「
重
粒
子
線
医

【
共
通
科
目
（
基
礎
連
続
講
義
）
】
研
究
倫
理
（
ｅ－
ｌｅ
ａｒ
ｎｉ
ｎｇ
）
、
脳
神
経
科
学
講
義
、
内
分
泌
・
発
達
・
代
謝
学
講
義
、
腫
瘍
学
講
義
、
感
染
症
・
免
疫
学
講

理
工
連
携
コ
ー
ス
」
医
学
系
、

義
、
社
会
医
学
講
義
、
重
粒
子
線
臨
床
医
理
工
学
講
義
、
放
射
線
診
断
核
医
学
講
義
、
が
ん
プ
ロ
共
通
科
目

（ｅ
－ｌ
ｅａ
ｒｎ
ｉｎ
ｇ
）、

臨
床
研
究
と
生
物
統
計
学
、
生

生
物
学
系
、
物
理
工
学
系
（

命
倫
理
と
法
的
規
則
、
基
礎
腫
瘍
学
、
臨
床
腫
瘍
学
概
論
、
精
神
・
社
会
腫
瘍
学
と
患
者
教
育
、
医
療
ケ
ア
と
チ
ー
ム
医
療
、
が
ん
ゲ
ノ
ム
医
療
学
、
小
児
・
Ａ

医
学
系
研
究
科
）

Ｙ
Ａ
・
希
少
が
ん
学
、
ラ
イ
フ
ス
テ
ー
ジ
に
応
じ
た
が
ん
医
療
学

【
共
通
科
目
（
医
学
基
礎
技
術
実
習
）
】
実
験
基
本
技
術
、
バ
イ
オ
イ
ン
フ
ォ
マ
テ
ィ
ク
ス
実
習
、
小
動
物
操
作
基
礎
技
術
、
細
胞
培
養
基
礎
技
術
、
遺
伝
子
解

析
基
礎
技
術
、
蛋
白
発
現
基
礎
技
術
、
微
小
形
態
・
病
理
学
実
習
、
蛋
白
化
学
実
習
、
胚
操
作
技
術
、
ｉｎ

ｖｉ
ｔｒ
ｏ神

経
活
動
計
測
、
放
射
線
生
物
学
実
習
、
医
科

学
英
語
論
文
作
成
実
習
、
放
射
線
測
定
実
習
、
生
体
イ
メ
ー
ジ
ン
グ
実
習
、
シ
ス
テ
マ
テ
ィ
ッ
ク
・
レ
ビ
ュ
ー
実
習
、
医
療
サ
ー
ビ
ス
・
質
評
価
学
実
習

【
共
通
科
目
（
生
命
倫
理
公
開
セ
ミ
ナ
ー
）
】
社
会
貢
献
促
進
セ
ミ
ナ
ー
、
医
学
哲
学
・
倫
理
学
セ
ミ
ナ
ー

【
共
通
科
目
（
研
究
成
果
考
察
セ
ミ
ナ
ー
）
】
脳
神
経
科
学
セ
ミ
ナ
ー
、
内
分
泌
・
発
達
・
代
謝
学
セ
ミ
ナ
ー
、
腫
瘍
学
セ
ミ
ナ
ー
、
感
染
症
・
免
疫
学
セ
ミ
ナ

ー
、
社
会
医
学
セ
ミ
ナ
ー

【
共
通
科
目
（
研
究
発
表
討
論
セ
ミ
ナ
ー
）
】
研
究
発
表
討
論
セ
ミ
ナ
ー

【
専
門
科
目
（
特
別
講
義
）
】
専
攻
分
野
単
位
で
開
設
す
る
講
義

【
専
門
科
目
（
医
理
工
連
携
共
通
専
門
科
目
】

医
理
工
連
携
先
端
荷
電
ビ
ー
ム
特
論
、
医
理
工
連
携
放
射
線
制
御
・
計
測
特
論
、
医
理
工
連
携
先
進
イ
オ
ン
ビ

ー
ム
応
用
工
学
特
論
、
医
理
工
連
携
シ
ス
テ
ム
と
制
御
工
学
特
論
、
先
進
超
音
波
医
用
工
学
特
論

【
専
門
科
目
（
大
学
院
チ
ュ
ー
ト
リ
ア
ル
演
習
）
】
専
攻
分
野
単
位
で
開
設
す
る
演
習

【
専
門
科
目
（
Ｌ－
Ｐｈ
Ｄ
医
理
工
連
携
コ
ー
ス
専
門
科
目
）
】
重
粒
子
線
治
療
物
理
学
演
習
（
医
理
工
連
携
）
、
イ
ン
タ
ー
ン
シ
ッ
プ
、
短
期
研
修
実
習

【
専
門
科
目
（
専
門
分
野
技
術
実
習
）
】
専
攻
分
野
単
位
で
開
設
す
る
実
習

大
学
院

理
工
学
府

理
工
学
専
攻
「
重
粒
子
線
医

博
士
前
期
課
程
で
は
理
工
学

【
医
理
工
共
通
科
目
群
】
生
命
倫
理
と
法
的
規
則
、
関
連
法
規
・
医
療
倫
理
、
研
究
倫
理
、
生
理
学
、
解
剖
学

理
工
連
携
コ
ー
ス
」
物
理
工

府
の
修
了
要
件
を
満
た
す
ほ

【
医
学
物
理
基
礎
科
目
群
】
力
学
、
電
磁
気
学
、
量
子
力
学
、
物
理
数
学
、
放
射
線
物
理
学
、
医
療
・
画
像
情
報
学
、
統
計
学
、
科
学
英
語

学
系
（
理
工
学
府
）

か
、
右
記
の
各
科
目
群
か
ら

【
重
粒
子
線
医
理
工
学
科
目
群
】
保
健
物
理
・
放
射
線
防
護
学
講
義
、
放
射
線
診
断
・
核
医
学
物
理
学
講
義
、
放
射
線
治
療
物
理
学
講
義
、
基
礎
腫
瘍
学
、
放
射

所
定
の
単
位
数
を
取
得
（
修

線
生
物
学

士
）
。
博
士
後
期
課
程
に
は

「
リ
ー
デ
ィ
ン
グ
医
理
工
連

携
科
目
」
「
リ
ー
デ
ィ
ン
グ

専
門
分
野
技
術
実
習
科
目
」

が
あ
る
。
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【
様
式
３
】
教
員
と
研
究
テ
ー
マ

（
教
員
が
学
部
ま
た
は
大
学
院
の
一
方
の
み
担
当
し
て
い
る
場
合
も
、
当
該
プ
ロ
グ
ラ
ム
の
教
員
と
し
て
統
合
的
に
扱
っ
た
）

Ｎ０
設
置

大
学

段
階

学
部
・
研
究
科

学
科
・
専
攻
／
コ
ー
ス

講
座
、
部
門
等

分
野
等

研
究
テ
ー
マ

教
員

８
国
立

群
馬
大
学

大
学
院

医
学
系
研
究
科

医
科
学
専
攻
「
重
粒
子
線
医

医
学
系

生
化
学

種
々
の
刺
激
に
よ
る
細
胞
膜
リ
ン
脂
質
の
分
解
と
引
き
続
い
て
生
じ
る
生
理
活
性
脂
質
産
生
の
制
御
機
構

南
嶋
洋
司
（
教
授
）
、
立
井
一
明
（
准
教
授
）
、

理
工
連
携
コ
ー
ス
」

生
物
学
系

の
解
明
／
生
理
活
性
脂
質
受
容
体
を
介
し
た
細
胞
内
シ
グ
ナ
ル
伝
達
機
構
及
び
細
胞
機
能
の
解
析

小
西
昭
充
（
講
師
）
、
大
嶋
紀
安
（
助
教
）

物
理
工
学
系
（
医
学
系
研
究

科
）

腫
瘍
放
射
線
学
・
重
粒
子
線
医

【
臨
床
研
究
】
炭
素
イ
オ
ン
線
治
療
の
安
全
性
・
効
果
に
関
す
る
研
究

（前
立
腺
が
ん
、
肝
細
胞
が
ん
な

大
野
達
也
（
教
授
）
、
河
村
英
将
（
准
教
授
）
、

学
ど
）
／
子
宮
癌
に
対
す
る
新
規
小
線
源
治
療
法
の
開
発
／
放
射
線
治
療
後
の
正
常
細
胞
・
組
織
の
反
応
に

尾
池
貴
洋
（
講
師
）
、
岡
本
雅
彦
（
講
師
）
、

関
す
る
研
究

（骨
密
度
測
定
な
ど
）

神
沼
拓
也
（
講
師
）
、
久
保
亘
輝
（
講
師
）
、

【
基
礎
研
究
】
放
射
線
感
受
性
に
関
与
す
る
腫
瘍
関
連
遺
伝
子
・
タ
ン
パ
ク
お
よ
び
そ
の
シ
グ
ナ
ル
伝
達

渋
谷
圭
（
講
師
）
、
入
江
大
介
（
助
教
）
、

に
関
す
る
研
究
／
放
射
線
治
療
・
温
熱
治
療
に
よ
り
誘
導
さ
れ
る
抗
腫
瘍
免
疫
に
関
す
る
研
究
／
炭
素
イ

岡
野
奈
緒
子
（
助
教
）
、
佐
藤
浩
央
（
助
教
）
、

オ
ン
線
の
増
感
効
果
に
関
す
る
研
究
／
重
粒
子
線
マ
イ
ク
ロ
サ
ー
ジ
ェ
リ
ー
の
臨
床
応
用
に
関
す
る
研
究

柴
慎
太
郎
（
助
教
）
、
武
者
篤
（
助
教
）
、

／
医
療
用
コ
ン
プ
ト
ン
カ
メ
ラ
に
関
す
る
研
究
開
発
等

村
田
和
俊
（
助
教
）

分
子
細
胞
生
物
学

神
経
系
前
駆
細
胞
の
生
存
・
増
殖
・
分
化
調
節
機
構
の
解
明
／
神
経
系
細
胞
と
血
管
系
細
胞
の
相
互
作
用

石
崎
泰
樹
（
教
授
）
、
柴
崎
貢
志
（
准
教
授
）
、

の
解
明
／
神
経
興
奮
の
制
御
機
構
の
解
明
／
重
粒
子
線
照
射
が
神
経
系
細
胞
・
血
管
系
細
胞
に
及
ぼ
す
効

倉
知
正
（
助
教
）
、
成
瀬
雅
衣
（
助
教
）
、

果
の
解
明

山
本
華
子
（
助
教
）

神
経
薬
理
学

神
経
細
胞
へ
の
放
射
線
の
直
接
の
効
果
・
バ
イ
ス
タ
ン
ダ
ー
効
果
の
研
究

花
村
健
次
（
准
教
授
）

シ
ナ
プ
ス
形
成
の
分
子
メ
カ
ニ
ズ
ム

山
崎
博
幸
（
助
教
）

放
射
線
が
脳
に
及
ぼ
す
作
用
の
細
胞
生
物
学
的
研
究

小
金
澤
紀
子
（
助
教
）

重
粒
子
線
医
学
物
理
学
・
放
射

【
重
粒
子
線
医
学
物
理
学
】
重
粒
子
線
の
特
徴
を
活
か
し
た
新
た
な
照
射
法
を
開
発
し
、
照
射
の
精
度
を

田
代
睦
（
准
教
授
）
、
鳥
飼
幸
太
（
准
教
授
）
、

線
生
物
学

向
上
さ
せ
る
／
腫
瘍
以
外
の
正
常
組
織
へ
の
照
射
線
量
の
低
減
／
治
療
計
画
を
立
て
る
た
め
の
技
術
の
確

遊
佐
顕
（
助
教
）
、
島
田
博
文
（
助
教
）
、

立
／
患
者
ご
と
に
確
認
し
て
い
る
線
量
校
正
や
線
量
分
布
確
認
を
省
略
ま
た
は
効
率
化
す
る
た
め
の
方
法

松
村
彰
彦
（
助
教
）
、
久
保
田
佳
樹
（
助
教
）
、

／
動
き
の
あ
る
臓
器
へ
の
正
確
な
照
射
法
の
開
発
／
非
常
に
小
さ
な
タ
ー
ゲ
ッ
ト
を
正
確
に
照
射
す
る
技

川
嶋
基
敬
（
助
教
）、

酒
井
真
理
（
助
教
）

術
の
開
発
／
ス
キ
ャ
ニ
ン
グ
装
置
を
使
っ
た
新
た
な
治
療
照
射
の
実
現

【
放
射
線
生
物
学
】
放
射
線
治
療
法
の
検
証
と
最
適
化
／
難
治
性
が
ん
の
放
射
線
応
答
・
分
子
調
節
機
構

髙
橋
昭
久
（
教
授
）
、
吉
田
由
香
里
（
助
教
）

の
解
明
／
正
常
細
胞
と
が
ん
細
胞
の
相
互
作
用
の
解
明

大
学
院

理
工
学
府

理
工
学
専
攻
「
重
粒
子
線
医

物
理
工
学
系
（
理
工
学
府
）

電
子
情
報
部
門

関
庸
一
（
教
授
）
、
花
泉
修
（
教
授
）
、

理
工
連
携
コ
ー
ス
」

櫻
井
浩
（
教
授
）
、
山
越
芳
樹
（
教
授
）
、

曾
根
逸
人
（
教
授
）
、
神
谷
富
裕
（
教
授
）
、

栗
田
伸
幸
（
准
教
授
）
、
加
田
渉
（
准
教
授
）

知
能
機
械
創
製
部
門

山
田
功
（
教
授
）
、
山
口
誉
夫
（
教
授
）

分
子
科
学
部
門

飛
田
成
史
（
教
授
）
、
武
田
茂
樹
（
教
授
）
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千
葉
大
学

【
様
式
１
】
概
要

Ｎ０
設
置

大
学

段
階

学
部
・
研
究
科

学
科
・
専
攻
／
コ
ー
ス

定
員
等

設
置
年
度

教
員
数

概
要

発
足
の
経
緯
等

Ｕ
Ｒ
Ｌ

９
国
立

千
葉
大
学

学
部

工
学
部

総
合
工
学
科
「
医
工
学
コ
ー

４０
名
程
度
／
年

２０
１７

１９
名

医
療
、
福
祉
、
健
康
に
関
す
る
広
範
な
知
識
と
高

千
葉
大
学
工
学
部
は
２０
１７
年
度
、
学
部
全
体
を
総

医
工
学
コ
ー
ス
（
工
学
部
総
合
工
学
科
、
大
学
院
融

ス
」

い
実
践
力
を
有
す
る
工
学
技
術
者
を
少
人
数
教
育

合
工
学
科
に
改
組
し
、
教
育
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
９
コ

合
理
工
学
府
基
幹
工
学
専
攻
）

環
境
の
も
と
で
育
成
す
る
。
研
究
分
野
は
各
種
診

ー
ス
設
け
た
。
そ
の
一
つ
が
メ
デ
ィ
カ
ル
シ
ス
テ

ｈｔ
ｔｐ
ｓ：
／／
ｗｗ
ｗ．
ｆ－
ｅｎ
ｇ．
ｃｈ
ｉｂ
ａ－
ｕ．
ｊｐ
／ｅ
ｄｕ
ｃａ
ｔｉ
ｏｎ
／ｍ

断
装
置
で
得
ら
れ
る
画
像
や
信
号
の
処
理
、
収
集

ム
工
学
科
（
２０
０４
年
度
設
置
）
を
前
身
と
す
る
「

ｓｅ
．ｈ
ｔｍ
ｌ

方
法
、
低
侵
襲
か
つ
安
全
性
を
高
め
た
手
術
技
術

医
工
学
コ
ー
ス
」
で
あ
る
。
大
学
院
の
教
育
プ
ロ

や
支
援
機
器
、
高
齢
者
や
障
害
者
の
生
活
を
保
護

グ
ラ
ム
は
基
幹
工
学
専
攻
の
「
医
工
学
コ
ー
ス
」

大
学
院

融
合
理
工
学
府

基
幹
工
学
専
攻
「
医
工
学
コ

博
士
前
期
課
程

３１
名
程
度

２０
１７

・
介
護
す
る
機
器
の
研
究
開
発
医
療
機
器
の
科
学

で
提
供
さ
れ
る
。

ー
ス
」

／
年

的
安
全
性
評
価
な
ど
。
情
報
、
画
像
、
電
子
、
機

博
士
後
期
課
程

５
名
程
度

械
工
学
を
母
体
に
医
学
、
看
護
学
、
福
祉
学
を
加

／
年

味
し
た
学
際
的
な
学
問
体
系
を
創
生
し
、
時
代
の

要
請
に
即
し
た
技
術
者
・
研
究
者
を
育
成
す
る
。

【
様
式
２
】
主
な
専
門
科
目

（
博
士
後
期
課
程
の
科
目
は
、
同
課
程
の
み
を
設
置
し
て
い
る
場
合
を
除
い
て
省
略
す
る
。
博
士
前
期
課
程
・
修
士
課
程
の
科
目
掲
載
に
あ
た
り
、
学
部
の
科
目
も
掲
載
し
て
い
る
こ
と
が
あ
る
）

ＮＯ
設
置

大
学

段
階

学
部
・
研
究
科

学
科
・
専
攻
／
コ
ー
ス

履
修
モ
デ
ル

履
修
方
針
等

主
な
専
門
科
目

９
国
立

千
葉
大
学

学
部

工
学
部

総
合
工
学
科
「
医
工
学
コ
ー

医
学
部
と
工
学
部
の
連
携
で

【
専
門
基
礎
必
修
】
工
学
入
門
、
微
積
分
学
、
線
形
代
数
学
、
力
学
基
礎
、
電
磁
気
学
基
礎
、
物
理
学
基
礎
実
験
、
統
計
学

ス
」

先
端
医
療
の
研
究
を
行
っ
て

【
専
門
基
礎
選
択
必
修
】
化
学
基
礎
、
化
学
基
礎
実
験
、
微
分
方
程
式
、
複
素
解
析
、
偏
微
分
方
程
式
、
知
的
財
産
権
セ
ミ
ナ
ー
、
工
学
倫
理
、
熱
・
統
計
力
学

い
る
フ
ロ
ン
テ
ィ
ア
医
工
学

基
礎
、
量
子
力
学
基
礎

セ
ン
タ
ー
と
一
体
と
な
っ
て

【
専
門
必
修
】
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
基
礎
、
工
業
数
学
、
回
路
理
論
、
デ
ー
タ
構
造
と
ア
ル
ゴ
リ
ズ
ム
、
電
子
回
路
、
シ
ス
テ
ム
制
御
工
学
、
専
門
英
語
、
デ
ィ
ジ

教
育
、
研
究
に
あ
た
る
。
加

タ
ル
回
路
、
医
工
学
実
験
、
卒
業
研
究

え
て
工
、
医
、
薬
、
看
護
、

【
専
門
選
択
必
修
】
生
体
生
理
工
学
、
臨
床
医
学
概
論
、
生
体
力
学
論
、
デ
ザ
イ
ン
論
、
数
値
計
算
、
認
知
情
報
処
理
論
、
計
測
工
学
、
通
信
工
学
概
論
、
空
間

理
の
各
学
部
が
協
力
講
座
を

設
計
論
、
医
用
統
計
学
、
情
報
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
、
専
門
英
語
、
医
療
機
器
産
業
概
論
、
感
覚
情
報
処
理
、
医
用
支
援
機
器
、
応
用
電
磁
工
学

提
供
。

大
学
院

融
合
理
工
学
府

基
幹
工
学
専
攻
「
医
工
学
コ

博
士
前
期
課
程
で
は
機
械
工

【
共
通
科
目
】
生
体
運
動
制
御
工
学
、
ベ
ン
チ
ャ
ー
ビ
ジ
ネ
ス
論
、
ベ
ン
チ
ャ
ー
ビ
ジ
ネ
ス
マ
ネ
ー
ジ
メ
ン
ト
、
技
術
者
倫
理
・
知
的
財
産
権
、
特
別
演
習
、
特

ー
ス
」

学
、
電
気
電
子
工
学
、
情
報

別
研
究

工
学
、
及
び
生
理
学
、
解
剖

【
専
門
科
目
】
医
用
画
像
工
学
、
波
動
情
報
処
理
、
信
号
処
理
シ
ス
テ
ム
論
、
脳
工
学
概
論
、
通
信
環
境
シ
ス
テ
ム
論
、
生
体
計
測
工
学
、
医
用
機
器
設
計
論
、

学
等
の
基
礎
医
学
を
習
得
の

医
用
診
断
計
測
学
、
高
周
波
デ
バ
イ
ス
概
論
、
国
際
医
工
学
研
究
実
習
、
臨
床
生
理
・
解
剖
学
、
人
間
－
生
活
環
境
論
、
治
療
支
援
工
学
総
論
、
放
射
線
医
工
学
、

上
で
、
医
用
機
器
の
最
新
技

国
際
医
工
学
特
論

術
を
理
解
さ
せ
る
。
博
士
後

期
課
程
で
は
診
断
・
治
療
機

器
開
発
を
担
う
人
材
を
育
成
。

【
様
式
３
】
教
員
と
研
究
テ
ー
マ

Ｎ０
設
置

大
学

段
階

学
部
・
研
究
科

学
科
・
専
攻
／
コ
ー
ス

講
座
、
部
門
等

分
野
等

研
究
テ
ー
マ

教
員

９
国
立

千
葉
大
学

学
部

工
学
部

総
合
工
学
科
「
医
工
学
コ
ー

生
体
光
学
・
分
光
画
像
工
学
／
マ
ル
チ
モ
ー
ダ
ル
計
測
医
工
学
／
医
用
画
像
解
析
・
画
像
再
構
成

羽
石
秀
昭
（
教
授
）

ス
」

大
学
院

融
合
理
工
学
府

基
幹
工
学
専
攻
「
医
工
学
コ

臨
床
試
験
／
ア
レ
ル
ギ
ー

花
岡
英
紀
（
教
授
）

ー
ス
」

手
術
用
エ
ネ
ル
ギ
ー
デ
バ
イ
ス
の
特
性
解
析
／
近
赤
外
蛍
光
リ
ポ
ソ
ー
ム
を
用
い
た
癌
の
光
線
力
学
・
免

林
秀
樹
（
教
授
）

疫
療
法
の
基
礎
的
検
討

マ
ル
チ
ス
ケ
ー
ル
で
の
超
音
波
組
織
性
状
診
断
／
超
音
波
バ
イ
オ
マ
ー
カ
の
標
準
化

山
口
匡
（
教
授
）

在
宅
リ
ハ
ビ
リ
テ
ー
シ
ョ
ン
・
ケ
ア
支
援
ロ
ボ
テ
ィ
ク
ス
基
礎
・
応
用
技
術

兪
文
偉
（
教
授
）

ヒ
ト
の
感
覚
・
知
覚
・
認
知
メ
カ
ニ
ズ
ム
の
解
明
／
非
侵
襲
脳
機
能
計
測
／
福
祉
機
器
開
発
／
サ
ウ
ン
ド

中
川
誠
司
（
教
授
）

デ
ザ
イ
ン
／
ブ
レ
イ
ン
・
マ
シ
ン
・
イ
ン
タ
ー
フ
ェ
ー
ス

運
動
器
疼
痛
の
機
序
解
析
と
評
価
／
ウ
エ
ア
ラ
ブ
ル
端
末
を
用
い
た
腰
痛
患
者
の
活
動
度
解
析
／
低
侵
襲

折
田
純
久
（
教
授
）

７４



腰
椎
手
術
の
確
実
な
実
施
に
向
け
た
解
剖
学
的
検
討
と
手
技
、
支
援
機
器
の
開
発
／
Ａ
Ｉ
を
用
い
た
整
形

外
科
診
断
シ
ス
テ
ム
の
開
発

整
形
外
科
／
人
工
関
節
／
生
体
材
料
／
生
体
力
学
／
動
作
解
析
／
超
音
波
顕
微
鏡
／
有
限
要
素
法

鈴
木
昌
彦
（
教
授
）

投
影
型
拡
張
現
実
感
に
よ
る
医
療
支
援

中
口
俊
哉
（
教
授
）

マ
イ
ク
ロ
波
に
よ
る
新
規
外
科
処
置
具
の
開
発
／
人
体
に
お
け
る
電
磁
波
エ
ネ
ル
ギ
ー
吸
収
量
評
価

齊
藤
一
幸
（
准
教
授
）

Ｍ
Ｒ
エ
ラ
ス
ト
グ
ラ
フ
ィ
と
生
体
模
擬
粘
弾
性
フ
ァ
ン
ト
ム
の
開
発
／
ア
ド
オ
ン
Ｐ
Ｅ
Ｔ
プ
ロ
ト
タ
イ
プ

菅
幹
生
（
准
教
授
）

の
た
め
の
電
磁
波
シ
ー
ル
ド
素
材
の
評
価

電
磁
波
を
用
い
た
医
療
モ
ニ
タ
リ
ン
グ
シ
ス
テ
ム
／
体
内
デ
バ
イ
ス
へ
の
無
線
電
力
伝
送

高
橋
応
明
（
准
教
授
）

び
ま
ん
性
肝
疾
患
に
よ
る
肝
線
維
化
の
定
量
診
断
／
空
中
超
音
波
に
よ
る
非
接
触
骨
評
価

平
田
慎
之
介
（
准
教
授
）

ナ
ノ
・
マ
イ
ク
ロ
バ
ブ
ル
を
用
い
た
超
音
波
・
近
赤
外
蛍
光
デ
ュ
ア
ル
イ
メ
ー
ジ
ン
グ
／
微
小
脈
管
を
対

吉
田
憲
司
（
准
教
授
）

象
と
し
た
高
感
度
超
音
波
イ
メ
ー
ジ
ン
グ

術
空
間
再
現
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
を
用
い
た
手
術
支
援
ロ
ボ
ッ
ト
の
設
計
手
法
に
関
す
る
研
究
／
誤
嚥
性

川
村
和
也
（
助
教
）

肺
炎
予
防
に
向
け
た
非
接
触
計
測
を
利
用
し
た
咳
嗽
力
推
定
手
法
に
関
す
る
研
究
／
等
張
液
灌
流
式
腹
腔

鏡
手
術
（
Ｗａ
ＦＬ
ＥＳ
）
を
支
援
す
る
ロ
ボ
ッ
ト
シ
ス
テ
ム
に
関
す
る
研
究

診
断
が
困
難
な
難
聴
の
メ
カ
ニ
ズ
ム
の
解
明
と
そ
れ
に
基
づ
く
診
断
手
法
の
開
発
／
騒
音
性
難
聴
の
な
り

大
塚
翔
（
特
任
助
教
）

や
す
さ
の
事
前
評
価
手
法
の
開
発

内
視
鏡
画
像
処
理
／
鏡
下
治
療
シ
ス
テ
ム
／
手
術
・
診
療
機
器
／
内
視
鏡
立
体
パ
ノ
ラ
マ
画
像
／
泌
尿
器

五
十
嵐
辰
男
（
特
任
教
授
）

科
学

聴
覚
科
学
／
聴
覚
心
理
・
生
理
計
測
／
骨
伝
導
メ
カ
ニ
ズ
ム
の
解
明
／
骨
伝
導
技
術
の
応
用
と
開
発

覃
秀
遠
（
特
任
助
教
）

核
医
学
物
理
学
／
次
世
代
Ｐ
Ｅ
Ｔ
装
置
開
発
／
医
用
画
像
処
理
・
画
像
再
構
成

山
谷
泰
賀
（
客
員
教
授
）

７５



東
京
大
学

（
大
学
院
医
学
系
研
究
科
）

【
様
式
１
】
概
要

Ｎ０
設
置

大
学

段
階

学
部
・
研
究
科

学
科
・
専
攻
／
コ
ー
ス

定
員
等

設
置
年
度

教
員
数

概
要

発
足
の
経
緯
等

Ｕ
Ｒ
Ｌ

１０
国
立

東
京
大
学

大
学
院

医
学
系
研
究
科

生
体
物
理
医
学
専
攻

博
士
課
程

１７
名
／
年

１９
９６

１１
名

臨
床
医
学
、
基
礎
医
学
に
加
え
、
機
械
工
学
、
電

生
命
現
象
の
し
く
み
の
解
明
、
疾
病
の
克
服
お
よ

医
学
系
研
究
科

子
工
学
、
物
理
学
な
ど
の
ス
タ
ッ
フ
で
構
成
。
放

び
健
康
の
増
進
に
寄
与
す
る
最
先
端
の
研
究
を
推

ｈｔ
ｔｐ
：／
／ｗ
ｗｗ
．ｍ
．ｕ
－ｔ
ｏｋ
ｙｏ
．ａ
ｃ．
ｊｐ
／ｄ
ｅｐ
ａｒ
ｔｍ
ｅｎ
ｔｓ
／ｇ

射
線
医
学
講
座
、
医
用
生
体
工
学
講
座
、
疾
患
生

進
す
る
と
と
も
に
、
医
学
系
領
域
の
各
分
野
に
お

ｒａ
ｄｕ
ａｔ
ｅｓ
ｃｈ
ｏｏ
ｌ．
ｈｔ
ｍｌ

命
工
学
セ
ン
タ
ー
の
医
療
材
料
・
機
器
工
学
部
門

い
て
卓
越
し
た
学
識
と
高
度
な
独
創
的
能
力
を
有

と
放
射
線
分
子
医
学
部
門
か
ら
成
り
、
分
子
生
物

す
る
国
際
的
リ
ー
ダ
ー
を
養
成
す
る
背
景
か
ら
設

医
学
系
研
究
科
疾
患
生
命
工
学
セ
ン
タ
ー

学
か
ら
細
胞
、
臓
器
・
組
織
レ
ベ
ル
、
ソ
フ
ト
ウ

置
。

ｈｔ
ｔｐ
：／
／ｗ
ｗｗ
．ｍ
．ｕ
－ｔ
ｏｋ
ｙｏ
．ａ
ｃ．
ｊｐ
／ｄ
ｅｐ
ａｒ
ｔｍ
ｅｎ
ｔｓ
／ｃ

エ
ア
や
ハ
ー
ド
ウ
エ
ア
の
研
究
開
発
ま
で
幅
広
い

ｄｂ
ｉｍ
．ｈ
ｔｍ
ｌ

ス
ペ
ク
ト
ル
を
有
し
た
研
究
が
行
わ
れ
て
い
る
。

教
育
に
は
同
専
攻
の
ほ
か
、
他
の
さ
ま
ざ
ま
な
専

攻
の
教
員
も
参
画
す
る
。

【
様
式
２
】
主
な
専
門
科
目

（
博
士
後
期
課
程
の
科
目
は
、
同
課
程
の
み
を
設
置
し
て
い
る
場
合
を
除
い
て
省
略
す
る
。
博
士
前
期
課
程
・
修
士
課
程
の
科
目
掲
載
に
あ
た
り
、
学
部
の
科
目
も
掲
載
し
て
い
る
こ
と
が
あ
る
）

ＮＯ
設
置

大
学

段
階

学
部
・
研
究
科

学
科
・
専
攻
／
コ
ー
ス

履
修
モ
デ
ル

履
修
方
針
等

主
な
専
門
科
目

１０
国
立

東
京
大
学

大
学
院

医
学
系
研
究
科

生
体
物
理
医
学
専
攻

主
に
指
導
教
員
に
よ
る
演
習
、

医
学
共
通
科
目
、
医
学
年
間
実
習
（
代
表
例
）

実
習
を
中
心
に
３０
単
位
以
上

を
修
得
。

【
様
式
３
】
教
員
と
研
究
テ
ー
マ

（
教
員
が
学
部
ま
た
は
大
学
院
の
一
方
の
み
担
当
し
て
い
る
場
合
も
、
当
該
プ
ロ
グ
ラ
ム
の
教
員
と
し
て
統
合
的
に
掲
載
す
る
）

Ｎ０
設
置

大
学

段
階

学
部
・
研
究
科

学
科
・
専
攻
／
コ
ー
ス

講
座
、
部
門
等

分
野
等

研
究
テ
ー
マ

教
員

１０
国
立

東
京
大
学

大
学
院

医
学
系
研
究
科

生
体
物
理
医
学
専
攻

放
射
線
診
断
学

放
射
線
診
断
学
（
Ｃ
Ｔ
、
Ｍ
Ｒ
Ｉ
、
神
経
放
射
線
診
断
学
）

阿
部
修
（
教
授
）

放
射
線
治
療
学

放
射
線
治
療
学
／
放
射
線
腫
瘍
学
／
放
射
線
工
学
／
緩
和
医
療
学

中
川
恵
一
（
准
教
授
）

核
医
学

核
医
学
（
Ｐ
Ｅ
Ｔ
、
Ｓ
Ｐ
Ｅ
Ｃ
Ｔ
、
中
枢
神
経
系
）
／
放
射
免
疫
療
法
（
Ｒ
Ｉ
Ｔ
）

高
尾
英
正
（
准
教
授
）

シ
ス
テ
ム
生
理
学

メ
カ
ノ
バ
イ
オ
ロ
ジ
ー
／
バ
イ
オ
メ
カ
ニ
ク
ス
／
循
環
生
理
学

山
本
希
美
子
（
准
教
授
）

生
体
情
報
学

ケ
ミ
カ
ル
バ
イ
オ
ロ
ジ
ー
（
蛍
光
・
増
感
・
発
光
プ
ロ
ー
ブ
開
発
）
／
生
細
胞
・
動
物
個
体
イ
メ
ー
ジ
ン

浦
野
泰
照
（
教
授
）

グ
／
ｉｎ

ｖｉ
ｖｏ

が
ん
イ
メ
ー
ジ
ン
グ
・
治
療

ケ
ミ
カ
ル
プ
ロ
ー
ブ
開
発
／
生
細
胞
・
動
物
個
体
イ
メ
ー
ジ
ン
グ

神
谷
真
子
（
准
教
授
）

統
合
ゲ
ノ
ム
学

ゲ
ノ
ム
解
析
／
腫
瘍
学
／
分
子
標
的
治
療

織
田
克
利
（
教
授
）

放
射
線
分
子
医
学

放
射
線
生
物
学
／
腫
瘍
学

宮
川
清
（
教
授
）
、
細
谷
紀
子
（
准
教
授
）
、

榎
本
敦
（
講
師
）

医
療
材
料
・
機
器
工
学

医
用
材
料
／
ハ
イ
ド
ロ
ゲ
ル
／
微
粒
子
／
組
織
工
学
／
ド
ラ
ッ
グ
デ
リ
バ
リ
ー

伊
藤
大
知
（
教
授
）

７６



７７



東
京
大
学

（
大
学
院
工
学
系
研
究
科
）

【
様
式
１
】
概
要

Ｎ０
設
置

大
学

段
階

学
部
・
研
究
科

学
科
・
専
攻
／
コ
ー
ス

定
員
等

設
置
年
度

教
員
数

概
要

発
足
の
経
緯
等

Ｕ
Ｒ
Ｌ

１１
国
立

東
京
大
学

大
学
院

工
学
系
研
究
科

バ
イ
オ
エ
ン
ジ
ニ
ア
リ
ン
グ

修
士
課
程

５８
名
／
年

２０
０６

２４
名

既
存
の
工
学
お
よ
び
生
命
科
学
デ
ィ
シ
プ
リ
ン
の

予
防
・
診
断
・
治
療
が
一
体
化
し
た
未
来
型
医
療

バ
イ
オ
エ
ン
ジ
ニ
ア
リ
ン
グ
専
攻

専
攻

博
士
後
期
課
程

３６
名
／
年

境
界
領
域
に
あ
っ
て
、
人
体
と
物
質
・
シ
ス
テ
ム

シ
ス
テ
ム
へ
の
社
会
的
期
待
を
背
景
に
、
２０
０６
年

ｈｔ
ｔｐ
：／
／ｗ
ｗｗ
．ｂ
ｉｏ
ｅｎ
ｇ．
ｔ．
ｕ－
ｔｏ
ｋｙ
ｏ．
ａｃ
．ｊ
ｐ／

の
相
互
作
用
の
視
点
に
立
脚
し
、
①
新
た
な
医
工

度
、
工
学
研
究
科
の
独
立
専
攻
と
し
て
発
足
。
バ

学
の
学
理
体
系
と
教
育
体
制
を
構
築
、
②
最
先
端

イ
オ
エ
ン
ジ
ニ
ア
リ
ン
グ
の
教
育
・
研
究
を
通
じ

研
究
者
が
集
い
医
工
学
融
合
研
究
を
行
う
世
界
中

て
、
バ
イ
オ
メ
デ
ィ
カ
ル
産
業
を
先
導
し
支
え
る

核
拠
点
を
形
成
、
③
産
学
連
携
の
場
を
提
供
し
て

人
材
を
養
成
す
る
。

産
学
協
働
を
加
速
し
た
実
践
的
な
教
育
を
推
進
す

る
。
こ
れ
ら
の
教
育
活
動
を
通
じ
て
世
界
最
先
端

医
療
シ
ス
テ
ム
の
創
出
を
持
続
的
に
牽
引
で
き
る

医
工
学
の
専
門
家
を
輩
出
す
る
。

【
様
式
２
】
主
な
専
門
科
目

（
博
士
後
期
課
程
の
科
目
は
、
同
課
程
の
み
を
設
置
し
て
い
る
場
合
を
除
い
て
省
略
す
る
。
博
士
前
期
課
程
・
修
士
課
程
の
科
目
掲
載
に
あ
た
り
、
学
部
の
科
目
も
掲
載
し
て
い
る
こ
と
が
あ
る
）

ＮＯ
設
置

大
学

段
階

学
部
・
研
究
科

学
科
・
専
攻
／
コ
ー
ス

履
修
モ
デ
ル

履
修
方
針
等

主
な
専
門
科
目

１１
国
立

東
京
大
学

大
学
院

工
学
系
研
究
科

バ
イ
オ
エ
ン
ジ
ニ
ア
リ
ン
グ

【
必
修
科
目
】
バ
イ
オ
エ
ン
ジ
ニ
ア
リ
ン
グ
輪
講
、
バ
イ
オ
エ
ン
ジ
ニ
ア
リ
ン
グ
特
別
実
験
、
バ
イ
オ
エ
ン
ジ
ニ
ア
リ
ン
グ
演
習
、
バ
イ
オ
エ
ン
ジ
ニ
ア
リ
ン
グ

専
攻

夏
季
実
験

【
選
択
必
修
科
目
】
バ
イ
オ
エ
ン
ジ
ニ
ア
リ
ン
グ
概
論
、
メ
カ
ノ
バ
イ
オ
エ
ン
ジ
ニ
ア
リ
ン
グ
概
論
、
Ｏｖ
ｅｒ
ｖｉ
ｅｗ

ｏｆ
Ｍｅ
ｃｈ
ａｎ
ｏ
ｂｉ
ｏｅ
ｎｇ
ｉｎ
ｅｅ
ｒｉ
ｎｇ
、
Ｂａ
ｓｉ
ｃ
Ｂｉ

ｏｅ
ｌｅ
ｃｔ
ｒｏ
ｎｉ
ｃｓ
、
Ｏｖ
ｅｒ
ｖｉ
ｅｗ

ｏｆ
Ｂｉ
ｏｅ
ｌｅ
ｃｔ
ｒｏ
ｎｉ
ｃｓ
、
バ
イ
オ
デ
バ
イ
ス
概
論
、
Ｏｖ
ｅｒ
ｖｉ
ｅｗ

ｏｆ
Ｂｉ
ｏｄ
ｅｖ
ｉｃ
ｅｓ
、
Ｏｖ
ｅｒ
ｖｉ
ｅｗ

ｏｆ
Ｃｈ
ｅｍ
ｉｃ
ａｌ

Ｂｉ
ｏｅ
ｎｇ
ｉｎ
ｅｅ
ｒｉ
ｎｇ
、

バ
イ
オ
マ
テ
リ
ア
ル
概
論
、
Ｏｖ
ｅｒ
ｖｉ
ｅｗ

ｏｆ
Ｂｉ
ｏｍ
ａｔ
ｅｒ
ｉａ
ｌｓ
、
バ
イ
オ
イ
メ
ー
ジ
ン
グ
概
論
、
Ｏｖ
ｅｒ
ｖｉ
ｅｗ

ｏｆ
Ｂｉ
ｏｉ
ｍａ
ｇｉ
ｎｇ

【
選
択
科
目
】
再
生
医
工
学
特
論
、
バ
イ
オ
デ
バ
イ
ス
の
基
礎
技
術
、
プ
ロ
テ
イ
ン
エ
ン
ジ
ニ
ア
リ
ン
グ
、
Ａｄ
ｖａ
ｎｃ
ｅｄ

Ｂｉ
ｏｍ
ａｔ
ｅｒ
ｉａ
ｌｓ

、
Ａｄ
ｖａ
ｎｃ
ｅｄ

Ｂｉ
ｏｄ
ｅｖ
ｉ

ｃｅ
ｓ
、
バ
イ
オ
マ
ニ
ピ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
工
学
、
ブ
レ
イ
ン
・
エ
レ
ク
ト
ロ
ニ
ク
ス
、
バ
イ
オ
電
子
工
学
特
論
、
医
用
精
密
工
学
、
応
用
マ
イ
ク
ロ
流
体
シ
ス
テ
ム
、

生
体
組
織
工
学
・
人
工
臓
器
学
特
論
、
バ
イ
オ
マ
テ
リ
ア
ル
特
論
、
バ
イ
オ
画
像
工
学
特
論
、
Ｂｉ
ｏｌ
ｏｇ
ｉｃ
ａｌ

Ｒｅ
ａｃ
ｔｉ
ｏｎ

Ｅｎ
ｇｉ
ｎｅ
ｅｒ
ｉｎ
ｇ
、
人
体
形
態
学
、
人
体

機
能
学
、
病
理
病
態
学
、
臨
床
医
学
概
論
、
Ｒａ
ｄｉ
ａｔ
ｉｏ
ｎ
Ｂｉ
ｏｌ
ｏｇ
ｙ
、
医
工
学
概
論
、
Ｐｒ
ｅｓ
ｅｎ
ｔａ
ｉｎ

ａｎ
ｄ
ｗｒ
ｉｔ
ｉｎ
ｇ
ｉｎ

ｂｉ
ｏｅ
ｎｇ
ｉｎ
ｅｅ
ｒｉ
ｎｇ
、
生
体
信
号
処
理
特

論
、
医
用
放
射
線
イ
メ
ー
ジ
ン
グ

【
様
式
３
】
教
員
と
研
究
テ
ー
マ

（
教
員
が
学
部
ま
た
は
大
学
院
の
一
方
の
み
担
当
し
て
い
る
場
合
も
、
当
該
プ
ロ
グ
ラ
ム
の
教
員
と
し
て
統
合
的
に
掲
載
す
る
）

Ｎ０
設
置

大
学

段
階

学
部
・
研
究
科

学
科
・
専
攻
／
コ
ー
ス

講
座
、
部
門
等

分
野
等

研
究
テ
ー
マ

教
員

１１
国
立

東
京
大
学

大
学
院

工
学
系
研
究
科

バ
イ
オ
エ
ン
ジ
ニ
ア
リ
ン
グ

メ
カ
ノ
バ
イ
オ
エ
ン
ジ
ニ
ア
リ

ス
マ
ー
ト
な
手
術
ロ
ボ
ッ
ト
・
シ
ス
テ
ム

原
田
香
奈
子
（
准
教
授
）

専
攻

ン
グ
分
野

再
生
医
工
学
支
援
デ
バ
イ
ス
の
設
計
と
臓
器
構
築
技
術
の
創
製

古
川
克
子
（
准
教
授
）

バ
イ
オ
エ
レ
ク
ト
ロ
ニ
ク
ス
分

バ
イ
オ
エ
レ
ク
ト
ロ
ニ
ク
ス
・
フ
ォ
ト
ニ
ク
ス
融
合
研
究

田
畑
仁
（
教
授
）

野
ナ
ノ
光
技
術
制
御
と
バ
イ
オ
・
メ
デ
ィ
カ
ル
へ
の
応
用
展
開

松
井
裕
章
（
准
教
授
）

音
声
病
態
分
析
工
学
：
声
で
病
気
を
可
視
化
す
る
技
術

徳
野
慎
一
（
特
任
教
授
）

「
人
工
自
我
」
の
研
究
、
ヒ
ト
の
共
感
力
の
範
囲
の
定
量
計
測
と
ロ
ボ
ッ
ト
や
Ａ
Ｉ
の
道
徳
制
御

光
吉
俊
二
（
特
任
准
教
授
）

バ
イ
オ
デ
バ
イ
ス
分
野

バ
イ
オ
イ
ン
タ
ー
フ
ェ
ー
ス
の
設
計
・
制
御
に
よ
る
高
機
能
医
療
デ
バ
イ
ス
の
創
製

高
井
ま
ど
か
（
教
授
）

マ
イ
ク
ロ
流
体
回
路
設
計
技
術
の
開
発

三
宅
亮
（
教
授
）

糖
尿
病
を
標
的
と
し
た
次
世
代
型
組
織
細
胞
移
植
片
と
新
規
移
植
技
術
の
開
発

興
津
輝
（
特
任
教
授
）

ケ
ミ
カ
ル
バ
イ
オ
エ
ン
ジ
ニ
ア

生
命
分
子
相
互
作
用
を
解
析
し
、
創
り
、
操
作
す
る

津
本
浩
平
（
教
授
）

リ
ン
グ
分
野

機
能
性
ナ
ノ
粒
子
を
用
い
た
シ
ス
テ
ム
医
療
診
断
の
開
拓

太
田
誠
一
（
准
教
授
）

発
生
学
・
再
生
医
学
・
バ
イ
オ
マ
テ
リ
ア
ル
の
統
合
研
究

北
條
宏
徳
（
准
教
授
）

７８



仮
想
空
間
に
お
け
る
分
子
設
計
の
理
論
と
そ
の
実
証
に
関
す
る
研
究

黒
田
大
祐
（
講
師
）

物
理
化
学
的
な
解
析
技
術
に
基
づ
く
先
進
的
バ
イ
オ
医
薬
品
設
計
の
研
究

長
門
石
曉
（
特
任
准
教
授
）

バ
イ
オ
マ
テ
リ
ア
ル
分
野

足
場
素
材
と
シ
グ
ナ
ル
因
子
の
融
合
に
よ
る
高
機
能
再
生
医
療
デ
バ
イ
ス
の
創
製

鄭
雄
一
（
教
授
）

効
率
的
な
診
断
お
よ
び
治
療
を
目
指
し
た
多
機
能
ナ
ノ
デ
バ
イ
ス
の
創
成

カ
ブ
ラ
ル
・
オ
ラ
シ
オ
（
准
教
授
）

ハ
イ
ド
ロ
ゲ
ル
の
設
計
・
制
御
に
よ
る
医
療
用
材
料
の
創
製

酒
井
崇
匡
（
准
教
授
）

多
機
能
型
高
分
子
集
合
体
を
基
盤
技
術
と
す
る
難
治
性
系
疾
患
の
革
新
的
治
療
／診

断
技
術
の
開
発

安
楽
泰
孝
（
特
任
准
教
授
）

細
胞
表
面
工
学
に
よ
り
切
り
拓
く
未
来
医
療

寺
村
裕
治
（
特
任
准
教
授
）

バ
イ
オ
イ
メ
ー
ジ
ン
グ
分
野

生
命
科
学
の
進
歩
を
応
用
す
る
先
端
精
密
診
断
治
療
メ
カ
ト
ロ
ニ
ク
ス

佐
久
間
一
郎
（
教
授
）

医
療
応
用
を
目
指
し
た
革
新
的
ス
マ
ー
ト
マ
テ
リ
ア
ル
の
開
発

赤
木
友
紀
（
講
師
）

生
体
に
対
す
る
音
響
作
用
の
追
究
と
応
用

中
川
桂
一
（
講
師
）

個
体
レ
ベ
ル
の
生
命
機
能
を
明
ら
か
に
す
る
医
学
量
子
イ
メ
ー
ジ
ン
グ
の
創
成

島
添
健
次
（
特
任
准
教
授
）

渦
巻
き
型
旋
回
興
奮
波
で
維
持
さ
れ
る
心
臓
で
発
生
す
る
重
篤
な
リ
ズ
ム
不
整
を
診
る
、
治
す

山
崎
正
俊
（
特
任
准
教
授
）

７９



東
京
医
科
歯
科
大
学

【
様
式
１
】
概
要

Ｎ０
設
置

大
学

段
階

部
局

学
科
／
専
攻
／
コ
ー
ス

定
員
等

設
置
年
度

教
員
数

概
要

発
足
の
経
緯
等

Ｕ
Ｒ
Ｌ

１２
国
立

東
京
医
科
歯
科
大
学

大
学
院

医
歯
学
総
合
研
究
科

生
命
理
工
医
療
科
学
専
攻

博
士
後
期
課
程

２５
名
／
年

２０
１８

１０
３名

生
命
科
学
、
生
体
工
学
、
医
療
科
学
と
そ
の
関
連

２０
１８
年
度
、
大
学
院
医
歯
学
総
合
研
究
科
、
保
健

生
命
理
工
医
療
科
学
専
攻

（２
０２
１年

度
）

分
野
に
精
通
し
、
生
命
理
工
医
療
科
学
と
疾
患
研

衛
生
学
研
究
科
を
改
組
し
、
修
士
課
程
「
医
歯
理

ｈｔ
ｔｐ
ｓ：
／／
ｗｗ
ｗ．
ｔｍ
ｄ．
ａｃ
．ｊ
ｐ／
ｓｂ
ｓｎ
／

究
領
域
と
の
融
合
的
学
際
分
野
に
お
い
て
幅
広
い

工
保
健
学
専
攻
」
、
博
士
課
程
「
医
歯
学
専
攻
」
、

※
様
式
３
で

教
養
と
国
際
的
な
視
野
を
有
し
、
高
度
な
専
門
性

博
士
後
期
課
程
「
生
命
理
工
医
療
科
学
専
攻
」
を

は
分
野
長

と
実
践
的
問
題
解
決
能
力
を
持
っ
た
人
材
、
と
り

設
置
し
た
。

の
み
記
載

わ
け
先
端
的
な
研
究
遂
行
能
力
を
有
す
る
研
究
者
、

卓
越
し
た
学
識
と
優
れ
た
人
間
性
を
有
す
る
教
育

者
、
技
術
革
新
を
目
指
す
バ
イ
オ
産
業
、
医
療
機

器
開
発
、
先
制
医
療
を
実
現
す
る
臨
床
検
査
な
ど

の
現
場
で
、
リ
ー
ダ
ー
シ
ッ
プ
を
発
揮
し
て
活
躍

で
き
る
人
材
を
育
成
す
る
。
取
得
可
能
学
位
は
理

学
、
工
学
、
保
健
学
。

【
様
式
２
】
主
な
専
門
科
目

（
博
士
後
期
課
程
の
科
目
は
、
同
課
程
の
み
を
設
置
し
て
い
る
場
合
を
除
い
て
省
略
す
る
。
博
士
前
期
課
程
・
修
士
課
程
の
科
目
掲
載
に
あ
た
り
、
学
部
の
科
目
も
掲
載
し
て
い
る
こ
と
が
あ
る

ＮＯ
設
置

大
学

段
階

学
部
・
研
究
科

学
科
・
専
攻
／
コ
ー
ス

履
修
モ
デ
ル

履
修
方
針
等

主
な
専
門
科
目
（
２０
２１
年
度
）

１２
国
立

東
京
医
科
歯
科
大
学

大
学
院

医
歯
学
総
合
研
究
科

生
命
理
工
医
療
科
学
専
攻

さ
ま
ざ
ま
な
領
域
の
研
究

本
専
攻
に
お
い
て
修
得
す
べ

【
一
般
科
目
】
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
特
論
（
日
本
語
）
、
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
特
論
（
英
語
）
、
国
際
動
向
特
論
（
日
本
語
）
、
国
際
動
向
特
論
（
英
語
）
、
知
的
財
産
特

者
・
専
門
家
が
連
携
し
て

き
２０
単
位
の
履
修
方
法
は
次

論
、
英
語
デ
ィ
ベ
ー
ト
特
論
、
英
語
プ
レ
ゼ
ン
テ
ー
シ
ョ
ン
特
論

疾
患
に
関
わ
る
種
々
の
オ

の
と
お
り
と
す
る
。

【
専
門
科
目
】
疾
患
生
命
科
学
特
論
、
先
端
機
能
分
子
特
論
、
機
能
分
子
開
発
技
術
特
論
、
機
能
再
建
材
料
学
特
論
、
組
織
再
生
材
料
学
特
論
、
生
体
機
能
材
料

ミ
ッ
ク
ス
デ
ー
タ
を
収
集

・
一
般
科
目
か
ら
１
単
位
以

学
特
論
、
医
用
材
料
工
学
特
論
、
生
体
情
報
数
理
解
析
論
、
理
研
生
体
分
子
制
御
学
特
論
、
病
態
推
論
特
論
、
高
度
臨
床
実
践
特
別
演
習
入
門
、
高
度
臨
床
実
践

し
、
そ
れ
ら
を
統
合
的
に

上
特
別
演
習
、
疾
患
予
防
パ
ブ
リ
ッ
ク
ヘ
ル
ス
医
学
概
論
、
臨
床
・
遺
伝
統
計
学

解
析
し
て
疾
患
メ
カ
ニ
ズ

・
一
般
科
目
・
先
制
医
歯
理

【
先
制
医
歯
理
工
学
科
目
（
共
通
科
目
）
】
先
制
医
歯
理
工
学
概
論
Ⅰ
（
日
本
語
）
、
先
制
医
歯
理
工
学
概
論
Ⅰ
（
英
語
）
、
先
制
医
歯
理
工
学
概
論
Ⅱ
、
デ
ー

ム
の
包
括
的
理
解
に
基
づ

工
学
科
目
・
専
門
科
目
か

タ
サ
イ
エ
ン
ス
特
論
Ⅰ
（
日
本
語
）
、
デ
ー
タ
サ
イ
エ
ン
ス
特
論
Ⅰ
（
英
語
）
、
デ
ー
タ
サ
イ
エ
ン
ス
特
論
Ⅱ
（
日
本
語
）
、
デ
ー
タ
サ
イ
エ
ン
ス
特
論
Ⅱ
（
英

く
健
康
管
理
ア
ル
ゴ
リ
ズ

ら
５
単
位
以
上

語
）
、
デ
ー
タ
サ
イ
エ
ン
ス
特
論
Ⅲ
、
デ
ー
タ
サ
イ
エ
ン
ス
特
論
Ⅳ
、
Ａｄ
ｖａ
ｎｃ
ｅｄ

Ｈｕ
ｍａ
ｎ
Ｐａ
ｔｈ
ｏｌ
ｏｇ
ｙ
ｆｏ
ｒ
Ｇｒ
ａｄ
ｕａ
ｔｅ

Ｓｔ
ｕｄ
ｅｎ
ｔｓ

ム
を
開
発
し
、
社
会
実
装

・
所
属
分
野
が
開
設
す
る
演

【
先
制
医
歯
理
工
学
科
目
（
先
進
医
療
デ
バ
イ
ス
Ｉ
ｏ
Ｔ
学
専
門
科
目
）
】
先
端
バ
イ
オ
セ
ン
シ
ン
グ
デ
バ
イ
ス
特
論
、
医
療
デ
バ
イ
ス
・
シ
ス
テ
ム
機
器
特
論
、

を
目
指
す
統
合
先
制
医
歯

習
科
目
１
科
目
６
単
位

ウ
エ
ア
ラ
ブ
ル
Ｉ
ｏ
Ｔ
技
術
特
論
、
臨
床
検
査
法
開
発
学
特
論

保
健
学
の
推
進
に
資
す
る

・
必
修
科
目
８
単
位

【
先
制
医
歯
理
工
学
科
目
（
疾
患
生
命
創
薬
科
学
専
門
科
目
）
】
疾
患
分
子
病
態
学
特
論
、
先
端
ケ
ミ
カ
ル
バ
イ
オ
ロ
ジ
ー
特
論
、
生
体
分
子
制
御
学
特
論

人
材
育
成
の
た
め
、
「
先

【
演
習
科
目
】
セ
ン
サ
医
工
学
演
習
、
バ
イ
オ
情
報
演
習
、
バ
イ
オ
エ
レ
ク
ト
ロ
ニ
ク
ス
演
習
、
バ
イ
オ
デ
ザ
イ
ン
演
習
、
物
質
医
工
学
演
習
、
薬
化
学
演
習
、

制
医
歯
理
工
学
コ
ー
ス
」

生
命
有
機
化
学
演
習
、
金
属
生
体
材
料
学
演
習
、
有
機
生
体
材
料
学
演
習
、
バ
イ
オ
メ
カ
ニ
ク
ス
演
習
、
セ
ラ
ミ
ッ
ク
バ
イ
オ
マ
テ
リ
ア
ル
演
習
、
先
進
バ
イ
オ

を
設
置
し
て
い
る
。
同
コ

分
子
医
学
演
習
、
分
子
細
胞
生
物
学
演
習
、
発
生
再
生
生
物
学
演
習
、
免
疫
学
演
習
、
エ
ピ
ジ
ェ
ネ
テ
ィ
ク
ス
演
習
、
分
子
構
造
情
報
学
演
習
、
高
次
神
経
科
学

ー
ス
に
は
「
先
制
医
療
デ

演
習
、
生
体
情
報
薬
理
学
演
習
、
分
子
遺
伝
学
演
習
、
環
境
エ
ピ
ゲ
ノ
ム
演
習
、
ゲ
ノ
ム
機
能
情
報
演
習
、
理
研
生
体
分
子
制
御
学
演
習
、
メ
デ
ィ
シ
ナ
ル
ケ
ミ

バ
イ
ス
Ｉ
ｏ
Ｔ
学
プ
ロ
グ

ス
ト
リ
ー
演
習
、
Ｎ
Ｃ
Ｃ
腫
瘍
医
科
学
演
習
、
細
胞
分
子
医
学
演
習
、
領
域
創
成
科
学
演
習
、
デ
ー
タ
科
学
ア
ル
ゴ
リ
ズ
ム
設
計
・
解
析
演
習
、
Ａ
Ｉ
技
術
開
発

ラ
ム
」
「
先
制
医
歯
理
工

演
習
、
形
態
・
生
体
情
報
解
析
学
演
習
、
分
子
生
命
情
報
解
析
学
演
習
、
遺
伝
子
細
胞
検
査
学
演
習
、
分
子
病
理
検
査
学
演
習
、
生
体
機
能
シ
ス
テ
ム
学
演
習
、

学
コ
ー
ス
疾
患
生
命
創
薬

呼
吸
器
・
神
経
系
解
析
学
演
習
、
疾
患
生
理
機
能
解
析
学
演
習
、
先
端
分
析
検
査
学
演
習
、
先
端
血
液
検
査
学
演
習
、
免
疫
病
態
検
査
学
演
習
。
分
子
病
原
体
検

科
学
プ
ロ
グ
ラ
ム
」
が
設

査
学
演
習
、
生
体
検
査
科
学
セ
ミ
ナ
ー

け
ら
れ
て
い
る
。

【
必
修
科
目
】
生
命
理
工
医
療
科
学
先
端
研
究
特
論
、
研
究
実
習

【
様
式
３
】
教
員
と
研
究
テ
ー
マ

（
教
員
が
学
部
ま
た
は
大
学
院
の
一
方
の
み
担
当
し
て
い
る
場
合
も
、
当
該
プ
ロ
グ
ラ
ム
の
教
員
と
し
て
統
合
的
に
掲
載
す
る

Ｎ０
設
置

大
学

段
階

部
局

専
攻
／
学
科
／
コ
ー
ス

講
座
、
部
門
等

分
野
等

研
究
テ
ー
マ
（
２０
２１
年
度
）

教
員
（
２０
２１
年
度
）

１２
国
立

東
京
医
科
歯
科
大
学

大
学
院

医
歯
学
総
合
研
究
科

生
命
理
工
医
療
科
学
専
攻

医
用
器
材
学
講
座

セ
ン
サ
医
工
学

１
．
「
セ
ン
サ
医
工
学
」
に
関
す
る
基
礎
・
応
用
研
究
（
電
気
・
光
・
バ
イ
オ
・
機
械
・
情
報
の
融
合
）

三
林
浩
二
（
教
授
）

２
．
Ｍ
Ｅ
Ｍ
Ｓ
技
術
と
生
体
適
合
性
ポ
リ
マ
ー
を
融
合
し
た
ウ
エ
ア
ラ
ブ
ル
デ
バ
イ
ス
及
び
人
工
臓
器

３
．
疾
病
に
基
づ
く
「
呼
気
成
分
」
の
バ
イ
オ
蛍
光
法
に
よ
る
高
感
度
セ
ン
シ
ン
グ

４
．
血
液
由
来
の
皮
膚
ガ
ス
成
分
の
リ
ア
ル
タ
イ
ム
動
画
像
化
（
イ
メ
ー
ジ
ン
グ
）
と
代
謝
評
価

５
．
表
面
プ
ラ
ズ
モ
ン
技
術
を
用
い
た
生
体
＆
環
境
情
報
の
高
感
度
モ
ニ
タ
リ
ン
グ

バ
イ
オ
情
報

１
．
生
体
イ
メ
ー
ジ
ン
グ
に
関
す
る
基
礎
・
応
用
研
究

中
島
義
和
（
教
授
）

２
．
医
用
画
像
・
医
用
デ
ー
タ
の
高
次
元
化
・
多
元
化
に
関
す
る
研
究

３
．
医
用
デ
ー
タ
の
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
解
析
・
診
断
に
関
す
る
研
究

４
．
生
体
情
報
記
述
、
生
体
モ
デ
リ
ン
グ
、
生
体
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
な
ら
び
に
そ
の
医
療
応
用
に
関
す

る
研
究

８０



５
．
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
統
合
手
術
支
援
シ
ス
テ
ム
に
関
す
る
研
究

バ
イ
オ
エ
レ
ク
ト
ロ
ニ
ク
ス

１
．
バ
イ
オ
セ
ン
シ
ン
グ
工
学
に
関
す
る
基
礎
・
応
用
研
究

宮
原
裕
二
（
教
授
）

２
．
生
体
分
子
・
細
胞
応
答
の
電
気
計
測
に
関
す
る
研
究

３
．
固
／
液
界
面
の
化
学
修
飾
と
生
体
分
子
・
細
胞
の
機
能
発
現
に
関
す
る
研
究

４
．
機
能
性
高
分
子
材
料
の
合
成
と
生
体
制
御
デ
バ
イ
ス
の
開
発

５
．
ナ
ノ
・
マ
イ
ク
ロ
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
を
利
用
し
た
セ
ン
サ
材
料
の
研
究

バ
イ
オ
デ
ザ
イ
ン

（
選
考
中
）

物
質
医
工
学

１
．
再
生
医
療
に
貢
献
す
る
材
料
お
よ
び
工
学
技
術
の
開
発

岸
田
晶
夫
（
教
授
）

２
．
生
体
由
来
材
料
の
加
工
・
高
機
能
化
技
術
の
開
発

３
．
医
用
材
料
の
新
規
炎
症
性
評
価
法
の
開
発

４
．
ナ
ノ
ベ
シ
ク
ル
に
よ
る
細
胞
機
能
制
御
技
術
の
基
礎
お
よ
び
開
発
研
究

５
．
免
疫
制
御
の
た
め
の
高
選
択
的
細
胞
捕
獲
デ
バ
イ
ス
の
開
発

薬
化
学

１
．
レ
チ
ノ
イ
ド
及
び
核
内
受
容
体
の
医
薬
化
学

影
近
弘
之
（
教
授
）

２
．
難
治
疾
患
治
療
を
志
向
し
た
遺
伝
子
転
写
及
び
シ
グ
ナ
ル
伝
達
制
御
剤
の
創
製

３
．
新
規
蛍
光
物
質
の
開
発
を
基
盤
と
し
た
細
胞
内
情
報
伝
達
機
構
の
解
明

４
．
芳
香
族
ア
ミ
ド
の
立
体
特
性
と
機
能
性
分
子
創
製

生
命
有
機
化
学

１
．
新
し
い
分
子
骨
格
の
有
機
合
成
法
開
発
に
も
と
づ
く
薬
剤
候
補
化
合
物
の
創
出

細
谷
孝
充
（
教
授
）

２
．
歪
み
分
子
の
特
性
を
利
用
し
た
新
規
分
子
連
結
法
の
開
発

３
．
薬
剤
の
標
的
タ
ン
パ
ク
質
同
定
の
た
め
の
プ
ロ
ー
ブ
開
発

４
．
生
体
イ
メ
ー
ジ
ン
グ
用
蛍
光
プ
ロ
ー
ブ
、
生
物
発
光
基
質
、
Ｐ
Ｅ
Ｔ
プ
ロ
ー
ブ
の
開
発

メ
デ
ィ
シ
ナ
ル
ケ
ミ
ス
ト
リ
ー

１
．
有
機
合
成
化
学
に
よ
る
機
能
性
分
子
の
創
製

玉
村
啓
和
（
教
授
）

２
．
ペ
プ
チ
ド
お
よ
び
他
の
天
然
物
を
基
に
し
た
創
薬
研
究
・
ケ
ミ
カ
ル
バ
イ
オ
ロ
ジ
ー
研
究

３
．
が
ん
・
ＣＯ
ＶＩ
Ｄ－
１９
・
ア
ル
ツ
ハ
イ
マ
ー
・
関
節
リ
ウ
マ
チ
等
を
タ
ー
ゲ
ッ
ト
と
し
た
医
薬
創
製

４
．
蛍
光
プ
ロ
ー
ブ
（
生
体
機
能
探
索
分
子
）
の
創
製
と
こ
れ
を
用
い
る
機
能
解
明

金
属
生
体
材
料
学

１
．
Ｍ
Ｒ
Ｉ
ア
ー
チ
フ
ァ
ク
ト
を
抑
制
す
る
ジ
ル
コ
ニ
ウ
ム
合
金
の
開
発

塙
隆
夫
（
教
授
）

２
．
電
気
化
学
的
表
面
処
理
・
表
面
改
質
に
よ
る
金
属
の
生
体
機
能
化

３
．
強
加
工
に
よ
る
チ
タ
ン
合
金
の
高
強
度
化

４
．
金
属
表
面
ナ
ノ
構
造
に
よ
る
幹
細
胞
分
化
制
御

５
．
材
料
－
生
体
組
織
界
面
反
応
の
解
明

有
機
生
体
材
料
学

１
．
細
胞
組
織
機
能
調
節
を
目
指
し
た
動
的
超
分
子
表
面
の
設
計

由
井
伸
彦
（
教
授
）

２
．
難
治
疾
患
治
療
を
目
指
し
た
細
胞
内
分
解
性
超
分
子
の
設
計

３
．
生
体
分
子
の
生
理
活
性
亢
進
と
細
胞
機
能
誘
導
を
目
指
し
た
超
分
子
複
合
体
の
設
計

４
．
組
織
再
生
を
目
指
し
た
超
分
子
三
次
元
体
の
設
計

バ
イ
オ
メ
カ
ニ
ク
ス

（
選
考
中
）

セ
ラ
ミ
ッ
ク
バ
イ
オ
マ
テ
リ
ア

１
．
層
状
リ
ン
酸
カ
ル
シ
ウ
ム
系
硬
組
織
修
復
材
料
の
開
発

横
井
太
史
（
准
教
授
・
分
野
長
）

ル
２
．
超
高
靭
性
人
工
骨
の
開
発

３
．
生
体
分
子
に
応
答
す
る
無
機
材
料
の
バ
イ
オ
メ
デ
ィ
カ
ル
応
用

４
．
治
療
と
診
断
を
両
立
す
る
セ
ラ
ミ
ッ
ク
デ
バ
イ
ス
の
設
計

５
．
深
部
が
ん
血
管
内
治
療
用
セ
ラ
ミ
ッ
ク
マ
イ
ク
ロ
／
ナ
ノ
粒
子
の
創
製

先
進
バ
イ
オ
分
子
医
学

１
．
ｍ
Ｒ
Ｎ
Ａ
治
療
法
の
開
発

松
本
征
仁
（准

教
授
・
分
野
長
）

２
．
細
胞
運
命
決
定
の
技
術
開
発

３
．
分
生
生
物
学
的
手
法
に
よ
る
ｍ
Ｒ
Ｎ
Ａ
治
療
の
応
用

４
．
先
進
的
な
核
酸
医
薬
の
分
子
医
学
設
計

統
合
分
子
疾
患
科
学
講
座

分
子
細
胞
生
物
学

１
．
細
胞
増
殖
・
分
化
因
子
と
細
胞
内
シ
グ
ナ
ル
制
御
機
構

澁
谷
浩
司
（
教
授
）

２
．
疾
患
発
症
の
分
子
機
構

３
．
形
態
形
成
・
器
官
形
成
の
分
子
機
構

発
生
再
生
生
物
学

１
．
細
胞
の
生
死
や
器
官
形
成
を
制
御
す
る
シ
グ
ナ
ル
伝
達
系
に
関
す
る
研
究

仁
科
博
史
（
教
授
）

２
．
幹
細
胞
の
増
殖
や
分
化
誘
導
シ
グ
ナ
ル
に
関
す
る
研
究

３
．
マ
ウ
ス
や
小
型
魚
類
を
用
い
た
肝
臓
研
究

４
．
概
日
リ
ズ
ム
を
制
御
す
る
分
子
時
計
に
関
す
る
研
究

免
疫
学

１
．
Ｓ
Ｌ
Ｅ
や
ギ
ラ
ン
・
バ
レ
ー
症
候
群
な
ど
の
自
己
免
疫
疾
患
に
お
け
る
自
己
抗
体
産
生
メ
カ
ニ
ズ
ム

鍔
田
武
志
（
教
授
）

の
解
明

８１



２
．
Ｂ
リ
ン
パ
球
活
性
化
に
お
け
る
細
胞
内
小
器
官
シ
グ
ナ
ル
伝
達

３
．
糖
鎖
シ
グ
ナ
ル
に
よ
る
抗
体
産
生
の
制
御

４
．
制
御
性
Ｂ
細
胞
を
標
的
と
し
た
多
発
性
硬
化
症
や
１
型
糖
尿
病
の
治
療
薬
の
開
発

５
．
新
規
が
ん
免
疫
療
法
の
開
発

エ
ピ
ジ
ェ
ネ
テ
ィ
ク
ス

（
選
考
中
）

分
子
構
造
情
報
学

１
．
Ｘ
線
結
晶
解
析
や
ク
ラ
イ
オ
電
子
顕
微
鏡
を
用
い
た
構
造
生
物
学

伊
藤
暢
聡
（
教
授
）

２
．
蛋
白
質
間
相
互
作
用
の
構
造
学
的
・
物
性
的
解
析

３
．
蛋
白
質
に
よ
る
低
分
子
（
薬
剤
）
の
分
子
認
識
機
構

４
．
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
な
ど
の
立
体
構
造
を
応
用
し
た
構
造
情
報
科
学

高
次
神
経
科
学

１
．
精
神
疾
患
の
病
態
解
析

（
代
理
）
伊
藤
暢
聡
（
教
授
・
分
野
長
）

２
．
神
経
変
性
疾
患
の
病
態
解
析

３
．
脳
の
形
成
機
序
に
お
け
る
神
経
伝
達
物
質
の
役
割

４
．
グ
リ
ア
細
胞
の
脳
に
お
け
る
機
能

５
．
ゲ
ノ
ム
編
集
に
よ
る
精
神
神
経
疾
患
モ
デ
ル
の
作
製
・
精
神
疾
患
の
病
態
解
析

生
体
情
報
薬
理
学

１
．
心
臓
発
生
・
分
化
を
制
御
す
る
機
能
因
子
・
エ
ピ
ジ
ェ
ネ
テ
ィ
ッ
ク

因
子
の
機
能

竹
内
純
（
准
教
授
・
分
野
長
）

２
．
先
天
性
心
疾
患
・
小
児
疾
患
発
症
モ
デ
ル
の
新
規
作
製
技
術
開
発

３
．
心
臓
再
生
モ
デ
ル
を
用
い
た
エ
ピ
ゲ
ノ
ム
解
析
・
プ
ロ
テ
オ
ー
ム
解
析

４
．
心
血
管
形
成
を
モ
デ
ル
と
し
た
バ
イ
オ
イ
ン
フ
ォ
マ
テ
ィ
ク
ス
解
析
と
ト
レ
ー
ニ
ン
グ

５
．
分
化
転
換
す
る
細
胞
の
研
究

分
子
遺
伝
学

１
．
癌
発
症
の
分
子
機
構

中
西
啓
（
准
教
授
・
分
野
長
）

２
．
タ
ン
パ
ク
質
修
飾
の
プ
ロ
テ
オ
ミ
ク
ス

３
．
中
心
体
サ
イ
ク
ル
の
機
能
と
制
御

４
．
Ｄ
Ｎ
Ａ
ト
ポ
ロ
ジ
ー
制
御
機
構
の
解
析

環
境
エ
ピ
ゲ
ノ
ム

１
．
母
胎
環
境
リ
ス
ク
因
子
と
新
生
児
エ
ピ
ゲ
ノ
ム
変
化
の
解
析

佐
藤
憲
子
（
准
教
授
・
分
野
長
）

２
．
動
物
実
験
に
よ
る
Ｄ
Ｏ
Ｈ
ａ
Ｄ
現
象
メ
カ
ニ
ズ
ム
の
解
明

３
．
生
活
習
慣
病
の
発
症
に
関
わ
る
遺
伝
子
と
環
境
因
子
の
交
互
作
用

４
．
遺
伝
リ
ス
ク
を
含
め
た
統
合
的
疾
患
リ
ス
ク
評
価
方
法
と
個
別
化
疾
病
予
防
に
関
す
る
研
究

ゲ
ノ
ム
機
能
情
報

１
．
機
械
学
習
や
計
算
機
科
学
を
利
用
し
た
大
規
模
ゲ
ノ
ム
解
析
の
た
め
の
デ
ー
タ
サ
イ
エ
ン
ス
技
術
の

二
階
堂
愛
（
教
授
）

開
発

２
．
大
規
模
ゲ
ノ
ム
科
学
分
野
の
新
し
い
実
験
技
術
の
開
発

３
．
大
規
模
ゲ
ノ
ム
解
析
技
術
を
用
い
た
再
生
医
療
・
創
薬
研
究

理
研
生
体
分
子
制
御
学

１
．
生
体
分
子
に
よ
る
リ
ン
パ
球
・
分
化
と
の
制
御
機
構
（
谷
内
）

谷
内
一
郎
（
連
携
教
授
）

２
．
有
機
合
成
化
合
物
を
基
盤
と
す
る
生
体
機
能
制
御
分
子
の
創
製
と
化
学
生
物
学
研
究
（
袖
岡
）

袖
岡
幹
子
（
連
携
教
授
）

３
．
生
体
機
能
を
調
節
す
る
生
理
活
性
物
質
の
探
索
、
標
的
同
定
、
作
用
機
作

解
析
研
究
（
渡
邉
）

渡
邉
信
元
（
連
携
教
授
）

４
．
神
経
細
胞
に
お
け
る
生
体
分
子
の
解
析
に
よ
る
精
神
・
神
経
変
性
疾
患
研
究
（
田
中
元
雅
）

田
中
元
雅
（
連
携
教
授
）

５
．
生
体
内
で
の
有
機
合
成
化
学
に
よ
る
創
薬
研
究
と
医
療
診
断
技
術
（
田
中
克
典
）

田
中
克
典
（
連
携
教
授
）

６
．
植
物
の
生
理
機
能
制
御
を
目
指
し
た
化
学
遺
伝
学
研
究
（
萩
原
）

萩
原
伸
也
（
連
携
教
授
）

Ｎ
Ｃ
Ｃ
腫
瘍
医
科
学

１
．
が
ん
の
発
生
要
因
と
そ
の
メ
カ
ニ
ズ
ム
に
関
す
る
研
究

荒
川
博
文
（
連
携
教
授
）

２
．
が
ん
関
連
遺
伝
子
の
機
能
と
そ
の
異
常
に
関
す
る
研
究

増
富
健
吉
（
連
携
教
授
）

３
．
が
ん
の
ゲ
ノ
ム
・
エ
ピ
ゲ
ノ
ム
・
プ
ロ
テ
ー
ム
解
析
と
個
別
化
医
療
へ
の
応
用
に
関
す
る
研
究

浜
本
隆
二
（
連
携
教
授
）

４
．
が
ん
微
小
環
境
・
が
ん
幹
細
胞
・
ｎｏ
ｎ－
ｃｏ
ｄｉ
ｎｇ
Ｒ
Ｎ
Ａ
・
シ
グ
ナ
ル
伝
達
に
関
す
る
研
究

安
永
正
浩
（
連
携
教
授
）

５
．
腫
瘍
標
的
分
子
・
ド
ラ
ッ
グ
デ
リ
バ
リ
ー
・
診
断
治
療
法
開
発
に
関
す
る
研
究

古
賀
宣
勝
（
連
携
准
教
授
）

植
村
靖
史
（
連
携
准
教
授
）

細
胞
分
子
医
学

１
．
脂
質
代
謝
異
常
に
よ
る
性
転
換
の
分
子
機
構
解
明

佐
々
木
純
子
（
准
教
授
・
分
野
長
）

２
．
が
ん
の
悪
性
化
と
脂
質
代
謝
と
の
関
連

３
．
ア
シ
ル
基
の
違
い
に
よ
る
リ
ン
脂
質
分
子
種
の
機
能
解
析

領
域
創
成
科
学

１
．
概
日
時
計
と
学
習
・
記
憶
機
構

服
部
淳
彦
（
教
授
）

２
．
宇
宙
生
物
学
と
エ
ネ
ル
ギ
ー
代
謝

３
．
生
命
分
子
ス
ペ
ク
ト
ル
解
析
学

４
．
生
命
科
学
に
お
け
る
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
構
造
の
基
礎
と
し
て
の
グ
ラ
フ
理
論
の
諸
問
題

デ
ー
タ
科
学
ア
ル
ゴ
リ
ズ
ム
設

１
．
パ
タ
ー
ン
照
合
・
検
索
，
特
徴
抽
出
・
発
見
の
ア
ル
ゴ
リ
ズ
ム
と
デ
ー
タ
構
造

坂
内
英
夫
（
教
授
）

計
・
解
析

２
．
デ
ー
タ
圧
縮
・
圧
縮
処
理
の
ア
ル
ゴ
リ
ズ
ム
と
デ
ー
タ
構
造

３
．
文
字
列
組
合
せ
論
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Ａ
Ｉ
技
術
開
発

１
．
統
計
モ
デ
リ
ン
グ
の
理
論
及
び
手
法
論
に
関
す
る
研
究

Ｈｅ
ｅｗ
ｏｎ

Ｐａ
ｒｋ
（
教
授
）

２
．
疾
患
の
シ
ス
テ
ム
的
理
解
に
向
け
て
説
明
可
能
な
人
工
知
能
技
術
の
開
発
研
究

３
．
健
康
・
医
療
に
お
け
る
オ
ミ
ッ
ク
ス
デ
ー
タ
解
析

４
．
遺
伝
子
発
現
制
御
機
構
の
解
明
に
関
す
る
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
バ
イ
オ
ロ
ジ
の
研
究

生
体
検
査
科
学
講
座

形
態
・
生
体
情
報
解
析
学

１
．
原
子
間
力
顕
微
鏡
の
医
生
物
学
分
野
へ
の
応
用

星
治
（
教
授
）

２
．
染
色
体
の
高
次
構
造
解
析

３
．
成
長
円
錐
の
制
御
機
構
解
析

分
子
生
命
情
報
解
析
学

１
．
幹
細
胞
生
物
学

（
代
理
）
角
勇
樹
（
教
授
・
分
野
長
）

２
．
再
生
医
療
支
援
人
材
育
成

遺
伝
子
細
胞
検
査
学

１
．
中
枢
神
経
系
に
お
け
る
髄
鞘
形
成
と
軸
索
恒
常
性
の
メ
カ
ニ
ズ
ム
解
明
と
新
規
マ
ー
カ
ー
分
子
の
探

鈴
木
喜
晴
（
准
教
授
・
分
野
長
）

索
２
．
神
経
疾
患
・
精
神
疾
患
の
マ
ウ
ス
モ
デ
ル
解
析
と
分
子
構
造
異
常
の
解
析

３
．
細
胞
外
マ
ト
リ
ッ
ク
ス
分
子
に
よ
る
細
胞
機
能
制
御
の
解
明
と
新
規
培
養
基
質
の
開
発

分
子
病
理
検
査
学

１
．
ヒ
ト
お
よ
び
マ
ウ
ス
に
お
け
る
心
臓
伝
導
系
の
免
疫
組
織
化
学
的
検
討

沢
辺
元
司
（
教
授
）

２
．
心
臓
老
化
の
プ
ロ
テ
オ
ー
ム
解
析

３
．
肝
・
胆
道
腫
瘍
の
分
子
病
理
学
的
検
討

４
．
Ｌｉ
ｐｏ
ｐｒ
ｏｔ
ｅｉ
ｎ（
ａ）

の
分
子
疫
学
的
・
臨
床
病
理
学
的
検
討

生
体
機
能
シ
ス
テ
ム
学

１
．
視
覚
情
報
統
合
の
た
め
の
生
体
情
報
処
理
シ
ス
テ
ム
の
数
理
モ
デ
ル
解
析

伊
藤
南
（
教
授
）

２
．
状
況
に
応
じ
た
視
覚
情
報
の
統
合
と
認
知
の
た
め
の
神
経
メ
カ
ニ
ズ
ム
の
解
明

３
．
医
療
支
援
の
た
め
の
数
理
モ
デ
ル
を
利
用
し
た
身
体
情
報
計
測
法
の
開
発

呼
吸
器
・
神
経
系
解
析
学

１
．
気
管
支
喘
息
、
Ｃ
Ｏ
Ｐ
Ｄ
、
間
質
性
肺
炎
の
病
態
解
明

角
勇
樹
（
教
授
）

２
．
肺
疾
患
に
対
す
る
遺
伝
子
治
療
、
免
疫
治
療

３
．
各
種
の
非
侵
襲
的
脳
機
能
測
定
法
、
画
像
解
析
法
を
用
い
た
神
経
精
神
疾
患
の
病
態
解
明

４
．
脳
波
を
用
い
た
て
ん
か
ん
の
研
究

５
．
事
象
関
連
電
位
を
用
い
た
脳
機
能
の
評
価

疾
患
生
理
機
能
解
析
学

１
．
ヒ
ト
ｉ
Ｐ
Ｓ
細
胞
を
利
用
し
た
疾
患
病
態
モ
デ
ル
と
分
子
標
的
の
開
発

柿
沼
晴
（
教
授
）

２
．
肝
胆
道
疾
患
の
発
生
・
進
展
を
制
御
す
る
細
胞
間
相
互
作
用
の
解
析

３
．
オ
ル
ガ
ノ
イ
ド
培
養
系
を
用
い
た
肝
胆
膵
疾
患
モ
デ
ル
の
開
発

４
．
消
化
器
系
組
織
幹
・
前
駆
細
胞
の
恒
常
性
を
調
節
す
る
分
子
機
構
の
解
明

５
．
肝
再
生
と
線
維
化
を
制
御
す
る
分
子
機
構
の
研
究

先
端
分
析
検
査
学

１
．
心
血
管
疾
患
発
症
の
残
存
危
険
度
を
評
価
可
能
な
バ
イ
オ
マ
ー
カ
ー
の
開
発

大
川
龍
之
介
（
教
授
）

２
．
Ｈ
Ｄ
Ｌ
多
様
化
の
機
序
お
よ
び
性
質
・
機
能
へ
の
影
響

３
．
赤
血
球
関
連
脂
質
代
謝
の
分
子
機
構
解
析

先
端
血
液
検
査
学

１
．
造
血
器
腫
瘍
を
中
心
と
し
た
分
子
・
遺
伝
子
学
的
異
常
の
解
析

西
尾
美
和
子
（
准
教
授
・
分
野
長
）

２
．
Ｅｐ
ｓｔ
ｅｉ
ｎ－
Ｂａ
ｒｒ

ｖｉ
ｒｕ
ｓに

よ
る
Ｔ
、
Ｎ
Ｋ
細
胞
腫
瘍
発
症
の
メ
カ
ニ
ズ
ム
の
解
明
と
治
療
法
の
開
発

３
．
ヒ
ト
Ｅ
Ｓ
／
ｉ
Ｐ
Ｓ
細
胞
を
用
い
た
褐
色
脂
肪
細
胞
検
出
法
の
開
発

免
疫
病
態
検
査
学

（
選
考
中
）

分
子
病
原
体
検
査
学

１
．
細
菌
の
薬
剤
耐
性
化
機
構

齋
藤
良
一
（
教
授
）

２
．
細
菌
の
病
原
性
発
現
制
御
機
構

３
．
細
菌
の
分
子
疫
学
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東
京
医
科
歯
科
大
学
＝
東
京
工
業
大
学

【
様
式
１
】
概
要

Ｎ０
設
置

大
学

段
階

学
部
・
研
究
科

学
科
・
専
攻
／
コ
ー
ス

定
員
等

設
置
年
度

教
員
数

概
要

発
足
の
経
緯
等

Ｕ
Ｒ
Ｌ

１３
国
立

東
京
医
科
歯
科
大
学

学
部

四
大
学
連
合
複
合
領
域
コ
ー

若
干
名
／
年

２０
０２

（
省
略
）

医
学
系
学
生
に
は
工
学
、
工
学
系
学
生
に
は
医
学

２０
０１
年
３
月
に
東
京
医
科
歯
科
大
学
、
東
京
外
国

医
用
工
学
コ
ー
ス

国
立

東
京
工
業
大
学

学
部

ス
「
医
用
工
学
コ
ー
ス
」

入
学
者
が
対
象
で
、
独
自
の

の
基
礎
知
識
を
学
ば
せ
、
医
用
マ
イ
ク
ロ
マ
シ
ン
、

語
大
学
、
東
京
工
業
大
学
、
一
橋
大
学
の
間
で
締

ｈｔ
ｔｐ
ｓ：
／／
ｗｗ
ｗ．
ｔｏ
ｋｙ
ｏ－
４ｕ
ｎｉ
ｖ．
ｊｐ
／ｆ
ｕｋ
ｕｇ
ｏ／
ｃｏ
ｕｒ
ｓｅ

入
試
は
実
施
し
て
い
な
い
。

医
療
用
ロ
ボ
ッ
ト
、
ド
ラ
ッ
グ
デ
リ
バ
リ
ー
シ
ス

結
さ
れ
た
「
四
大
学
連
合
憲
章
」
に
基
づ
き
、
現

０４
／

テ
ム
、
人
工
臓
器
、
医
用
材
料
、
医
用
計
測
な
ど

在
設
け
ら
れ
て
い
る
９
コ
ー
ス
の
一
つ
。
東
京
医

の
先
端
技
術
に
対
す
る
知
識
、
関
心
を
喚
起
し
、

科
歯
科
大
学
、
東
京
工
業
大
学
で
運
営
。

課
題
探
求
型
研
究
者
、
技
術
者
の
下
地
を
作
る
。

【
様
式
２
】
主
な
専
門
科
目

（
博
士
後
期
課
程
の
科
目
は
、
同
課
程
の
み
を
設
置
し
て
い
る
場
合
を
除
い
て
省
略
す
る
。
博
士
前
期
課
程
・
修
士
課
程
の
科
目
掲
載
に
あ
た
り
、
学
部
の
科
目
も
掲
載
し
て
い
る
こ
と
が
あ
る
）

ＮＯ
設
置

大
学

段
階

学
部
・
研
究
科

学
科
・
専
攻
／
コ
ー
ス

履
修
モ
デ
ル

履
修
方
針
等

主
な
専
門
科
目

１３
国
立

東
京
医
科
歯
科
大
学

学
部

四
大
学
連
合
複
合
領
域
コ
ー

（
東
京
医
科
歯
科
大
学
）

所
属
大
学
１４
単
位

【
医
】
人
体
構
造
総
論
、
人
体
解
剖
学
、
頭
頸
部
・
基
礎
、
生
理
学
、
薬
理
学
、
生
化
学
、
神
経
解
剖
学
、
感
染
・
基
礎
、
病
理
学
、
医
動
物
学
、
腫
瘍
学
、
衛

国
立

東
京
工
業
大
学

学
部

ス
「
医
用
工
学
コ
ー
ス
」

受
入
大
学

６単
位

生
学
、
臨
床
医
学
導
入
、
消
化
器
、
骨
・
関
節
・
脊
椎
、
救
急
・
麻
酔

【
保
・
看
】
解
剖
学
、
薬
理
学
、
産
業
保
健
学
、
保
健
医
療
福
祉
制
度
論
、
基
礎
看
護
学
、
リ
ハ
ビ
リ
テ
ー
シ
ョ
ン
看
護
学
、
看
護
の
統
合
と
実
践

【
保
・
検
】
人
体
構
造
学
講
義
、
医
用
シ
ス
テ
ム
情
報
学
講
義
、
検
査
管
理
学
、
臨
床
病
態
学
、
先
端
医
療
技
術
論

【
歯
】
歯
科
理
工
学
基
礎
、
歯
科
材
料
の
科
学

【
口
・
工
】
科
学
英
語
、
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
学
、
歯
科
技
工
士
と
法
律
、
口
腔
医
学
の
基
礎
、
全
身
疾
患
と
治
療
の
基
礎
、
画
像
解
析
学
、
口
腔
保
健
理
工

学 【
院
】
医
歯
学
総
合
概
論
、
生
体
材
料
学
、
応
用
生
体
材
料
学
、
バ
イ
オ
メ
デ
ィ
カ
ル
デ
バ
イ
ス
理
工
学
、
バ
イ
オ
メ
デ
ィ
カ
ル
シ
ス
テ
ム
理
工
学

（
東
京
工
業
大
学
）

所
属
大
学
１４
単
位

【
機
械
系
】
材
料
力
学
、
弾
塑
性
力
学
、
ト
ラ
イ
ボ
ロ
ジ
ー
の
基
礎

受
入
大
学

６単
位

【
シ
ス
テ
ム
制
御
系
】
動
的
シ
ス
テ
ム
基
礎
、
計
測
・
信
号
処
理
基
礎

【
電
気
電
子
系
】
電
子
計
測
、
離
散
時
間
シ
ス
テ
ム

【
材
料
系
】
材
料
の
熱
的
機
械
的
性
質
、
セ
ラ
ミ
ッ
ク
ス
概
論
、
セ
ラ
ミ
ッ
ク
ス
プ
ロ
セ
シ
ン
グ
、
統
計
力
学
、
金
属
電
気
化
学
、
有
機
材
料
構
造

【
応
用
化
学
系
】
移
動
現
象
第
一
（
運
動
量
移
動
）
、
移
動
現
象
第
二
（
熱
移
動
）
、
移
動
現
象
第
三
（
物
質
移
動
）
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
操
作
、
分
離
操
作
、
粒
子

・
流
体
操
作
、
高
分
子
物
理
第
三
（
レ
オ
ロ
ジ
ー
）
、
高
分
子
物
理
第
四
（
応
用
物
性
）
、
生
体
高
分
子
、
高
分
子
工
業
化
学

【
生
命
理
工
学
系
】
構
造
生
物
学
、
動
物
生
理
学
、
基
礎
神
経
科
学
、
細
胞
工
学

【
様
式
３
】
教
員
と
研
究
テ
ー
マ

（
教
員
が
学
部
ま
た
は
大
学
院
の
一
方
の
み
担
当
し
て
い
る
場
合
も
、
当
該
プ
ロ
グ
ラ
ム
の
教
員
と
し
て
統
合
的
に
掲
載
す
る
）

Ｎ０
設
置

大
学

段
階

学
部
・
研
究
科

学
科
・
専
攻
／
コ
ー
ス

講
座
、
部
門
等

分
野
等

研
究
テ
ー
マ

教
員

１３
国
立

東
京
医
科
歯
科
大
学

学
部

四
大
学
連
合
複
合
領
域
コ
ー

（
受
講
認
定
型
プ
ロ
グ
ラ
ム
に
つ
き
省
略
）

国
立

東
京
工
業
大
学

学
部

ス
「
医
用
工
学
コ
ー
ス
」
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東
京
工
業
大
学

【
様
式
１
】
概
要

Ｎ０
設
置

大
学

段
階

学
部
・
研
究
科

学
科
・
専
攻
／
コ
ー
ス

定
員
等

設
置
年
度

教
員
数

概
要

発
足
の
経
緯
等

Ｕ
Ｒ
Ｌ

１４
国
立

東
京
工
業
大
学

大
学
院

工
学
院

ラ
イ
フ
エ
ン
ジ
ニ
ア
リ
ン
グ

学
院
単
位
で
定
員
を
管
理
し

２０
１６

１０
２名

「
ラ
イ
フ
エ
ン
ジ
ニ
ア
リ
ン
グ
コ
ー
ス
」
で
は
健

東
京
工
業
大
学
は
２０
１６
年
４
月
、
新
し
い
組
織
体

ラ
イ
フ
エ
ン
ジ
ニ
ア
リ
ン
グ
コ
ー
ス

物
質
理
工
学
院

コ
ー
ス

て
い
る
た
め
、
コ
ー
ス
ご
と

（２
０２
１年

度
）

康
・
医
療
・
環
境
に
関
す
る
工
学
的
研
究
開
発
を

系
に
基
づ
き
、
学
部
と
大
学
院
を
統
合
し
た
「
学

ｈｔ
ｔｐ
：／
／ｗ
ｗｗ
．ｈ
ｃｂ
．ｔ
ｉｔ
ｅｃ
ｈ．
ａｃ
．ｊ
ｐ／

情
報
理
工
学
院

の
定
員
は
設
け
て
い
な
い
。

追
求
す
る
。
修
士
課
程
で
は
基
礎
学
力
に
加
え
て

院
」
を
設
け
た
。
学
生
は
学
院
お
よ
び
そ
の
下
位

生
命
理
工
学
院

理
工
系
専
門
力
を
持
つ
人
材
、
博
士
後
期
課
程
で

カ
テ
ゴ
リ
ー
で
あ
る
「
系
」
に
所
属
し
た
う
え
、

参
考
）
２０
２０
年
度
入
学
者
数

は
専
門
知
識
に
加
え
、
高
度
か
つ
横
断
的
な
理
工

系
ご
と
に
受
講
可
能
か
ど
う
か
が
定
め
ら
れ
て
い

修
士
課
程

１０
６名

系
専
門
力
を
持
つ
人
材
を
養
成
す
る
。
自
然
科
学
、

る
２５
の
「
コ
ー
ス
」
の
い
ず
れ
か
を
受
講
す
る
。

博
士
後
期
課
程

３３
名

生
命
倫
理
、
健
康
・
医
療
の
基
礎
、
環
境
の
基
礎

う
ち
、
従
来
の
理
工
系
専
門
分
野
を
広
く
横
断
し

な
ど
を
理
工
系
の
専
門
技
術
と
融
合
し
、
未
来
に

た
６
つ
の
「
複
合
系
コ
ー
ス
」
の
ひ
と
つ
が
「
ラ

向
け
た
新
た
な
学
問
分
野
の
創
出
を
目
指
す
。

イ
フ
エ
ン
ジ
ニ
ア
リ
ン
グ
コ
ー
ス
」
で
あ
る
。

【
様
式
２
】
主
な
専
門
科
目

（
博
士
後
期
課
程
の
科
目
は
、
同
課
程
の
み
を
設
置
し
て
い
る
場
合
を
除
い
て
省
略
す
る
。
博
士
前
期
課
程
・
修
士
課
程
の
科
目
掲
載
に
あ
た
り
、
学
部
の
科
目
も
掲
載
し
て
い
る
こ
と
が
あ
る
）

ＮＯ
設
置

大
学

段
階

学
部
・
研
究
科

学
科
・
専
攻
／
コ
ー
ス

履
修
モ
デ
ル

履
修
方
針
等

主
な
専
門
科
目
（
２０
２１
年
度
）

１４
国
立

東
京
工
業
大
学

大
学
院

工
学
院

ラ
イ
フ
エ
ン
ジ
ニ
ア
リ
ン
グ

機
械
系
、
電
気
電
子
系
、
情

【
講
究
科
目
】
ラ
イ
フ
エ
ン
ジ
ニ
ア
リ
ン
グ
講
究

物
質
理
工
学
院

コ
ー
ス

報
通
信
系
、
材
料
系
、
応
用

【
研
究
関
連
科
目
】
ラ
イ
フ
エ
ン
ジ
ニ
ア
リ
ン
グ
修
士
論
文
研
究
計
画
論

情
報
理
工
学
院

化
学
系
、
情
報
工
学
系
、
生

【
専
門
科
目
】
ソ
フ
ト
マ
テ
リ
ア
ル
設
計
、
研
究
初
心
者
向
け
知
財
超
入
門
講
座
：
特
許
発
明
等
、
ラ
イ
フ
エ
ン
ジ
ニ
ア
リ
ン
グ
他
分
野
専
門
基
礎
、
ラ
イ
フ
エ

生
命
理
工
学
院

命
理
工
学
系
の
学
生
を
受

ン
ジ
ニ
ア
リ
ン
グ
実
践
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
、
デ
ザ
イ
ン
創
造
基
礎
、
ラ
イ
フ
エ
ン
ジ
ニ
ア
リ
ン
グ
概
論
、
ラ
イ
フ
エ
ン
ジ
ニ
ア
リ
ン
グ
学
外
研
修
、
プ
レ
ゼ
ン
テ
ー

入
れ
て
い
る
。
コ
ー
ス
担
当

シ
ョ
ン
実
践
、
ラ
イ
フ
エ
ン
ジ
ニ
ア
リ
ン
グ
特
別
講
義
、
生
命
倫
理
特
論
、
国
際
キ
ャ
リ
ア
基
礎
、
バ
イ
オ
環
境
産
業
実
践
、
研
究
開
発
実
践
ト
レ
ー
ニ
ン
グ
、

教
員
の
ペ
ー
ジ
に
掲
載
さ
れ

脳
の
計
測
、
Ｉｎ
ｔｒ
ｏｄ
ｕｃ
ｔｉ
ｏｎ

ｔｏ
Ｂｉ
ｏｍ
ｅｄ
ｉｃ
ａｌ

Ｉｎ
ｓｔ
ｒｕ
ｍｅ
ｎｔ
ａｔ
ｉｏ
ｎ（

医
療
機
器
概
論
）
、
Ｉｎ
ｔｒ
ｏｄ
ｕｃ
ｔｉ
ｏｎ

ｔｏ
Ｎｅ
ｕｒ
ａｌ

Ｅｎ
ｇｉ
ｎｅ
ｅｒ
ｉｎ
ｇ（

神
経
工
学
概
論
）
、

て
い
る
研
究
室
に
配
属
さ
れ

光
と
物
質
基
礎
論
、
プ
ラ
ズ
マ
工
学
、
光
情
報
工
学
、
感
覚
情
報
学
基
礎
、
医
用
画
像
診
断
装
置
、
計
算
論
的
脳
科
学
、
誘
電
体
・
強
誘
電
体
特
論
、
Ａｄ
ｖａ
ｎｃ
ｅｄ

た
学
生
が
希
望
す
る
こ
と
が

Ｃｏ
ｕｒ
ｓｅ

ｏｆ
Ｎａ
ｎｏ
－Ｂ
ｉｏ
ｎｉ
ｃｓ
、
ナ
ノ
バ
イ
オ
ニ
ク
ス
特
論
、
高
分
子
バ
イ
オ
マ
テ
リ
ア
ル
、
ナ
ノ
材
料
計
測
、
Ｃｈ
ａｒ
ａｃ
ｔｅ
ｒｉ
ｚａ
ｔｉ
ｏｎ

ｏｆ
Ｎａ
ｎｏ
ｍａ
ｔｅ
ｒｉ
ａｌ
ｓ、

Ａｄ
ｖ

で
き
る
。

ａｎ
ｃｅ
ｄ
Ｍｉ
ｃｒ
ｏｓ
ｔｒ
ｕｃ
ｔｕ
ｒｅ

Ｄｅ
ｓｉ
ｇｎ

ｏｆ
Ｎｏ
ｎ－
ｆｅ
ｒｒ
ｏｕ
ｓ
Ｍａ
ｔｅ
ｒｉ
ａｌ
ｓ、

非
鉄
金
属
材
料
設
計
学
特
論
、
Ｒｅ
ｌｉ
ａｂ
ｉｌ
ｉｔ
ｙ
ａｎ
ｄ
Ｄｕ
ｒａ
ｂｉ
ｌｉ
ｔｙ

ｏｆ
Ｍｅ
ｔａ
ｌｓ

ａｎ
ｄ
Ａｌ
ｌ

ｏｙ
ｓ、

金
属
の
信
頼
性
と
耐
久
性
、
ソ
フ
ト
マ
テ
リ
ア
ル
物
理
、
ソ
フ
ト
マ
テ
リ
ア
ル
機
能
物
理
、
Ｓｏ
ｆｔ

Ｍａ
ｔｅ
ｒｉ
ａｌ
ｓ
Ｆｕ
ｎｃ
ｔｉ
ｏｎ
ａｌ

Ｃｈ
ｅｍ
ｉｓ
ｔｒ
ｙ、

有
機
材
料
機

能
化
学
、
Ｏｒ
ｇａ
ｎｉ
ｃ
Ｍａ
ｔｅ
ｒｉ
ａｌ
ｓ
Ｄｅ
ｓｉ
ｇｎ
、
有
機
材
料
科
学
設
計
、
材
料
熱
物
性
特
論
、
材
料
工
学
環
境
論
、
環
境
調
和
触
媒
、
生
体
機
能
化
学
特
論
、
分
子
細

胞
生
物
学
、
生
物
活
性
分
子
設
計
、
生
物
代
謝
科
学
、
神
経
科
学
、
生
体
分
子
工
学
、
応
用
生
体
材
料
工
学
、
Ａｄ
ｖａ
ｎｃ
ｅｄ

Ｂｉ
ｏｌ
ｏｇ
ｉｃ
ａｌ

Ｓｃ
ｉｅ
ｎｃ
ｅ
ａｎ
ｄ
Ｅｎ
ｇｉ
ｎｅ

ｅｒ
ｉｎ
ｇ、

ナ
ノ
バ
イ
オ
材
料
・
デ
バ
イ
ス
概
論
、
先
端
ラ
イ
フ
エ
ン
ジ
ニ
ア
リ
ン
グ
、
国
際
ラ
イ
テ
ィ
ン
グ
実
践
、
ラ
イ
フ
エ
ン
ジ
ニ
ア
リ
ン
グ
国
際
プ
レ
ゼ
ン
テ

ー
シ
ョ
ン
、
医
療
ロ
ボ
ッ
ト
機
構
学
、
マ
イ
ク
ロ
・
ナ
ノ
シ
ス
テ
ム
、
Ｆｕ
ｎｄ
ａｍ
ｅｎ
ｔａ
ｌｓ

ｏｆ
Ｌｉ
ｇｈ
ｔ
ａｎ
ｄ
Ｍａ
ｔｔ
ｅｒ
、
視
覚
情
報
処
理
機
構
、
機
能
デ
バ
イ
ス
特
論
、

触
媒
反
応
特
論
、
生
体
分
子
計
測
、
生
物
資
源
科
学
、
医
用
生
物
工
学
、
デ
ザ
イ
ン
創
造
フ
ィ
ー
ル
ド
ワ
ー
ク
、
デ
ザ
イ
ン
創
造
実
践
、
事
業
創
出
マ
ネ
ジ
メ
ン

ト ※
詳
細
は
ラ
イ
フ
エ
ン
ジ
ニ
ア
リ
ン
グ
コ
ー
ス
学
修
課
程
（
ｈｔ
ｔｐ
ｓ：
／／
ｗｗ
ｗ．
ｔｉ
ｔｅ
ｃｈ
．ａ
ｃ．
ｊｐ
／ｇ
ｕｉ
ｄｅ
／ｇ
ｕｉ
ｄｅ
＿２
０２
１／
ｇｒ
ａｄ
ｕａ
ｔｅ
／
）
参
照

【
様
式
３
】
教
員
と
研
究
テ
ー
マ

（
教
員
が
学
部
ま
た
は
大
学
院
の
一
方
の
み
担
当
し
て
い
る
場
合
も
、
当
該
プ
ロ
グ
ラ
ム
の
教
員
と
し
て
統
合
的
に
掲
載
す
る
）

Ｎ０
設
置

大
学

段
階

学
部
・
研
究
科

学
科
・
専
攻
／
コ
ー
ス

講
座
、
部
門
等

分
野
等

研
究
テ
ー
マ
（
２０
２１
年
度
）

教
員
（
２０
２１
年
度
）

１４
国
立

東
京
工
業
大
学

大
学
院

工
学
院

ラ
イ
フ
エ
ン
ジ
ニ
ア
リ
ン
グ

機
械
系

ロ
ボ
テ
ィ
ク
ス
、
医
療
ロ
ボ
テ
ィ
ク
ス
、
バ
イ
オ
マ
イ
ク
ロ
デ
バ
イ
ス

小
俣
透
（
教
授
）

物
質
理
工
学
院

コ
ー
ス

情
報
理
工
学
院

マ
イ
ク
ロ
・
ナ
ノ
メ
カ
ト
ロ
ニ
ク
ス
、
医
用
メ
カ
ト
ロ
ニ
ク
ス
、
精
密
機
械
要
素
、
磁
気
浮
上

進
士
忠
彦
（
教
授
）

生
命
理
工
学
院

※
東
京
工
業
大
学
の
都
合
に

よ
り
、
２０
２１
年
度
の
担
当
教

バ
イ
オ
Ｍ
Ｅ
Ｍ
Ｓ
、
バ
イ
オ
応
用
ナ
ノ
メ
カ
創
成
、
バ
イ
オ
計
測
・
診
断
、
Ｍ
Ｅ
Ｍ
Ｓ
／
Ｎ
Ｅ
Ｗ
Ｓ
プ
ロ

初
澤
毅
（
教
授
）

員
（
予
定
）
を
記
入

セ
ス

バ
イ
オ
Ｍ
Ｅ
Ｍ
Ｓ
、
バ
イ
オ
計
測
、
生
物
機
能
工
学
、
マ
イ
ク
ロ
／
ナ
ノ
シ
ス
テ
ム

柳
田
保
子
（
教
授
）
兼
生
命
理
工
学
系

Ｍ
Ｅ
Ｍ
Ｓ
、
医
療
デ
バ
イ
ス
、
細
胞
科
学
、
細
胞
工
学

石
田
忠
（
准
教
授
）

マ
イ
ク
ロ
マ
シ
ン
、
マ
イ
ク
ロ
ポ
ン
プ
、
ソ
フ
ト
ア
ク
チ
ュ
エ
ー
タ
、
電
界
共
役
流
体

金
俊
完
（
准
教
授
）

機
構
、
医
療
機
器
、
ソ
フ
ト
ロ
ボ
ッ
ト
、
マ
イ
ク
ロ
流
体
デ
バ
イ
ス

髙
山
俊
男
（
准
教
授
）

ロ
ボ
テ
ィ
ク
ス
、
医
用
シ
ス
テ
ム
、
人
間
機
械
シ
ス
テ
ム
、
空
気
圧
シ
ス
テ
ム

只
野
耕
太
郎
（
准
教
授
）

８６



医
用
生
体
工
学
、
神
経
工
学
、
ヒ
ュ
ー
マ
ン
イ
ン
タ
フ
ェ
ー
ス
、
ロ
ボ
ッ
ト
・シ

ス
テ
ム
工
学

八
木
透
（
准
教
授
）

脳
科
学
、
感
覚
知
覚
情
報
処
理
、
視
覚
・
触
覚
マ
ル
チ
モ
ー
ダ
ル
情
報
提
示
機
器
、
注
意
・
不
注
意

葭
田
貴
子
（
准
教
授
）

山
本
貴
富
喜
（
准
教
授
）

山
田
哲
也
（
助
教
）

電
気
電
子
系

プ
ラ
ズ
モ
ニ
ク
ス
、
メ
タ
マ
テ
リ
ア
ル
、
光
機
能
材
料
、
液
晶

梶
川
浩
太
郎
（
教
授
）

Ｃ
Ｍ
Ｏ
Ｓ
セ
ン
サ
、
生
体
埋
め
込
み
デ
バ
イ
ス
、
ワ
イ
ヤ
レ
ス
デ
バ
イ
ス
、
Ｉ
ｏ
Ｔ
デ
バ
イ
ス

德
田
崇
（
教
授
）

圧
電
超
音
波
デ
バ
イ
ス
、
光
・
超
音
波
セ
ン
シ
ン
グ
、
光
フ
ァ
イ
バ
セ
ン
サ

中
村
健
太
郎
（
教
授
）
兼
情
報
通
信
系

プ
ラ
ズ
マ
工
学
、
プ
ラ
ズ
マ
の
医
療
応
用
、
プ
ラ
ズ
マ
分
光
分
析
装
置
開
発
、
大
気
圧
プ
ラ
ズ
マ
の
産
業

沖
野
晃
俊
（
准
教
授
）

応
用

音
響
工
学
、
計
測
工
学
、
医
療
超
音
波
、
食
品
科
学

田
原
麻
梨
江
（
准
教
授
）
兼
情
報
通
信
系

プ
ラ
ズ
モ
ニ
ク
ス
、
バ
イ
オ
セ
ン
サ

當
麻
真
奈
（
助
教
）

超
音
波
工
学
、
非
線
形
音
響
、
ト
ポ
ロ
ジ
ー
最
適
化

和
田
有
司
（
助
教
）

情
報
通
信
系

計
算
論
的
神
経
科
学
、
ブ
レ
イ
ン
マ
シ
ン
イ
ン
タ
フ
ェ
ー
ス
、
ヒ
ュ
ー
マ
ン
イ
ン
タ
フ
ェ
ー
ス
、
筋
骨
格

小
池
康
晴
（
教
授
）
兼
機
械
系

系
モ
デ
ル

知
覚
情
報
処
理
、
ヒ
ュ
ー
マ
ン
嗅
覚
イ
ン
タ
フ
ェ
ー
ス
、
嗅
覚
デ
ィ
ス
プ
レ
イ
、
嗅
覚
セ
ン
サ

中
本
高
道
（
教
授
）
兼
電
気
電
子
系

視
覚
情
報
処
理
、
空
間
知
覚
、
多
感
覚
情
報
統
合
、
眼
球
運
動

金
子
寛
彦
（
教
授
）

画
像
工
学
、
光
工
学
、
医
用
カ
ラ
ー
画
像
、
ホ
ロ
グ
ラ
フ
ィ
ー

山
口
雅
浩
（
教
授
）

Ｋｏ
ｎｓ
ｔａ
ｎｔ
ｉｎ
ｏｓ

Ｓｌ
ａｖ
ａｋ
ｉｓ
（
教
授
）

画
像
診
断
シ
ス
テ
ム
、
医
療
情
報
シ
ス
テ
ム
、
生
体
情
報

鈴
木
賢
治
（
教
授
）

音
声
認
識
、
音
声
情
報
処
理
、
機
械
学
習

篠
﨑
隆
宏
（
准
教
授
）

社
会
情
報
シ
ス
テ
ム
、
医
療
情
報
シ
ス
テ
ム
、
医
用
画
像
、
情
報
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ

小
尾
高
史
（
准
教
授
）

永
井
岳
大
（
准
教
授
）

吉
村
奈
津
江
（
准
教
授
）

視
覚
情
報
処
理
、
空
間
知
覚
、
錯
覚

久
方
瑠
美
（
助
教
）

神
原
裕
行
（
助
教
）

武
山
彩
織
（
助
教
）

材
料
系

ナ
ノ
メ
デ
ィ
シ
ン
、
バ
イ
オ
セ
ン
シ
ン
グ
、
再
生
医
療
、
無
機
材
料

生
駒
俊
之
（
教
授
）

磁
性
材
料
・
磁
気
デ
バ
イ
ス
、
バ
イ
オ
材
料
・
デ
バ
イ
ス
、
ナ
ノ
材
料
・
デ
バ
イ
ス

北
本
仁
孝
（
教
授
）

材
料
工
学
、
金
属
工
学
、
機
能
性
材
料
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
お
よ
び
医
療
用
材
料

細
田
秀
樹
（
教
授
）

有
機
材
料
熱
物
性
、
温
度
波
熱
分
析
法
、
赤
外
線
カ
メ
ラ
に
よ
る
可
視
化
熱
分
析
、
高
分
子
成
形
工
学

森
川
淳
子
（
教
授
）

曽
根
正
人
（
教
授
）

バ
イ
オ
ベ
ー
ス
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
材
料
、
環
境
資
源
分
子

阿
部
英
喜
（
特
定
教
授
）

非
鉄
金
属
材
料
、
生
体
材
料
、
機
能
性
材
料
、
医
療
機
器
の
標
準
化

小
林
郁
夫
（
准
教
授
）

透
過
電
子
顕
微
鏡
、
ナ
ノ
光
学
材
料
、
プ
ラ
ズ
モ
ニ
ク
ス
、
バ
イ
オ
セ
ン
サ
ー

三
宮
工
（
准
教
授
）

８７



金
属
学
、
形
状
記
憶
合
金
、
チ
タ
ン
合
金
、
マ
ル
テ
ン
サ
イ
ト
変
態

田
原
正
樹
（
准
教
授
）

バ
イ
オ
マ
ス
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
、
生
分
解
性
高
分
子
、
バ
イ
オ
プ
ロ
セ
ス
、
化
学
合
成
無
機
栄
養
細
菌

柘
植
丈
治
（
准
教
授
）

バ
イ
オ
イ
ン
タ
ー
フ
ェ
ー
ス
、
表
面
・
界
面
科
学
、
プ
ロ
ー
ブ
顕
微
鏡
、
ナ
ノ
フ
ォ
ト
ニ
ク
ス

林
智
広
（
准
教
授
）

早
水
裕
平
（
准
教
授
）

薄
膜
プ
ロ
セ
ス
、
め
っ
き
プ
ロ
セ
ス
、
ナ
ノ
プ
ロ
セ
ス

Ｃｈ
ａｎ
ｇ
Ｔｓ
ｏ－
Ｆｕ
（
准
教
授
）

バ
イ
オ
メ
デ
ィ
カ
ル
デ
バ
イ
ス
、
マ
イ
ク
ロ
フ
ァ
ブ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
、
超
音
波
、
ナ
ノ
材
料

倉
科
佑
太
（
助
教
）

応
用
化
学
系

イ
ン
ビ
ボ
合
成
化
学
、
天
然
物
化
学
、
有
機
合
成
化
学
、
糖
鎖
科
学

田
中
克
典
（
教
授
）

触
媒
化
学
、
有
機
化
学
、
二
酸
化
炭
素
変
換
、
機
能
集
積
触
媒
表
面

本
倉
健
（
特
定
教
授
）

光
機
能
化
学
、
ナ
ノ
材
料
、
レ
ー
ザ
ー

和
田
裕
之
（
准
教
授
）

触
媒
化
学
、
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
、
水
素
キ
ャ
リ
ア
、
二
酸
化
炭
素
利
用

眞
中
雄
一
（
特
任
准
教
授
）

生
物
有
機
化
学
、
天
然
物
有
機
化
学
、
有
機
合
成
化
学
、
有
機
分
析
化
学

プ
ラ
デ
ィ
プ
タ
ア
ン
バ
ラ
（
助
教
）

生
体
触
媒
・
酵
素
、
分
子
認
識
と
生
成
物
選
択
性
発
現
、
ア
ル
カ
ン
酸
化
反
応
、
生
体
内
酸
化
ス
ト
レ
ス

宮
地
輝
光
（
助
教
）

情
報
工
学
系

制
御
工
学

石
井
秀
明
（
教
授
）

生
物
物
理
学
、
知
能
情
報
学

三
宅
美
博
（
教
授
）

創
発
シ
ス
テ
ム
、
Ｄ
Ｎ
Ａ
計
算

山
村
雅
幸
（
教
授
）

知
能
情
報
学

小
野
功
（
准
教
授
）

生
命
理
工
学
系

神
経
化
学
、
分
子
生
物
学
、
代
謝

一
瀬
宏
（
教
授
）

抗
体
工
学
、
酵
素
工
学
、
バ
イ
オ
セ
ン
サ
ー

上
田
宏
（
教
授
）

生
物
無
機
化
学
、
光
エ
ネ
ル
ギ
ー
変
換
、
細
胞
内
酸
素
濃
度
イ
メ
ー
ジ
ン
グ

蒲
池
利
章
（
教
授
）

細
胞
外
マ
ト
リ
ッ
ク
ス
、
メ
タ
ロ
プ
ロ
テ
ア
ー
ゼ
、
が
ん
、
バ
イ
オ
マ
ー
カ
ー

越
川
直
彦
（
教
授
）

タ
ン
パ
ク
質
工
学
、
細
胞
組
織
工
学
、
バ
イ
オ
マ
テ
リ
ア
ル
、
バ
イ
オ
セ
ン
シ
ン
グ

小
畠
英
理
（
教
授
）

が
ん
の
生
物
学
、
タ
ン
パ
ク
質
工
学
、
光
イ
メ
ー
ジ
ン
グ
、
創
薬
研
究

近
藤
科
江
（
教
授
）

進
化
細
胞
遺
伝
学
、
微
生
物
学
、
光
合
成
、
代
謝
制
御

田
中
寛
（
教
授
）

生
体
エ
ネ
ル
ギ
ー
変
換
、
光
合
成
、
レ
ド
ッ
ク
ス
制
御
、
藻
類
バ
イ
オ
エ
ネ
ル
ギ
ー

久
堀
徹
（
教
授
）

有
機
化
学
、
創
薬
化
学
、
ケ
ミ
カ
ル
バ
イ
オ
ロ
ジ
ー
、
中
性
子
捕
捉
療
法

中
村
浩
之
（
教
授
）

ナ
ノ
医
薬
品
、
Ｄ
Ｄ
Ｓ
、
ナ
ノ
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
、
機
能
性
高
分
子

西
山
伸
宏
（
教
授
）

レ
ー
ザ
ー
分
光
、
分
子
ク
ラ
ス
タ
ー
、
超
高
速
分
光
、
反
応
ダ
イ
ナ
ミ
ク
ス

藤
井
正
明
（
教
授
）

生
医
学
材
料
、
バ
イ
オ
コ
ン
ジ
ュ
ゲ
ー
ト
材
料
、
ナ
ノ
バ
イ
オ
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
、
ト
ラ
ッ
グ
ズ
リ
バ
リ
ー

丸
山
厚
（
教
授
）

シ
ス
テ
ム

生
命
化
学
、
生
物
有
機
化
学
、
ペ
プ
チ
ド
工
学
、
生
体
高
分
子
化
学

三
原
久
和
（
教
授
）

機
能
性
食
品
素
材
、
腸
管
セ
ン
シ
ン
グ
、
乳
酸
菌

山
本
直
之
（
教
授
）

生
物
有
機
化
学
、
光
化
学
、
糖
化
学
、
ナ
ノ
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー

湯
浅
英
哉
（
教
授
）

有
機
化
学
、
天
然
物
科
学
、
創
薬
化
学
、
マ
イ
ク
ロ
フ
ロ
ー
合
成

布
施
新
一
郎
（
特
定
教
授
）

分
子
微
生
物
学
、
生
化
学

梶
原
将
（
特
定
教
授
）
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脳
画
像
解
析
（
ｆ
Ｍ
Ｒ
Ｉ
）
、
機
械
学
習
、
複
雑
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
、
計
算
神
経
言
語
学

赤
間
啓
之
（
准
教
授
）

生
物
有
機
化
学
、
核
酸
化
学
、
核
酸
医
薬

大
窪
章
寛
（
准
教
授
）

分
子
イ
メ
ー
ジ
ン
グ
、
ケ
ミ
カ
ル
バ
イ
オ
ロ
ジ
ー
、
材
料
化
学
、
生
物
工
学

岡
田
智
（
准
教
授
）

生
化
学
、
腫
瘍
生
物
学
、
分
子
生
物
学
、
光
化
学

小
倉
俊
一
郎
（
准
教
授
）

免
疫
学
、
ア
レ
ル
ギ
ー
疾
患
、
感
染
症
、
体
内
時
計

折
原
芳
波
（
准
教
授
）

蛍
光
タ
ン
パ
ク
質
、
バ
イ
オ
セ
ン
サ
ー
、
細
胞
生
物
学
、
抗
体
工
学

北
口
哲
也
（
准
教
授
）

核
酸
有
機
化
学
、
転
写
制
御
、
核
酸
医
薬

清
尾
康
志
（
准
教
授
）

プ
ロ
テ
オ
ミ
ク
ス
、
分
子
生
物
学
、
抗
体
、
細
胞
膜
脂
質
ラ
フ
ト

林
宣
宏
（
准
教
授
）

エ
ク
ソ
ソ
ー
ム
生
物
学
、
が
ん
、
神
経
変
性
疾
患
、
疾
患
生
物
学

星
野
歩
子
（
准
教
授
）

高
分
子
創
薬
、
ナ
ノ
バ
イ
オ
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
、
薬
物
徐
放
、
ド
ラ
ッ
グ
デ
リ
バ
リ
ー
ス
ス
テ
ム

三
浦
裕
（
准
教
授
）

タ
ン
パ
ク
質
工
学
、
バ
イ
オ
マ
テ
リ
ア
ル
、
細
胞
工
学
、
バ
イ
オ
セ
ン
シ
ン
グ

三
重
正
和
（
准
教
授
）

シ
ス
テ
ム
神
経
生
理
学
、
神
経
情
報
処
理
、
運
動
制
御
、
脳
情
報
読
み
出
し

宮
下
英
三
（
准
教
授
）

細
胞
運
動
、
鞭
毛
・
繊
毛
、
緑
藻
の
光
行
動
、
レ
ド
ッ
ク
ス
制
御

若
林
憲
一
（
准
教
授
）

森
俊
明
（
准
教
授
）

植
物
分
子
生
物
学
、
バ
イ
オ
マ
ス
生
産
、
代
謝
制
御

今
村
壮
輔
（
特
定
准
教
授
）

生
物
物
理
学
、
顕
微
分
光
学
、
量
子
生
物
学
、
生
体
光
物
理
学

近
藤
徹
（
講
師
）

バ
イ
オ
マ
テ
リ
ア
ル
、
高
分
子
科
学
、
組
織
工
学
、
バ
イ
オ
エ
レ
ク
ト
ロ
ニ
ク
ス

藤
枝
俊
宣
（
講
師
）

タ
ン
パ
ク
質
工
学
、
バ
イ
オ
医
薬
品
創
薬
、
ド
ラ
ッ
グ
デ
リ
バ
リ
ー
シ
ス
テ
ム
、
分
子
イ
メ
ー
ジ
ン
グ

門
之
園
哲
哉
（
助
教
）

細
胞
生
物
学
、
細
胞
周
期
制
御
、
植
物
生
理
学

小
林
勇
気
（
助
教
）

蛋
白
質
工
学
、
高
速
分
子
進
化
工
学
、
無
細
胞
蛋
白
質
合
成

朱
博
（
助
教
）

微
生
物
学
、
分
子
生
物
学

チ
ン
シ
ン
ユ
（
助
教
）

バ
イ
オ
マ
テ
リ
ア
ル
、
ド
ラ
ッ
グ
デ
リ
バ
リ
ー
シ
ス
テ
ム

野
本
貴
大
（
助
教
）

生
物
化
学
工
学
、
環
境
生
物
工
学
、
微
生
物
生
態
学

宮
永
一
彦
（
助
教
）

有
機
合
成
化
学
、
有
機
遷
移
金
属
化
学
、
ケ
ミ
カ
ル
バ
イ
オ
ロ
ジ
ー

盛
田
大
輝
（
助
教
）

植
物
生
化
学
、
植
物
生
理
学

吉
田
啓
亮
（
助
教
）

大
林
龍
胆

（
助
教
）

三
浦
一
輝

（
助
教
）

本
田
雄
士

（
助
教
）
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東
京
農
工
大
学

【
様
式
１
】
概
要

Ｎ０
設
置

大
学

段
階

学
部
・
研
究
科

学
科
・
専
攻
／
コ
ー
ス

定
員
等

設
置
年
度

教
員
数

概
要

発
足
の
経
緯
等

Ｕ
Ｒ
Ｌ

１５
国
立

東
京
農
工
大
学

学
部

工
学
部

生
体
医
用
シ
ス
テ
ム
工
学
科

５６
名
／
年

２０
１９

２０
名

現
代
医
療
に
お
け
る
計
測
・
診
断
技
術
に
必
要
な

２０
１９
年
度
の
工
学
部
改
組
の
際
に
新
設
。
学
部
卒

生
体
医
用
シ
ス
テ
ム
工
学
科

物
理
学
や
電
子
情
報
工
学
な
ど
を
融
合
し
た
形
で

業
生
の
７
割
が
大
学
院
に
進
学
す
る
こ
と
が
想
定

ｈｔ
ｔｐ
ｓ：
／／
ｗｗ
ｗ．
ｔｕ
ａｔ
．ａ
ｃ．
ｊｐ
／ｄ
ｅｐ
ａｒ
ｔｍ
ｅｎ
ｔ／
ｅｎ
ｇｉ
ｎｅ

学
ぶ
。
医
療
に
関
わ
る
工
学
技
術
と
生
物
学
・
医

さ
れ
て
い
る
。
近
年
、
さ
ま
ざ
ま
な
業
種
の
企
業

ｅｒ
ｉｎ
ｇ／
ｂｍ
ｅ／

学
を
総
合
的
か
つ
深
く
理
解
す
る
能
力
を
持
ち
、

が
生
体
や
医
療
分
野
の
研
究
開
発
に
取
り
組
ん
で

従
来
の
学
問
体
系
に
と
ら
わ
れ
な
い
柔
軟
な
発
想

お
り
、
前
身
学
科
の
卒
業
生
は
幅
広
い
産
業
分
野

の
も
と
に
、
革
新
的
な
生
体
医
用
工
学
技
術
を
研

で
活
躍
し
て
い
る
。

究
開
発
で
き
る
人
材
を
養
成
す
る
。

【
様
式
２
】
主
な
専
門
科
目

（
博
士
後
期
課
程
の
科
目
は
、
同
課
程
の
み
を
設
置
し
て
い
る
場
合
を
除
い
て
省
略
す
る
。
博
士
前
期
課
程
・
修
士
課
程
の
科
目
掲
載
に
あ
た
り
、
学
部
の
科
目
も
掲
載
し
て
い
る
こ
と
が
あ
る
）

ＮＯ
設
置

大
学

段
階

学
部
・
研
究
科

学
科
・
専
攻
／
コ
ー
ス

履
修
モ
デ
ル

履
修
方
針
等

主
な
専
門
科
目

１５
国
立

東
京
農
工
大
学

学
部

工
学
部

生
体
医
用
シ
ス
テ
ム
工
学
科

専
門
基
礎
科
目
に
よ
り
基
礎

【
専
門
基
礎
科
目
（
基
礎
系
）
】
線
形
代
数
学
、
微
分
積
分
学
、
工
学
基
礎
数
学
、
工
学
応
用
数
学
、
数
理
統
計
学

学
力
・
知
識
を
学
び
、
こ
れ

【
専
門
基
礎
科
目
（
物
理
系
）
】
力
学
、
電
磁
気
学
概
論
、
電
磁
気
学
応
用
、
熱
統
計
力
学
、
波
動
物
理
、
連
続
体
物
理
、
量
子
力
学

を
基
に
、
専
門
科
目
で
医
療

【
専
門
基
礎
科
目
（
電
子
情
報
系
）
】
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
お
よ
び
演
習
、
電
気
回
路
、
電
子
回
路

に
係
る
工
学
技
術
を
総
合
的

【
専
門
基
礎
科
目
（
生
物
・
医
療
系
）
】
化
学
基
礎
、
生
物
学
入
門
、
臨
床
医
学
概
論
、
生
理
学
、
生
物
学
、
生
体
医
用
工
学

に
理
解
す
る
能
力
を
習
得
す

【
専
門
科
目
】
特
別
ゼ
ミ
、
科
学
英
語
ゼ
ミ
、
臨
床
医
学
基
礎
、
抗
体
免
疫
学
、
生
化
学
、
計
測
・
制
御
、
医
用
画
像
工
学
、
Ａ
Ｉ
入
門
、
生
体
医
用
シ
ス
テ
ム

る
。
卒
業
研
究
論
文
を
通
し

工
学
実
験
、
生
体
医
用
工
学
、
生
命
倫
理
、
化
学
物
理
、
固
体
物
理
、
光
エ
レ
ク
ト
ロ
ニ
ク
ス
、
病
理
学
・
薬
理
学
、
医
用
超
音
波
工
学
、
医
用
メ
カ
ト
ロ
ニ
ク

て
、
実
践
的
な
研
究
遂
行
能

ス
、
量
子
技
術
概
論
、
生
体
機
能
工
学
、
医
用
計
測
・
機
器
、
医
用
デ
バ
イ
ス
工
学
、
生
体
フ
ォ
ト
ニ
ク
ス
、
放
射
線
化
学
、
生
体
医
用
シ
ス
テ
ム
工
学
特
別
演

力
を
養
う
。

習
、
卒
業
論
文

【
様
式
３
】
教
員
と
研
究
テ
ー
マ

（
教
員
が
学
部
ま
た
は
大
学
院
の
一
方
の
み
担
当
し
て
い
る
場
合
も
、
当
該
プ
ロ
グ
ラ
ム
の
教
員
と
し
て
統
合
的
に
扱
っ
た
）

Ｎ０
設
置

大
学

段
階

学
部
・
研
究
科

学
科
・
専
攻
／
コ
ー
ス

講
座
、
部
門
等

分
野
等

研
究
テ
ー
マ

教
員

１５
国
立

東
京
農
工
大
学

学
部

工
学
部

生
体
医
用
シ
ス
テ
ム
工
学
科

先
端
物
理
工
学

生
体
医
用
セ
ン
シ
ン
グ

生
体
医
用
セ
ン
シ
ン
グ
と
量
子
技
術

生
嶋
健
司
（
教
授
）

デ
バ
イ
ス
工
学

生
田
昻
（
助
教
）

超
高
速
光
科
学

生
き
た
細
胞
・
組
織
中
に
存
在
す
る
生
体
分
子
の
構
造
を
無
標
識
・
非
破
壊
で
画
像
化
で
き
る
生
体
分
子

三
沢
和
彦
（
教
授
）

顕
微
鏡
を
開
発
し
、
革
新
的
な
医
薬
品
、
医
療
機
器
、
機
能
性
食
品
等
の
創
出
を
目
指
す

伊
藤
輝
将
（
特
任
准
教
授
）

伊
藤
宙
陛
（
特
任
助
教
）

放
射
線
化
学

Ｄ
Ｎ
Ａ
の
放
射
線
損
傷
メ
カ
ニ
ズ
ム
の
解
明
に
向
け
た
、
放
射
線
生
物
物
理
学
と
原
子
・
分
子
分
光
学
を

鵜
飼
正
敏
（
教
授
）

総
合
し
た
実
験
的
研
究

熊
谷
嘉
晃
（
助
教
）

医
用
電
子
デ
バ
イ
ス
工
学

疾
病
早
期
発
見
の
た
め
の
新
規
デ
バ
イ
ス
を
用
い
た
高
感
度
セ
ン
サ
等
の
開
発

前
橋
兼
三
（
教
授
）

生
体
物
理
工
学

生
体
高
分
子
の
力
学
特
性
や
微
生
物
の
運
動
機
構
に
着
目
し
た
生
体
機
能
の
解
明

村
山
能
宏
（
准
教
授
）

超
伝
導
工
学

医
療
応
用
に
向
け
た
超
伝
導
材
料
、
磁
石
の
研
究
と
マ
テ
リ
ア
ル
開
発
の
デ
ジ
タ
ル
ト
ラ
ン
ス
フ
ォ
ー
メ

山
本
明
保
（
准
教
授
）

ー
シ
ョ
ン

メ
カ
ノ
バ
イ
オ
デ
ザ
イ
ン

次
世
代
医
療
機
器
の
メ
カ
ノ
バ
イ
オ
デ
ザ
イ
ン
／
血
行
力
学
刺
激
に
対
す
る
血
管
恒
常
性
維
持
機
構
の
解

吉
野
大
輔
（
准
教
授
）

明
／
大
気
圧
低
温
プ
ラ
ズ
マ
の
医
療
応
用
技
術
の
開
発

先
端
電
気
電
子

バ
イ
オ
フ
ォ
ト
ニ
ク
ス

光
を
用
い
た
生
体
の
生
命
活
動
や
物
理
化
学
現
象
の
セ
ン
シ
ン
グ

岩
井
俊
昭
（
教
授
）

９０



複
雑
系
マ
イ
ク
ロ
シ
ス
テ
ム

人
工
細
胞
モ
デ
ル
／
生
命
科
学
向
け
マ
イ
ク
ロ
化
学
チ
ッ
プ
／
ケ
ミ
カ
ル
ニ
ュ
ー
ロ
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の
開

岡
野
太
治
（
准
教
授
）

発

３
次
元
画
像
工
学

視
覚
疲
労
が
な
い
Ｖ
Ｒ
・
Ａ
Ｒ
・
３
Ｄ
画
像
シ
ス
テ
ム
の
開
発
と
医
療
応
用

高
木
康
博
（
教
授
）

長
浜
佑
樹
（
助
教
）

光
波
セ
ン
シ
ン
グ
工
学

レ
ー
ザ
計
測
、
光
フ
ァ
イ
バ
セ
ン
シ
ン
グ
等
の
フ
ォ
ト
ニ
ッ
ク
シ
ス
テ
ム
と
そ
れ
ら
の
各
種
ヘ
ル
ス
モ
ニ

田
中
洋
介
（
准
教
授
）

タ
リ
ン
グ
応
用

生
体
医
用
光
学

光
と
生
体
組
織
の
相
互
作
用
を
利
用
し
た
医
療
・
ヘ
ル
ス
ケ
ア
技
術
の
研
究
開
発

西
舘
泉
（
准
教
授
）

医
用
超
音
波
工
学

医
用
超
音
波
工
学
／
医
用
画
像
処
理
／
低
侵
襲
治
療
／
医
用
ロ
ボ
テ
ィ
ク
ス

桝
田
晃
司
（
教
授
）

先
端
機
械
シ
ス
テ
ム

バ
イ
オ
メ
カ
ト
ロ
ニ
ク
ス

生
物
を
模
倣
し
た
ロ
ボ
ッ
ト
シ
ス
テ
ム
／
嗅
覚
セ
ン
シ
ン
グ
シ
ス
テ
ム

石
田
寛
（
教
授
）

言
語
文
化
科
学

文
化
人
類
学

浅
井
優
一
（
講
師
）

９１



信
州
大
学

【
様
式
１
】
概
要

Ｎ０
設
置

大
学

段
階

学
部
・
研
究
科

学
科
・
専
攻
／
コ
ー
ス

定
員
等

設
置
年
度

教
員
数

概
要

発
足
の
経
緯
等

Ｕ
Ｒ
Ｌ

１６
国
立

信
州
大
学

大
学
院

総
合
理
工
学
研
究
科

生
命
医
工
学
専
攻
「
生
命
工

修
士
課
程

１７
名
／
年

２０
１６

２９
名

生
物
機
能
を
分
子
生
物
学
、
生
化
学
、
構
造
生
物

２０
１６
年
度
、
自
然
科
学
系
の
修
士
課
程
を
総
合
理

生
命
医
工
学
専
攻
（
総
合
理
工
学
研
究
科
）

（
修
士
課
程
）

学
分
野
」

学
、
遺
伝
子
工
学
、
生
殖
工
学
等
か
ら
研
究
。
知

工
学
研
究
科
に
改
組
し
、
理
学
、
工
学
、
繊
維
学
、

ｈｔ
ｔｐ
ｓ：
／／
ｗｗ
ｗ．
ｓｈ
ｉｎ
ｓｈ
ｕ－
ｕ．
ａｃ
．ｊ
ｐ／
ｇｒ
ａｄ
ｕａ
ｔｅ
／ｓ
ｃｉ

見
は
食
料
生
産
、
先
進
医
療
、
医
薬
品
開
発
、
環

農
学
の
各
専
攻
を
設
置
す
る
と
と
も
に
、
理
工
農

ｅｎ
ｃｅ
ａｎ
ｄｔ
ｅｃ
ｈｎ
ｏｌ
ｏｇ
ｙ／
ｂｉ
ｏｍ
ｅｄ
ｉｃ
ａｌ
ｅｎ
ｇｉ
ｎｅ
ｅｒ
ｉｎ
ｇ／

境
保
全
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
生
産
等
に
応
用
。

学
系
（
生
命
医
工
学
分
野
）
と
医
学
保
健
学
系
が

連
携
す
る
「
生
命
医
工
学
専
攻
」
を
新
た
に
設
置
。

異
分
野
の
研
究
者
が
同
じ
テ
ー
マ
で
と
も
に
学
ぶ

生
命
医
工
学
専
攻
「
生
体
医

修
士
課
程

１８
名
／
年

医
療
・
健
康
・
福
祉
分
野
等
の
課
題
に
つ
い
て
、

異
分
野
融
合
教
育
・
人
と
場
所
の
流
動
型
研
究
を

工
学
分
野
」

機
械
シ
ス
テ
ム
学
、
ロ
ボ
ッ
ト
工
学
、
生
体
医
工

行
っ
て
い
る
。
修
了
者
の
進
路
は
健
康
・
社
会
・

学
、
生
体
材
料
学
、
福
祉
工
学
、
運
動
機
能
学
等

医
療
・
福
祉
・
創
薬
分
野
で
活
躍
す
る
高
度
専
門

の
視
点
か
ら
深
く
研
究
す
る
。

技
術
者
、
医
療
機
器
開
発
研
究
者
、
医
療
機
器
管

理
者
、
生
命
医
工
学
研
究
者
等
。

総
合
医
理
工
学
研
究

生
命
医
工
学
専
攻
「
生
命
工

博
士
課
程
（
３
年
制
コ
ー
ス
）

２０
１８

６１
名

再
生
医
療
・
創
薬
・
食
品
・
予
防
医
学
な
ど
で
重

２０
１８
年
度
、
医
学
系
専
攻
と
総
合
工
学
系
研
究
科

生
命
医
工
学
専
攻
（
総
合
医
理
工
学
研
究
科
）

科
（
博
士
課
程
）

学
分
野
」

５
名
／
年

要
な
「
生
命
工
学
」
を
理
工
農
学
系
と
医
学
系
が

を
統
合
再
編
し
、
総
合
医
理
工
学
研
究
科
を
設
置

ｈｔ
ｔｐ
ｓ：
／／
ｗｗ
ｗ．
ｓｈ
ｉｎ
ｓｈ
ｕ－
ｕ．
ａｃ
．ｊ
ｐ／
ｇｒ
ａｄ
ｕａ
ｔｅ
／ｓ
ｏｇ

博
士
課
程
（
４
年
制
コ
ー
ス
）

融
合
し
て
学
ぶ
。
バ
イ
オ
・
医
療
・
健
康
の
発
展

し
た
。
学
問
体
系
の
本
質
に
対
応
す
る
「
医
学
系

ｏｉ
ｒｉ
ｋｏ
／ｏ
ｖｅ
ｒｖ
ｉｅ
ｗ／
ｂｉ
ｏｍ
ｅｄ
ｉｃ
ａｌ
－ｅ
ｎｇ
ｉｎ
ｅｅ
ｒｉ
ｎｇ
／

１０
名
／
年

に
寄
与
す
る
人
材
を
育
成
。

専
攻
」
「
総
合
理
工
学
専
攻
」
お
よ
び
理
学
・
工

学
・
農
学
・
繊
維
学
と
医
学
と
の
連
携
に
よ
る
「

生
命
医
工
学
専
攻
」
の
３
専
攻
に
再
編
。
理
工
農

生
命
医
工
学
専
攻
「
生
体
医

医
療
、
福
祉
機
器
開
発
な
ど
医
工
連
携
を
基
盤
と

学
系
と
医
学
系
の
学
生
が
同
じ
専
攻
に
所
属
し

工
学
分
野
」

す
る
「
生
体
医
工
学
」
を
理
工
農
学
系
と
医
学
系

一
体
と
な
っ
て
生
命
医
工
学
を
学
ん
で
、
異
分
野

が
一
体
と
な
っ
て
学
ぶ
。
医
療
・
健
康
・
福
祉
に

の
考
え
方
や
研
究
方
法
を
修
得
す
る
。
修
了
者
の

貢
献
す
る
研
究
者
を
育
成
。

進
路
は
研
究
開
発
職
、
行
政
職
、
コ
ン
サ
ル
タ
ン

ト
、
臨
床
医
、
研
究
医
、
大
学
教
員
等

【
様
式
２
】
主
な
専
門
科
目

（
博
士
後
期
課
程
の
科
目
は
、
同
課
程
の
み
を
設
置
し
て
い
る
場
合
を
除
い
て
省
略
す
る
。
博
士
前
期
課
程
・
修
士
課
程
の
科
目
掲
載
に
あ
た
り
、
学
部
の
科
目
も
掲
載
し
て
い
る
こ
と
が
あ
る
）

ＮＯ
設
置

大
学

段
階

学
部
・
研
究
科

学
科
・
専
攻
／
コ
ー
ス

履
修
モ
デ
ル

履
修
方
針
等

主
な
専
門
科
目

１６
国
立

信
州
大
学

大
学
院

総
合
理
工
学
研
究
科

生
命
医
工
学
専
攻
「
生
命
工

２
年
以
上
在
学
し
、
必
要
な

【
研
究
科
共
通
科
目
】
研
究
者
倫
理
特
別
講
義

（
修
士
課
程
）

学
分
野
」

単
位
を
修
得
し
、
か
つ
必
要

【
専
攻
共
通
科
目
（
基
礎
科
目
）
】
工
学
基
礎
（
出
身
学
部
で
履
修
し
て
い
な
い
学
生
対
象
）
、
生
物
学
基
礎
（
出
身
学
部
で
履
修
し
て
い
な
い
学
生
対
象
）
、

な
研
究
指
導
を
受
け
た
上
、

医
療
倫
理
学
・
社
会
医
工
学

修
士
論
文
を
提
出
し
最
終
試

【
専
攻
共
通
科
目
（
応
用
科
目
）
】
病
院
イ
ン
タ
ー
ン
シ
ッ
プ
研
修
、
行
政
・
企
業
イ
ン
タ
ー
ン
シ
ッ
プ
研
修

験
に
合
格
し
た
者
に
、
修
士

【
専
門
科
目
】
生
命
工
学
特
論
、
先
進
応
用
生
命
科
学
特
論
、
生
命
情
報
科
学
特
論
、
先
進
生
命
化
学
特
論
、
分
子
生
物
化
学
特
論

（
医
工
学
）
の
学
位
を
授
与

す
る
。

生
命
医
工
学
専
攻
「
生
体
医

２
年
以
上
在
学
し
、
必
要
な

【
研
究
科
共
通
科
目
】
研
究
者
倫
理
特
別
講
義

工
学
分
野
」

単
位
の
修
得
と
学
外
研
究
発

【
専
攻
共
通
科
目
（
基
礎
科
目
）
】
工
学
基
礎
（
出
身
学
部
で
履
修
し
て
い
な
い
学
生
対
象
）
、
生
物
学
基
礎
（
出
身
学
部
で
履
修
し
て
い
な
い
学
生
対
象
）
、

表
活
動
を
行
い
、
か
つ
必
要

医
療
倫
理
学
・
社
会
医
工
学

な
研
究
指
導
を
受
け
た
上
、

【
専
攻
共
通
科
目
（
応
用
科
目
）
】
病
院
イ
ン
タ
ー
ン
シ
ッ
プ
研
修
、
行
政
・
企
業
イ
ン
タ
ー
ン
シ
ッ
プ
研
修

修
士
論
文
を
提
出
し
最
終
試

【
専
門
科
目
】
生
体
医
工
学
特
論
、
生
体
ロ
ボ
ッ
ト
学
特
論
、
生
体
流
体
力
学
特
論
、
生
体
マ
イ
ク
ロ
デ
バ
イ
ス
特
論
、
生
体
情
報
シ
ス
テ
ム
学
特
論
、
動
物
行

験
に
合
格
し
た
者
に
、
修
士

動
学
特
論
、
生
体
材
料
学
特
論
、
バ
イ
オ
メ
カ
ニ
ク
ス
特
論
、
生
体
応
答
学
特
論
、
生
体
計
測
学
特
論
、
組
織
工
学
特
論
、
生
物
機
械
工
学
特
論
、
ロ
ボ
ッ
ト
制

（
医
工
学
）
の
学
位
を
授
与
。

御
学
特
論

大
学
院

総
合
医
理
工
学
研
究

生
命
医
工
学
専
攻
「
生
命
工

３
年
制
コ
ー
ス

３
年
以
上
在
学
し
、
必
要
な

【
研
究
科
共
通
科
目
（
必
修
）
】
先
鋭
領
域
融
合
研
究
群
最
先
端
研
究
特
講

科
（
博
士
課
程
）

学
分
野
」
「
生
体
医
工
学
分

（
主
に
理
工
農
学
系
修
士
課

単
位
を
修
得
、
プ
ロ
グ
ラ
ム

【
専
攻
共
通
科
目
（
必
修
）
】
社
会
医
工
学
特
論
、
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
セ
ミ
ナ
ー

野
」

程
修
了
者
向
け
）

を
履
修
し
、
か
つ
必
要
な
研

【
分
野
共
通
科
目
（
必
修
）
】
特
別
演
習

究
指
導
を
受
け
た
上
、
博
士

【
専
門
科
目
（
選
択
必
修
）
】
所
属
す
る
分
野
で
開
設
す
る
専
門
科
目

論
文
の
審
査
お
よ
び
最
終
試

【
そ
の
他
（
必
修
）
】
研
究
倫
理
教
育
ｅ
－
ラ
ー
ニ
ン
グ
プ
ロ
グ
ラ
ム
「
ｅ
Ａ
Ｐ
Ｒ
Ｉ
Ｎ
」

験
に
合
格
し
た
者
に
、
博
士

（
医
工
学
）
の
学
位
を
授
与
。

４
年
制
コ
ー
ス

４
年
以
上
在
学
し
、
必
要
な

【
研
究
科
共
通
科
目
（
必
修
）
】
先
鋭
領
域
融
合
研
究
群
最
先
端
研
究
特
講

（
主
に
医
学
部
医
学
科
卒
業

単
位
を
修
得
し
、
か
つ
必
要

【
専
攻
共
通
科
目
（
必
修
）
】
社
会
医
工
学
特
論
、
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
セ
ミ
ナ
ー

者
向
け
）

な
研
究
指
導
を
受
け
た
上
、

【
分
野
共
通
科
目
（
必
修
）
】
特
別
演
習

９２



博
士
論
文
の
審
査
お
よ
び
最

【
分
野
専
門
科
目
（
必
修
）
】
特
別
演
習
、
生
命
倫
理
・
研
究
倫
理
特
論
、
医
科
学
研
究
遂
行
特
論

終
試
験
に
合
格
し
た
者
に
、

【
分
野
専
門
科
目
（
選
択
必
修
）
】
医
学
統
計
・
疫
学
特
論
、
生
涯
保
健
学
研
究
法
特
論
、
形
態
学
研
究
方
法
特
論
、
免
疫
学
研
究
方
法
特
論
、
生
化
学
・
分
子

博
士
（
医
学
）
の
学
位
を
授

生
物
学
研
究
方
法
特
論
、
人
類
遺
伝
学
研
究
方
法
特
論
、
器
官
・
組
織
・
細
胞
機
能
研
究
方
法
特
論
、
神
経
科
学
研
究
方
法
特
論
、
腫
瘍
学
研
究
方
法
特
論
、
所

与
す
る
。

属
す
る
分
野
で
開
設
す
る
専
門
科
目

【
様
式
３
】
教
員
と
研
究
テ
ー
マ

（
教
員
が
学
部
ま
た
は
大
学
院
の
一
方
の
み
担
当
し
て
い
る
場
合
も
、
当
該
プ
ロ
グ
ラ
ム
の
教
員
と
し
て
統
合
的
に
扱
っ
た
）

Ｎ０
設
置

大
学

段
階

学
部
・
研
究
科

学
科
・
専
攻
／
コ
ー
ス

講
座
、
部
門
等

分
野
等

研
究
テ
ー
マ

教
員

１６
国
立

信
州
大
学

大
学
院

総
合
理
工
学
研
究
科

生
命
医
工
学
専
攻

総
合
理
工
学
研
究
科
（
修
士

生
体
医
工
学

光
電
容
積
脈
波
／
自
律
神
経
活
動

阿
部
誠
（
准
教
授
）

（
修
士
課
程
）

課
程
）
生
命
医
工
学
専
攻
「

生
命
工
学
分
野
」

生
物
化
学
・
酵
素
化
学

生
物
機
能
を
利
用
し
た
も
の
つ
く
り
、
特
に
バ
イ
オ
マ
ス
の
変
換
技
術
開
発

天
野
良
彦
（
教
授
）

総
合
医
理
工
学
研
究

生
命
医
工
学
専
攻

総
合
医
理
工
学
研
究
科
（
博

先
端
生
命
科
学

分
子
微
生
物
学
／
ゲ
ノ
ム
生
物
学
／
合
成
生
物
学
／
ｓｙ
ｓｔ
ｅｍ
ｓ
ｂｉ
ｏｌ
ｏｇ
ｙ

片
岡
正
和
（
准
教
授
）

科
（
博
士
課
程
）

士
課
程
）
生
命
医
工
学
専
攻

「
生
命
工
学
分
野
（
３
年
制

高
分
子
化
学
、
コ
ロ
イ
ド
・
界

Ｄ
Ｎ
Ａ
／
合
成
ポ
リ
マ
ー
／
表
面
・
界
面
／
ナ
ノ
粒
子

金
山
直
樹
（
准
教
授
）

コ
ー
ス
）
」

面
化
学
、
生
体
材
料
学

機
能
生
物
化
学

ヒ
ト
機
能
未
知
タ
ン
パ
ク
質
の
解
析
／
細
胞
情
報
伝
達
／
タ
ン
パ
ク
質
翻
訳
後
修
飾
／

ノ
ッ
ク
ア
ウ
ト
マ

小
西
博
昭
（
教
授
）

ウ
ス

蛋
白
質
機
能
工
学

糖
質
関
連
酵
素
を
中
心
と
し
た
蛋
白
質
の
機
能
と
立
体
構
造
に
関
す
る
研
究

水
野
正
浩
（
准
教
授
）

代
謝
工
学

バ
イ
オ
マ
ス
／
微
生
物
／
藻
類
／
蛋
白
質

伊
原
正
喜
（
准
教
授
）

植
物
病
理
学

病
原
糸
状
菌
と
植
物
の
感
染
・
防
御
戦
略
の
分
子
機
構
に
関
す
る
研
究

入
枝
泰
樹
（
助
教
）

計
算
生
物
学
、
理
論
生
物
物
理

分
子
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
／
分
子
モ
デ
リ
ン
グ
／
リ
ガ
ン
ド
結
合
計
算

梅
澤
公
二
（
助
教
）

学 食
品
機
能
学

腸
管
免
疫
／
腸
内
細
菌

荻
田
佑
（
助
教
）

発
生
工
学

幹
細
胞
を
単
離
し
、
多
能
性
維
持
に
関
す
る
遺
伝
的
制
御
機
構
を
解
析
す
る
。
発
生
工
学
的
手
法
を
駆
使

鏡
味
裕
（
教
授
）

し
て
臓
器
・
器
官
・
個
体
の
再
生
を
試
み
る
。
こ
れ
ら
の
知
見
を
細
胞
育
種
へ
活
用
す
る

応
用
生
殖
科
学
・
幹
細
胞
工
学

Ｅ
Ｓ
、
ｉ
Ｐ
Ｓ
細
胞
や
体
性
幹
細
胞
の
研
究
／
遺
伝
子
改
変
モ
デ
ル
動
物
の
作
出
／
神
経
科
学

富
岡
郁
夫
（
准
教
授
）

応
用
分
子
微
生
物
学

微
生
物
の
薬
剤
耐
性
機
構
お
よ
び
抗
生
物
質
ホ
ル
ミ
シ
ス
に
関
す
る
分
子
生
物
学
的
解
析
と
そ
の
応
用

保
坂
毅
（
准
教
授
）

発
生
工
学
、
動
物
生
殖
学

卵
母
細
胞
／
卵
巣
／
体
外
培
養
技
術
／
遺
伝
資
源
の
凍
結
保
存

諸
白
家
奈
子
（
助
教
）

動
物
生
理
学

細
胞
生
理
・
制
御
／
神
経
科
学

米
倉
真
一
（
教
授
）

バ
イ
オ
材
料
の
科
学
、
生
体
高

Ｄ
Ｎ
Ａ
コ
ン
ジ
ュ
ゲ
ー
ト
物
質
の
合
成
と
機
能

前
田
瑞
夫
（
教
授
）
博
士
課
程
の
み

分
子
、
バ
イ
オ
セ
ン
シ
ン
グ

総
合
医
理
工
学
研
究
科
（
博

小
児
医
学

・
小
児
血
液
・
腫
瘍
学
（
遺
伝
子
改
変
Ｔ
細
胞
療
法
、
造
血
幹
細
胞
移
植
）

中
沢
洋
三
（
教
授
）
ほ
か

士
課
程
）
生
命
医
工
学
専
攻

・
臨
床
免
疫
・
感
染
症
学
（
真
菌
感
染
症
、
Ｅ
Ｂ
ウ
イ
ル
ス
感
染
症
、
移
植
免
疫
）

「
生
命
工
学
分
野
（
４
年
制

・
小
児
神
経
学
（
て
ん
か
ん
）

コ
ー
ス
）
」

・
小
児
消
化
器
病
学
（
炎
症
性
腸
疾
患
、
機
能
性
消
化
管
疾
患
）

乳
腺
内
分
泌
外
科
学

・
乳
癌
、
甲
状
腺
癌
の
バ
イ
オ
ロ
ジ
ー
解
析

伊
藤
研
一
（
教
授
）
ほ
か

・
抗
が
ん
剤
耐
性
機
構
の
研
究

心
臓
血
管
外
科
学

・
心
大
血
管
手
術
に
お
け
る
臓
器
保
護

瀬
戸
達
一
郎
（
教
授
）
ほ
か

・
再
生
医
療
（
ｉ
Ｐ
Ｓ
を
用
い
た
心
筋
再
生
）

・
血
管
新
生
機
構
の
解
明

・
臓
器
移
植
（
バ
イ
オ
チ
ュ
ー
ブ
移
植
）

・
Ｓｐ
ｒｉ
ｎｇ
８
に
よ
る
血
管
構
造
解
析

呼
吸
器
外
科
学

・
肺
癌
、
縦
隔
腫
瘍
の
バ
イ
オ
ロ
ジ
ー
解
析

清
水
公
裕
（
教
授
）
ほ
か

・
肺
の
再
生
医
療
の
開
発

・
肺
癌
の
新
規
治
療
法
の
開
発

・
肺
の
局
所
解
剖
の
研
究
及
び
そ
の
デ
ー
タ
を
基
に
し
た
新
し
い
術
式
の
開
発

９３



加
齢
生
物
学

・
加
齢
生
物
学
、
老
化
防
止
法
の
開
発

森
政
之
（
准
教
授
）
ほ
か

・
ア
ミ
ロ
イ
ド
ー
シ
ス
の
病
態
解
析

・
モ
デ
ル
動
物
を
用
い
た
老
化
遺
伝
学

・
運
動
反
応
性
遺
伝
の
解
析

再
生
医
科
学

・
幹
細
胞
生
物
学

柴
祐
司
（
教
授
）
ほ
か

・
分
子
生
物
学

・
Ｅ
Ｓ
細
胞
・
ｉ
Ｐ
Ｓ
細
胞
を
用
い
た
再
生
医
療
の
開
発

・
循
環
器
疾
患
の
メ
カ
ニ
ズ
ム
解
明
と
新
規
治
療
の
開
発

総
合
理
工
学
研
究
科
（
修
士

生
物
機
械
工
学
と
ロ
ボ
ッ
ト
、

生
物
と
生
体
の
機
械
工
学
と
ロ
ボ
ッ
ト
、
生
物
か
ら
学
ぶ
技
術
と
医
工
学
分
野
へ
の
応
用

青
野
光
（
准
教
授
）

課
程
）
生
命
医
工
学
専
攻
「

生
物
音
響
、
流
体
工
学

生
体
医
工
学
分
野
」

バ
イ
オ
Ｍ
Ｅ
Ｍ
Ｓ
、
組
織
工
学

筋
細
胞
駆
動
ロ
ボ
ッ
ト
お
よ
び
生
体
外
で
の
３
次
元
組
織
構
築
に
関
す
る
研
究

秋
山
佳
丈
（
准
教
授
）

総
合
医
理
工
学
研
究
科
（
博

士
課
程
）
生
命
医
工
学
専
攻

ロ
ボ
テ
ィ
ク
ス
、
メ
カ
ト
ロ
ニ

曲
線
形
状
・
曲
面
形
状
を
有
す
る
ロ
ボ
ッ
ト
／
ロ
ボ
ッ
ト
に
よ
る
曲
線
形
状
・
曲
面
形
状
物
体
の
制
御
／

岩
本
憲
泰
（
助
教
）

「
生
体
医
工
学
分
野
（
３
年

ク
ス

可
変
剛
性
機
構

制
コ
ー
ス
）
」

バ
イ
オ
メ
カ
ニ
ク
ス
、
医
工
学

医
用
画
像
に
基
づ
く
患
者
別
力
学
解
析
お
よ
び
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
援
用
整
形
外
科
手
術
に
関
す
る
研
究

小
関
道
彦
（
教
授
）

バ
イ
オ
ミ
メ
テ
ィ
ク
ス
、
医
用

生
物
規
範
型
水
中
推
進
機
構
／
動
脈
硬
化
症
の
バ
イ
オ
メ
カ
ニ
ク
ス
／
医
療
機
器
開
発
支
援

小
林
俊
一
（
教
授
）

生
体
工
学

リ
ハ
ビ
リ
テ
ー
シ
ョ
ン
科
学
、

ウ
ェ
ア
ラ
ブ
ル
ロ
ボ
ッ
ト
／
リ
ハ
ビ
リ
テ
ー
シ
ョ
ン
科
学
／
福
祉
工
学

塚
原
淳
（
助
教
）

福
祉
工
学

生
体
力
学
、
神
経
外
傷

頭
部
外
傷
／
脳
震
盪
／
脳
神
経
／
血
液
脳
関
門
／
細
胞
衝
撃
試
験
／
事
故
再
現
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン

中
楯
浩
康
（
准
教
授
）

比
較
認
知
科
学
、
動
物
心
理
学

物
質
心
理
学
の
構
築
を
目
指
し
、
ダ
ン
ゴ
ム
シ
や
オ
オ
グ
ソ
ク
ム
シ
の
心
の
探
求

森
山
徹
（
准
教
授
）

生
体
医
工
学
、
ス
ト
レ
ス
科
学

健
康
を
測
る
バ
イ
オ
セ
ン
サ
お
よ
び
濡
れ
性
の
制
御
に
関
す
る
研
究

山
口
昌
樹
（
教
授
）

神
経
科
学
、
分
子
神
経
生
物
学

脳
神
経
回
路
網
形
成
と
機
能
制
御
の
分
子
基
盤
と
そ
れ
ら
の
破
綻
が
引
き
起
こ
す
神
経
発
達
障
害
の
病
態

植
村
健
（
准
教
授
）
修
士
課
程
の
み

の
解
明

生
体
適
合
シ
ス
テ
ム
学

バ
イ
オ
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
／
生
体
材
料
／
医
療
機
器
／
整
形
外
科
／
リ
ハ
ビ
リ
テ
ー
シ
ョ
ン

齋
藤
直
人
（
教
授
）
修
士
課
程
の
み

健
康
科
学
、
運
動
生
理
学
、
バ

高
齢
者
の
健
康
問
題
／
生
涯
ス
ポ
ー
ツ
の
習
慣
化
／
バ
イ
オ
メ
カ
ニ
ク
ス

杉
本
光
公
（
教
授
）

イ
オ
メ
カ
ニ
ク
ス

無
機
化
学
、
生
体
材
料
学

ソ
フ
ト
ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ
ン
プ
ロ
セ
ス
に
よ
る
リ
ン
酸
カ
ル
シ
ウ
ム
系
セ
ラ
ミ
ッ
ク
ス
の
合
成

竹
内
あ
か
り
（
助
教
）

毒
性
学
、
生
体
材
料
学
、
再
生

生
体
安
全
性
評
価
／
環
境
影
響
評
価
／
骨
再
生
／
神
経
再
生

羽
二
生
久
夫
（
准
教
授
）
修
士
課
程
の
み

医
学
、
臨
床
化
学

総
合
医
理
工
学
研
究
科
（
博

生
体
適
合
シ
ス
テ
ム
学

・
生
体
適
合
性
材
料
の
生
物
学
的
基
礎
研
究

齋
藤
直
人
（
教
授
）
ほ
か

士
課
程
）
生
命
医
工
学
専
攻

・
生
体
埋
込
型
・
装
着
型
デ
バ
イ
ス
の
開
発
・
安
全
性
評
価

「
生
体
医
工
学
分
野
（
４
年

・
生
体
埋
込
型
・
装
着
型
デ
バ
イ
ス
の
開
発
プ
ロ
セ
ス
の
集
積
（
生
理
学
的
デ
ー
タ
統
合
シ
ス
テ
ム
の
構
築
）

制
コ
ー
ス
）
」

・
生
体
と
デ
バ
イ
ス
の
相
互
作
用
・
適
合
性
の
集
約
・
解
析
・
体
系
化

（
総
合
理
工
学
研
究
科
（
修

士
課
程
）
生
命
医
工
学
専
攻

運
動
機
能
学

・
先
天
性
骨
系
統
疾
患
の
原
因
解
明

髙
橋
淳
（
教
授
）
ほ
か

「
生
体
医
工
学
分
野
」
と
の

・
骨
・
軟
骨
・
腱
の
再
生
医
療
と
加
齢
メ
カ
ニ
ズ
ム

重
複
者
を
含
む
）

・
骨
粗
鬆
症
と
骨
代
謝

・
手
指
、
関
節
、
脊
椎
の
外
科
に
対
す
る
新
し
い
治
療
法
の
開
発

・
末
梢
神
経
障
害
の
病
態
の
解
明

・
筋
、
腱
、
関
節
、
脊
椎
の
バ
イ
オ
メ
カ
ニ
ク
ス

・
カ
ー
ボ
ン
ナ
ノ
チ
ュ
ー
ブ
の
生
体
応
用

・
骨
軟
部
腫
瘍
の
病
態
と
治
療
法
の
解
明

・
地
域
コ
ホ
ー
ト
に
よ
る
健
康
寿
命
延
伸

歯
科
口
腔
外
科
学

・
口
腔
悪
性
腫
瘍
（
バ
イ
オ
マ
ー
カ
ー
）

栗
田
浩
（
教
授
）
ほ
か

・
摂
食
・
嚥
下
（
セ
ン
サ
ー
シ
ー
ト
）

・
人
工
骨
材
料
お
よ
び
培
養
粘
膜
の
開
発

・
歯
科
イ
ン
プ
ラ
ン
ト
の
開
発

・
唾
液
を
用
い
た
マ
ー
カ
ー
開
発

９４



脳
神
経
外
科
学

・
脳
神
経
外
科
手
術
の
よ
り
安
全
な
手
術
手
技
と
支
援
機
器
な
ら
び
に
モ
ニ
タ
リ
ン
グ
の
開
発

堀
内
哲
吉
（
教
授
）
ほ
か

・
脳
神
経
外
科
手
術
の
た
め
の
微
小
脳
神
経
解
剖
学

・
脳
微
小
循
環
に
お
け
る
血
流
制
御
の
解
明

・
手
術
支
援
ロ
ボ
ッ
ト
の
開
発

・
脳
腫
瘍
（
特
に
神
経
膠
腫
）
に
お
け
る
遺
伝
子
診
断
と
テ
ー
ラ
ー
メ
イ
ド
治
療
の
研
究

・
脳
腫
瘍
に
お
け
る
生
物
学
的
機
能
の
解
析
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岐
阜
大
学
＝
岐
阜
薬
科
大
学

【
様
式
１
】
概
要

Ｎ０
設
置

大
学

段
階

学
部
・
研
究
科

学
科
・
専
攻
／
コ
ー
ス

定
員
等

設
置
年
度

教
員
数

概
要

発
足
の
経
緯
等

Ｕ
Ｒ
Ｌ

１７
国
立

岐
阜
大
学

大
学
院

連
合
創
薬
医
療
情
報

創
薬
科
学
専
攻
「
生
命
分
子

博
士
後
期
課
程

３
名
／
年

２０
０７

１６
名

生
体
高
分
子
と
低
分
子
有
機
化
合
物
の
相
互
作
用

２０
０６
年
３
月
、
岐
阜
大
学
と
岐
阜
薬
科
大
学
の
間

創
薬
科
学
専
攻

公
立

岐
阜
薬
科
大
学

大
学
院

研
究
科

科
学
研
究
領
域
」

に
起
因
す
る
諸
現
象
を
、
化
学
的
・
生
物
学
的
手

で
連
携
に
関
す
る
協
定
書
が
締
結
さ
れ
、
２０
０７
年

ｈｔ
ｔｐ
ｓ：
／／
ｗｗ
ｗ．
ｓｏ
ｕｙ
ａｋ
ｕ．
ｇｉ
ｆｕ
－ｕ
．ａ
ｃ．
ｊｐ
／ｏ
ｕｔ
ｌｉ
ｎｅ

法
及
び
化
学
的
な
遺
伝
学
的
手
法
に
よ
り
解
明
す

４
月
に
両
大
学
共
同
で
岐
阜
大
学
に
連
合
創
薬
医

／０
０１
ｍｅ
ｄｉ
ｃａ
ｌ＿
ｓｃ
ｉｅ
ｎｃ
ｅ／

る
と
と
も
に
、
新
機
能
分
子
の
創
製
研
究
な
ど
創

療
情
報
研
究
科
を
設
置
し
た
。
ま
た
、
創
薬
科
学

薬
の
基
盤
と
な
る
教
育
研
究
を
行
う
。

専
攻
、
医
療
情
報
学
専
攻
が
置
か
れ
た
。
創
薬
科

学
専
攻
で
は
新
型
感
染
症
や
生
活
習
慣
病
の
治
療

創
薬
科
学
専
攻
「
シ
ス
テ
ム

生
体
を
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
・
シ
ス
テ
ム
と
み
な
し
て
、

及
び
そ
の
予
防
、
超
高
齢
化
社
会
へ
の
対
応
な
ど

生
命
工
学
研
究
領
域
」

分
子
・
細
胞
レ
ベ
ル
か
ら
、
個
体
レ
ベ
ル
で
の
相

の
国
家
的
課
題
に
、
創
薬
科
学
研
究
の
立
場
か
ら

互
作
用
や
制
御
機
構
を
解
明
す
る
こ
と
に
よ
り
、

貢
献
で
き
る
人
材
を
養
成
す
る
。
医
療
情
報
学
専

現
代
疾
病
の
予
防
、
治
療
、
診
断
法
な
ど
の
開
発

攻
で
は
医
薬
品
に
関
係
す
る
事
故
や
副
作
用
、
個

に
関
す
る
教
育
研
究
を
行
う
。

別
化
医
療
に
向
け
た
患
者
ご
と
の
詳
細
な
臨
床
情

報
を
含
む
ビ
ッ
グ
デ
ー
タ
解
析
や
Ａ
Ｉ
活
用
の
社

医
療
情
報
学
専
攻
「
生
命
情

博
士
後
期
課
程

３
名
／
年

２０
０７

１３
名

生
活
習
慣
病
、
感
染
症
な
ど
の
医
療
情
報
の
蓄
積

会
的
ニ
ー
ズ
に
対
応
し
て
設
置
。
高
度
医
療
専
門

医
療
情
報
学
専
攻

報
研
究
領
域
」

・
分
析
・
評
価
を
通
し
た
個
別
化
医
療
の
実
現
に

ス
タ
ッ
フ
、
食
品
、
化
粧
品
関
連
企
業
や
大
学
、

ｈｔ
ｔｐ
ｓ：
／／
ｗｗ
ｗ．
ｓｏ
ｕｙ
ａｋ
ｕ．
ｇｉ
ｆｕ
－ｕ
．ａ
ｃ．
ｊｐ
／ｏ
ｕｔ
ｌｉ
ｎｅ

向
け
た
基
盤
技
術
・
手
法
、
遺
伝
子
多
型
情
報
な

行
政
機
関
で
薬
品
の
検
証
に
携
わ
る
技
術
者
及
び

／０
０３
ｍｅ
ｄｉ
ｃａ
ｌ＿
ｉｎ
ｆｏ
ｍａ
ｔｉ
ｏｎ
＿ｓ
ｃｉ
ｅｎ
ｃｅ
／

ど
に
基
づ
い
た
医
薬
品
の
薬
効
や
副
作
用
の
解
析

研
究
者
を
養
成
す
る
。

に
よ
る
予
防
・
治
療
介
入
手
法
を
教
育
研
究
す
る
。

医
療
情
報
学
専
攻
「
生
体
制

医
薬
品
候
補
の
個
体
レ
ベ
ル
で
の
生
体
応
答
や
病

御
研
究
領
域
」

態
制
御
の
仕
組
み
を
解
明
し
、
構
造
生
物
学
的
な

ア
プ
ロ
ー
チ
で
創
薬
、
フ
ァ
ー
マ
コ
・
ダ
イ
ナ
ミ

ク
ス
や
代
謝
経
路
の
分
析
よ
る
生
体
制
御
手
法
の

開
発
な
ど
の
基
盤
的
な
教
育
研
究
を
行
う
。

【
様
式
２
】
主
な
専
門
科
目

（
博
士
後
期
課
程
の
科
目
は
、
同
課
程
の
み
を
設
置
し
て
い
る
場
合
を
除
い
て
省
略
す
る
。
博
士
前
期
課
程
・
修
士
課
程
の
科
目
掲
載
に
あ
た
り
、
学
部
の
科
目
も
掲
載
し
て
い
る
こ
と
が
あ
る
）

ＮＯ
設
置

大
学

段
階

学
部
・
研
究
科

学
科
・
専
攻
／
コ
ー
ス

履
修
モ
デ
ル

履
修
方
針
等

主
な
専
門
科
目

１７
国
立

岐
阜
大
学

大
学
院

連
合
創
薬
医
療
情
報

創
薬
科
学
専
攻
「
生
命
分
子

【
基
礎
必
修
科
目
】
創
薬
人
材
育
成
教
育
プ
ロ
グ
ラ
ム
（
創
薬
医
療
情
報
ト
ピ
ッ
ク
ス
・
臨
床
デ
ー
タ
マ
イ
ニ
ン
グ
概
論
）
、
レ
ギ
ュ
ラ
ト
リ
ー
サ
イ
エ
ン
ス
概

公
立

岐
阜
薬
科
大
学

大
学
院

研
究
科

科
学
研
究
領
域
」
「
シ
ス
テ

論
、
社
会
・
生
命
倫
理
学
概
論
、
学
外
実
習
、
学
外
研
修
プ
ロ
グ
ラ
ム
（
イ
ン
タ
ー
ン
シ
ッ
プ
）

ム
生
命
工
学
研
究
領
域
」

【
基
礎
選
択
科
目
】
プ
ロ
セ
ス
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
概
論
、
細
胞
シ
グ
ナ
ル
制
御
学
概
論
、
新
薬
論
、
フ
ァ
ー
マ
コ
ゲ
ノ
ミ
ク
ス
、
薬
物
送
達
制
御
学
、
バ
イ
オ
イ
ン

フ
ォ
マ
テ
ィ
ク
ス
概
論
、
Ａ
Ｉ
創
薬
概
論
、
蛋
白
質
機
能
開
発
工
学
、
臨
床
試
験
概
論
、
研
究
と
知
的
財
産
、
生
命
科
学
と
動
物
愛
護
、
分
子
細
胞
臓
器
制
御
学
、

生
活
習
慣
病
と
予
防
医
学
、
医
薬
バ
イ
オ
産
業
論
、
国
際
医
薬
産
業
、
エ
ン
ラ
イ
ト
メ
ン
ト
・
レ
ク
チ
ャ
ー
、
ビ
ジ
ネ
ス
英
語
、
ア
イ
デ
ア
ト
レ
ー
ニ
ン
グ
キ
ャ

ン
プ

【
専
門
選
択
必
修
科
目
】
生
体
機
能
超
分
子
概
論
、
分
子
変
換
化
学
概
論
、
分
子
機
能
創
薬
学
特
論
、
細
胞
情
報
伝
達
学
概
論
、
細
胞
シ
ス
テ
ム
学
特
論
、
次
世

代
治
療
・
診
断
学
特
論
、
分
子
医
療
創
薬
学
特
論
、
生
体
精
密
分
離
分
析
化
学
特
論
、
ゲ
ノ
ム
創
薬
化
学
論
、
生
体
探
索
分
子
設
計
学
、
細
胞
機
能
分
子
工
学
特

論
、
創
薬
資
源
化
学
特
論
、
分
子
機
能
解
析
学
特
論
、
分
子
腫
瘍
学
特
論
、
分
子
イ
メ
ー
ジ
ン
グ
活
用
創
薬
・
医
療
特
論
、
Ｐ
Ｅ
Ｔ
プ
ロ
ー
ブ
合
成
特
論
、
核
酸

機
能
化
学
特
論
、
創
薬
探
索
学
特
論
、
補
完
医
療
学
特
論
、
実
践
分
析
化
学
特
論
、
抗
体
医
薬
特
論
、
先
端
創
薬
科
学
特
論

【
専
門
選
択
科
目
】
感
染
症
治
療
学
概
論
、
高
次
生
命
情
報
学
特
論
、
生
体
環
境
医
療
学
特
論
、
免
疫
薬
理
学
特
論
、
論
理
的
医
薬
医
療
機
器
設
計
学
特
論
、
構

造
医
学
特
論
、
代
謝
病
態
制
御
学
特
論
、
統
合
薬
理
学
特
論
、
医
用
画
像
工
学
特
論
、
分
子
進
化
情
報
学
特
論
、
分
子
イ
メ
ー
ジ
ン
グ
工
学
特
論
、
免
疫
・
ア
レ

ル
ギ
ー
学
特
論
、
認
知
症
診
断
の
た
め
の
イ
メ
ー
ジ
ン
グ
特
論
、
タ
ン
パ
ク
質
科
学
特
論
、
生
体
防
御
学
特
論
、
遺
伝
子
再
生
医
療
学
特
論
、
発
生
遺
伝
学
特
論
、

先
端
医
療
情
報
学
特
論

【
専
門
必
修
科
目
】
創
薬
科
学
特
別
研
究

医
療
情
報
学
専
攻
「
生
命
情

【
基
礎
必
修
科
目
】
創
薬
人
材
育
成
教
育
プ
ロ
グ
ラ
ム
（
創
薬
医
療
情
報
ト
ピ
ッ
ク
ス
・
臨
床
デ
ー
タ
マ
イ
ニ
ン
グ
概
論
）
、
レ
ギ
ュ
ラ
ト
リ
ー
サ
イ
エ
ン
ス
概

報
研
究
領
域
」
「
生
体
制
御

論
、
社
会
・
生
命
倫
理
学
概
論
、
学
外
実
習
、
学
外
研
修
プ
ロ
グ
ラ
ム
（
イ
ン
タ
ー
ン
シ
ッ
プ
）

研
究
領
域
」

【
基
礎
選
択
科
目
】
プ
ロ
セ
ス
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
概
論
、
細
胞
シ
グ
ナ
ル
制
御
学
概
論
、
新
薬
論
、
フ
ァ
ー
マ
コ
ゲ
ノ
ミ
ク
ス
、
薬
物
送
達
制
御
学
、
バ
イ
オ
イ
ン

フ
ォ
マ
テ
ィ
ク
ス
概
論
、
Ａ
Ｉ
創
薬
概
論
、
医
薬
統
計
学
概
論
、
臨
床
試
験
概
論
、
研
究
と
知
的
財
産
、
生
命
科
学
と
動
物
愛
護
、
分
子
細
胞
臓
器
制
御
学
、
生

活
習
慣
病
と
予
防
医
学
、
医
薬
バ
イ
オ
産
業
論
、
国
際
医
薬
産
業
論
、
エ
ン
ラ
イ
ト
メ
ン
ト
・
レ
ク
チ
ャ
ー
、
ビ
ジ
ネ
ス
英
語
、
ア
イ
デ
ア
ト
レ
ー
ニ
ン
グ
キ
ャ

ン
プ

【
専
門
選
択
必
修
科
目
】
感
染
症
治
療
学
概
論
、
高
次
生
命
情
報
学
特
論
、
生
体
環
境
医
療
学
特
論
、
免
疫
薬
理
学
特
論
、
論
理
的
医
薬
医
療
機
器
設
計
学
特
論
、

構
造
医
学
特
論
、
代
謝
病
態
制
御
学
特
論
、
統
合
薬
理
学
特
論
、
医
用
画
像
工
学
特
論
、
分
子
進
化
情
報
学
特
論
、
免
疫
・
ア
レ
ル
ギ
ー
学
特
論
、
認
知
症
診
断

の
た
め
の
イ
メ
ー
ジ
ン
グ
特
論
、
タ
ン
パ
ク
質
科
学
特
論
、
生
体
防
御
学
特
論
、
遺
伝
子
再
生
医
療
学
特
論
、
発
生
遺
伝
学
特
論
、
先
端
医
療
情
報
学
特
論

【
専
門
選
択
科
目
】
生
体
機
能
超
分
子
概
論
、
分
子
変
換
化
学
概
論
、
分
子
機
能
創
薬
学
特
論
、
細
胞
情
報
伝
達
学
概
論
、
細
胞
シ
ス
テ
ム
学
特
論
、
次
世
代
治

療
・
診
断
学
特
論
、
分
子
医
療
創
薬
学
特
論
、
生
体
精
密
分
離
分
析
化
学
特
論
、
ゲ
ノ
ム
創
薬
化
学
論
、
分
子
イ
メ
ー
ジ
ン
グ
工
学
特
論
、
生
体
探
索
分
子
設
計
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学
特
論
、
細
胞
機
能
分
子
工
学
特
論
、
創
薬
資
源
化
学
特
論
、
分
子
機
能
解
析
学
特
論
、
分
子
腫
瘍
学
特
論
、
分
子
イ
メ
ー
ジ
ン
グ
活
用
創
薬
・
医
薬
特
論
、
Ｐ

Ｅ
Ｔ
プ
ロ
ー
ブ
合
成
特
論
、
核
酸
機
能
化
学
特
論
、
創
薬
探
索
学
特
論
、
補
完
医
療
学
特
論
、
実
践
分
析
化
学
特
論
、
抗
体
医
薬
特
論
、
先
端
創
薬
科
学
特
論

【
専
門
必
修
科
目
】
医
療
情
報
学
特
別
研
究

【
様
式
３
】
教
員
と
研
究
テ
ー
マ

（
教
員
が
学
部
ま
た
は
大
学
院
の
一
方
の
み
担
当
し
て
い
る
場
合
も
、
当
該
プ
ロ
グ
ラ
ム
の
教
員
と
し
て
統
合
的
に
掲
載
す
る
）

Ｎ０
設
置

大
学

段
階

学
部
・
研
究
科

学
科
・
専
攻
／
コ
ー
ス

講
座
、
部
門
等

分
野
等

研
究
テ
ー
マ

教
員

１７
国
立

岐
阜
大
学

大
学
院

連
合
創
薬
医
療
情
報

創
薬
科
学
専
攻

生
命
分
子
科
学
研
究
領
域

超
分
子
バ
イ
オ
材
料

生
体
分
子
と
人
工
分
子
の
合
理
的
ハ
イ
ブ
リ
ッ
ト
化
に
基
づ
く
ナ
ノ
バ
イ
オ
材
料
の
創
製

池
田
将
（
教
授
）
岐
阜
大
学

公
立

岐
阜
薬
科
大
学

大
学
院

研
究
科

天
然
物
化
学

天
然
物
か
ら
薬
用
資
源
を
探
索

田
中
稔
幸
（
教
授
）
岐
阜
薬
科
大
学

有
機
化
学

難
治
性
疾
患
の
治
療
薬
開
発
や
病
態
の
分
子
機
構
解
明
の
た
め
の
分
子
プ
ロ
ー
ブ
を
創
製

古
田
享
史
（
教
授
）
岐
阜
大
学

タ
ン
パ
ク
質
工
学

部
位
特
異
的
に
非
天
然
ア
ミ
ノ
酸
を
含
む
タ
ン
パ
ク
質
を
調
整
し
タ
ン
パ
ク
質
性
医
薬
に
活
か
す
研
究

横
川
隆
志
（
教
授
）
岐
阜
大
学

有
機
化
学
、
創
薬
化
学
、
放
射

中
枢
神
経
疾
患
の
診
断
と
治
療
薬
開
発
の
た
め
の
新
規
ＰＥ
Ｔプ

ロ
ー
ブ
の
創
製

古
山
浩
子
（
准
教
授
）
岐
阜
大
学

性
元
素
標
識
化
学

生
物
物
理
学
、
構
造
生
物
学
、

生
物
物
理
学
的
ア
プ
ロ
ー
チ
に
基
づ
く
論
理
的
創
薬

鎌
足
雄
司
（
助
教
）
岐
阜
大
学

蛋
白
質
科
学

寄
附
講
座
：
紅
豆
杉
研
究
室

ガ
ン
の
診
断
・
治
療
に
つ
な
が
る
マ
イ
ク
ロ
Ｒ
Ｎ
Ａ
医
療

赤
尾
幸
博
（
特
任
教
授
）
岐
阜
大
学

医
歯
薬
学

岡
野
哲
郎
（
特
任
准
教
授
）
岐
阜
大
学

マ
イ
ク
ロ
Ｒ
Ｎ
Ａ
・
植
物
由
来
抗
が
ん
物
質
に
よ
る
新
規
が
ん
治
療
法
の
開
発

平
島
一
輝
（
特
任
助
教
）
岐
阜
大
学

シ
ス
テ
ム
生
命
工
学
研
究
領

細
胞
生
物
学
、
分
子
薬
理
学

ガ
ン
の
浸
潤
や
転
移
の
分
子
機
構
を
解
明

上
田
浩
（
教
授
）
岐
阜
大
学

域
精
密
分
離
分
析
化
学

先
進
的
な
計
測
技
術
を
開
発
し
て
、
生
命
活
動
を
解
明

江
坂
幸
宏
（
教
授
）
岐
阜
薬
科
大
学

病
態
制
御
学

細
胞
内
エ
ネ
ル
ギ
ー
代
謝
を
指
標
と
し
た
創
薬

竹
森
洋
（
教
授
）
岐
阜
大
学

神
経
科
学

神
経
変
性
疾
患
に
対
す
る
保
護
因
子
を
探
索
し
、
そ
の
作
用
機
序
を
解
析
し
て
創
薬
に
繋
げ
る
研
究

森
田
洋
子
（
教
授
）
岐
阜
大
学

分
子
生
物
学
、
神
経
科
学

小
胞
体
・
ゴ
ル
ジ
体
ス
ト
レ
ス
応
答
に
よ
る
細
胞
制
御
機
構
の
解
明

大
橋
憲
太
郎
（
准
教
授
）
岐
阜
大
学

有
機
化
学
、
電
気
化
学

有
機
合
成
・
電
気
化
学
的
ア
プ
ロ
ー
チ
に
よ
る
シ
ス
チ
ン
が
関
与
す
る
生
体
反
応
の
メ
カ
ニ
ズ
ム
の
解
明

山
本
拓
平
（
講
師
）
岐
阜
薬
科
大
学

と
機
能
性
分
子
の
創
成

共
同
研
究
講
座
：
多
段
階
重
合

食
品
健
康
科
学
、
天
然
物
化
学
、
食
品
生
化
学
、
補
完
医
療
学

守
川
耕
平
（
特
任
准
教
授
）
岐
阜
大
学

発
酵
機
能
性
・
天
然
物
機
能
性

共
同
研
究
講
座

医
療
情
報
学
専
攻

生
命
情
報
研
究
領
域

構
造
医
学

立
体
構
造
に
基
づ
い
た
病
態
解
明
と
創
薬

加
藤
善
一
郎
（
教
授
）
岐
阜
大
学

構
造
生
物
学
、
論
理
的
創
薬
、

構
造
生
物
学
的
ア
プ
ロ
ー
チ
に
よ
る
論
理
的
創
薬

桑
田
一
夫
（
教
授
）
岐
阜
大
学

分
子
細
胞
臓
器
制
御
学

分
子
進
化
情
報
学
、
バ
イ
オ
イ

コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
を
用
い
た
バ
イ
オ
イ
ン
フ
ォ
マ
テ
ィ
ク
ス
に
基
づ
く
研
究

武
藤
吉
徳
（
教
授
）
岐
阜
大
学

ン
フ
ォ
マ
テ
ィ
ク
ス
、
生
化
学

内
科
学
、
健
康
科
学
、
内
分
泌

若
年
成
人
の
健
康
実
態
の
解
明
（
国
際
比
較
研
究
）
日
本
人
に
お
け
る
生
活
習
慣
病

山
本
眞
由
美
（
教
授
）
岐
阜
大
学

代
謝
学
、
ヘ
ル
ス
プ
ロ
モ
ー
シ

ョ
ン

応
用
数
学
、
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
理

生
命
動
態
の
数
理
モ
デ
ル
化
と
解
析

一
宮
尚
志
（
准
教
授
）
岐
阜
大
学

論
、
バ
イ
オ
イ
ン
フ
ォ
マ
テ
ィ

ク
ス

生
理
学
、
ア
レ
ル
ギ
ー
学

高
親
和
性
Ｉ
ｇ
Ｅ
受
容
体
β
鎖
の
機
能
・
構
造
解
析

寺
田
知
新
（
准
教
授
）
岐
阜
大
学

医
用
画
像
解
析
、
ソ
フ
ト
ウ
ェ

コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
支
援
診
断
シ
ス
テ
ム
の
開
発

福
岡
大
輔
（
准
教
授
）
岐
阜
大
学

９７



ア
開
発

構
造
生
物
学
、
蛋
白
質
科
学

Ｒ
ａ
ｓ
を
標
的
と
し
た
新
規
抗
が
ん
剤
の
開
発

本
田
諒
（
助
教
）
岐
阜
大
学

生
体
制
御
研
究
領
域

先
天
代
謝
異
常
学
・
小
児
神
経

国
内
唯
一
の
ペ
ル
オ
キ
シ
ソ
ー
ム
病
診
断
研
究
施
設

下
澤
伸
行
（
教
授
）
岐
阜
大
学

学 嫌
気
性
菌
学
、
臨
床
細
菌
学

常
在
菌
を
中
心
に
、
抗
菌
薬
耐
性
、
病
原
的
意
義
の
検
索

田
中
香
お
里
（
教
授
）
岐
阜
大
学

薬
理
学

臓
器
間
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
と
生
体
ホ
メ
オ
ス
タ
シ
ス
に
関
す
る
研
究

檜
井
栄
一
（
教
授
）
岐
阜
薬
科
大
学

薬
理
学
、
免
疫
学
、
ア
レ
ル
ギ

ア
レ
ル
ギ
ー
疾
患
の
治
療
標
的
の
探
索
と
新
規
治
療
薬
の
開
発

田
中
宏
幸
（
准
教
授
）
岐
阜
薬
科
大
学

ー
学

発
生
遺
伝
学

多
様
な
脂
肪
酸
と
生
物
の
発
生
・
疾
患
に
関
す
る
研
究

高
島
茂
雄
（
助
教
）
岐
阜
大
学

９８



９９



静
岡
大
学
＝
浜
松
医
科
大
学

【
様
式
１
】
概
要

Ｎ０
設
置

大
学

段
階

学
部
・
研
究
科

学
科
・
専
攻
／
コ
ー
ス

定
員
等

設
置
年
度

教
員
数

概
要

発
足
の
経
緯
等

Ｕ
Ｒ
Ｌ

１８
国
立

静
岡
大
学

大
学
院

光
医
工
学
研
究
科

光
医
工
学
共
同
専
攻

博
士
課
程

８
名
／
年

２０
１８

１５
名

静
岡
大
学
の
光
・
電
子
工
学
の
先
端
研
究
と
浜
松

浜
松
地
域
に
お
け
る
研
究
機
関
や
挑
戦
的
企
業
の

光
医
工
学
共
同
専
攻

国
立

浜
松
医
科
大
学

大
学
院

医
学
系
研
究
科

（
静
岡
大
学
５
名
、
浜
松
医

医
科
大
学
の
光
技
術
を
応
用
し
た
医
学
研
究
の
環

集
積
は
当
地
の
光
科
学
と
光
産
業
を
リ
ー
ド
し
て

ｈｔ
ｔｐ
：／
／ｗ
ｗｗ
．ｃ
ｍｍ
ｐ．
ｓｈ
ｉｚ
ｕｏ
ｋａ
．ａ
ｃ．
ｊｐ
／

科
大
学
３
名
）

境
・
実
績
を
融
合
し
て
教
育
課
程
を
展
開
。
超
早

き
た
。
２
大
学
が
共
同
運
営
す
る
本
専
攻
で
は
健

期
診
断
、
予
防
医
療
、
低
侵
襲
診
断
・
治
療
な
ど

康
医
療
、
高
齢
化
等
の
諸
問
題
の
解
決
に
向
け
、

に
お
け
る
「
光
」
へ
の
ニ
ー
ズ
に
対
応
。
高
度
な

光
・
電
子
工
学
と
光
医
学
の
双
方
に
精
通
し
、
高

技
術
や
新
た
な
価
値
を
生
み
出
し
、
革
新
的
な
医

い
見
識
と
幅
広
い
国
際
感
覚
や
高
い
倫
理
観
を
有

療
機
器
の
開
発
や
実
用
化
を
促
進
す
る
。

す
る
人
材
を
養
成
す
る
。

【
様
式
２
】
主
な
専
門
科
目

（
博
士
後
期
課
程
の
科
目
は
、
同
課
程
の
み
を
設
置
し
て
い
る
場
合
を
除
い
て
省
略
す
る
。
博
士
前
期
課
程
・
修
士
課
程
の
科
目
掲
載
に
あ
た
り
、
学
部
の
科
目
も
掲
載
し
て
い
る
こ
と
が
あ
る
）

ＮＯ
設
置

大
学

段
階

学
部
・
研
究
科

学
科
・
専
攻
／
コ
ー
ス

履
修
モ
デ
ル

履
修
方
針
等

主
な
専
門
科
目

１８
国
立

静
岡
大
学

大
学
院

光
医
工
学
研
究
科

光
医
工
学
共
同
専
攻

主
指
導
教
員
と
副
指
導
教
員

【
専
攻
共
通
科
目
】
光
子
・
電
子
の
ナ
ノ
サ
イ
エ
ン
ス
と
応
用
、
先
端
基
礎
医
学
特
論
、
科
学
技
術
英
語
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
、
生
体
構
造
・
機
能
解
析
、
科

国
立

浜
松
医
科
大
学

大
学
院

医
学
系
研
究
科

２
名
（
両
大
学
各
１
名
）
に

学
技
術
文
書
表
現
法
、
研
究
イ
ン
タ
ー
ン
シ
ッ
プ
、
医
薬
品
・
医
療
機
器
開
発
概
論
、
医
療
・
生
物
統
計
学
、
医
工
学
知
的
財
産
・
起
業
論

よ
り
、
学
生
の
研
究
分
野
の

【
基
礎
科
目
】
医
工
学
概
論
、
医
療
研
究
概
論

専
門
性
に
偏
る
こ
と
な
く
、

【
専
門
科
目
（
光
医
用
セ
ン
シ
ン
グ
・
画
像
科
学
）
】
ナ
ノ
フ
ォ
ト
ニ
ク
ス
、
ナ
ノ
エ
レ
ク
ト
ロ
ニ
ク
ス
、
病
態
・
疾
病
学
、
メ
デ
ィ
カ
ル
生
体
情
報
処
理
学

医
学
お
よ
び
工
学
の
両
面
、

【
専
門
科
目
（
光
医
用
デ
バ
イ
ス
・
機
器
工
学
）
】
イ
メ
ー
ジ
ン
グ
デ
バ
イ
ス
、
生
体
計
測
・
情
報
シ
ス
テ
ム
、
イ
メ
ー
ジ
ン
グ
シ
ス
テ
ム
、
メ
デ
ィ
カ
ル
デ
バ

基
礎
お
よ
び
応
用
の
両
面
か

イ
ス
デ
ザ
イ
ン

ら
指
導
を
行
う
。

【
専
門
科
目
（
特
別
演
習
・
特
別
研
究
）
】
光
医
工
学
特
別
演
習
、
光
医
工
学
特
別
研
究

【
様
式
３
】
教
員
と
研
究
テ
ー
マ

（
教
員
が
学
部
ま
た
は
大
学
院
の
一
方
の
み
担
当
し
て
い
る
場
合
も
、
当
該
プ
ロ
グ
ラ
ム
の
教
員
と
し
て
統
合
的
に
扱
っ
た
）

Ｎ０
設
置

大
学

段
階

学
部
・
研
究
科

学
科
・
専
攻
／
コ
ー
ス

講
座
、
部
門
等

分
野
等

研
究
テ
ー
マ

教
員

１８
国
立

静
岡
大
学

大
学
院

光
医
工
学
研
究
科

光
医
工
学
共
同
専
攻

基
礎
光
医
工
学

（
静
岡
大
学
）

単
一
電
荷
計
数
に
も
と
づ
く
光
検
出
器
の
研
究
、
表
面
プ
ラ
ズ
モ
ン
を
利
用
し
た
光
検
出
器
の
研
究
と
バ

猪
川
洋
（
教
授
）

国
立

浜
松
医
科
大
学

大
学
院

医
学
系
研
究
科

イ
オ
セ
ン
シ
ン
グ
へ
の
応
用
、
熱
型
光
検
出
器
の
高
性
能
化
に
関
す
る
研
究

走
査
型
プ
ロ
ー
ブ
顕
微
鏡
な
ど
の
顕
微
計
技
術
の
開
発
や
そ
れ
を
用
い
た
ナ
ノ
計
測
お
よ
び
マ
ニ
ピ
ュ
レ

岩
田
太
（
教
授
）

ー
シ
ョ
ン
等
の
応
用
展
開

生
体
試
料
の
高
分
解
能
観
察
の
た
め
の
超
解
像
顕
微
鏡
の
開
発
、
表
面
プ
ラ
ズ
モ
ン
を
用
い
た
高
感
度
バ

川
田
善
正
（
教
授
）

イ
オ
イ
メ
ー
ジ
ン
グ

電
子
ビ
ー
ム
や
半
導
体
を
利
用
し
た
光
・
電
子
デ
バ
イ
ス
の
研
究
、
特
に
セ
ン
サ
や
発
光
デ
バ
イ
ス
に
関

三
村
秀
典
（
教
授
）

す
る
研
究

（
浜
松
医
科
大
学
）

臓
器
線
維
化
の
メ
カ
ニ
ズ
ム
、
疾
患
バ
イ
オ
マ
ー
カ
ー
の
開
発
及
び
新
し
い
顕
微
鏡
技
術
の
診
断
病
理
学

岩
下
寿
秀
（
教
授
）

へ
の
応
用
に
関
す
る
研
究

分
子
イ
メ
ー
ジ
ン
グ
手
法
に
よ
る
血
栓
の
形
成
及
び
溶
解
過
程
の
時
空
間
的
制
御
機
構
の
解
析

浦
野
哲
盟
（
教
授
）

医
療
分
野
で
の
研
究
対
象
と
な
る
生
理
活
性
物
質
や
状
態
の
光
学
計
測
装
置
の
開
発
、
生
体
現
象
の
コ
ン

谷
重
喜
（
教
授
）

ピ
ュ
ー
タ
ー
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン

応
用
光
医
工
学

（
静
岡
大
学
）

フ
ォ
ト
ン
カ
ウ
ン
テ
ィ
ン
グ
Ｘ
線
イ
メ
ー
ジ
ン
グ
デ
バ
イ
ス
を
ベ
ー
ス
と
し
た
高
機
能
Ｘ
線
Ｃ
Ｔ
シ
ス
テ

青
木
徹
（
教
授
）

ム
の
開
発

イ
メ
ー
ジ
セ
ン
サ
の
高
性
能
化
及
び
高
機
能
化
の
た
め
の
画
素
デ
バ
イ
ス
、
撮
像
回
路
、
セ
ン
サ
ア
ー
キ

川
人
祥
二
（
教
授
）

テ
ク
チ
ャ
に
関
す
る
研
究

高
精
度
テ
ラ
ヘ
ル
ツ
分
光
測
定
装
置
開
発
と
医
薬
品
検
査
へ
の
応
用
、
高
強
度
テ
ラ
ヘ
ル
ツ
光
源
開
発
と

佐
々
木
哲
朗
（
教
授
）

生
体
組
織
イ
メ
ー
ジ
ン
グ

１００



近
赤
外
分
光
法
を
用
い
た
非
侵
襲
的
血
液
動
態
計
測
に
つ
い
て
、
定
量
性
や
利
便
性
を
向
上
さ
せ
る
研
究

庭
山
雅
嗣
（
准
教
授
）

開
発

（
浜
松
医
科
大
学
）

心
臓
血
管
外
科
手
術
の
周
術
期
に
お
け
る
光
医
工
学
を
応
用
し
た
重
要
臓
器
の
機
能
評
価
と
モ
ニ
タ
リ
ン

椎
谷
紀
彦
（
教
授
）

グ 高
精
度
放
射
線
治
療
の
技
術
開
発
、
放
射
線
治
療
の
予
後
因
子
の
解
明

中
村
和
正
（
教
授
）

近
赤
外
拡
散
光
ト
モ
グ
ラ
フ
ィ
の
開
発
と
臨
床
応
用
、
生
体
光
学
特
性
値
の
推
定
、
感
情
の
生
成
・
制
御

星
詳
子
（
教
授
）

の
神
経
メ
カ
ニ
ズ
ム
解
明

先
進
的
画
像
診
断
技
術
を
用
い
た
ロ
ボ
ッ
ト
支
援
手
術
に
応
用
可
能
な
術
中
ナ
ビ
ゲ
ー
シ
ョ
ン
シ
ス
テ
ム

三
宅
秀
明
（
教
授
）

の
開
発

１０１



名
古
屋
大
学

【
様
式
１
】
概
要

Ｎ０
設
置

大
学

段
階

学
部
・
研
究
科

学
科
・
専
攻
／
コ
ー
ス

定
員
等

設
置
年
度

教
員
数

概
要

発
足
の
経
緯
等

Ｕ
Ｒ
Ｌ

１９
国
立

名
古
屋
大
学

大
学
院

医
学
系
研
究
科

総
合
保
健
学
専
攻
「
医
療
技

博
士
前
期
課
程

７０
名
／
年

２０
０２

８１
名

放
射
線
、
磁
気
、
超
音
波
な
ど
を
用
い
て
生
体
情

２０
０２
年
、
大
学
院
医
学
研
究
科
を
医
学
系
研
究
科

総
合
保
健
学
専
攻

術
学
コ
ー
ス
」
医
用
量
子
科

博
士
後
期
課
程

２０
名
／
年

報
を
得
る
た
め
の
基
礎
研
究
や
手
法
開
発
、
診
断

に
改
称
し
、
修
士
課
程
看
護
学
専
攻
、
医
療
技
術

ｈｔ
ｔｐ
：／
／ｗ
ｗｗ
．ｍ
ｅｔ
．ｎ
ａｇ
ｏｙ
ａ－
ｕ．
ａｃ
．ｊ
ｐ

学
分
野

支
援
シ
ス
テ
ム
や
治
療
技
術
、
放
射
線
被
ば
く
制

学
専
攻
お
よ
び
リ
ハ
ビ
リ
テ
ー
シ
ョ
ン
療
法
学
専

御
技
術
な
ど
の
開
発
研
究
を
行
う
。
医
学
物
理
士

攻
を
設
置
。
２０
０４
年
、
博
士
課
程
（
前
期
・
後
期
）

コ
ー
ス
で
は
医
学
物
理
士
認
定
機
構
が
定
め
る
ガ

を
設
け
、
２０
２０
年
に
各
専
攻
を
「
コ
ー
ス
」
と
す

イ
ド
ラ
イ
ン
に
基
づ
く
カ
リ
キ
ュ
ラ
ム
を
履
修
。

る
総
合
保
健
学
専
攻
に
改
組
。
医
療
技
術
学
コ
ー

ス
で
は
、
医
療
の
高
度
化
を
さ
ら
に
推
進
す
る
生

総
合
保
健
学
専
攻
「
医
療
技

生
体
諸
現
象
を
解
析
し
て
診
療
お
よ
び
予
防
に
有

体
情
報
取
得
技
術
、
診
断
技
術
、
病
態
解
析
技
術
、

術
学
コ
ー
ス
」
病
態
解
析
学

用
な
生
体
情
報
を
得
る
た
め
の
新
た
な
技
術
を
開

治
療
技
術
な
ど
の
ラ
イ
フ
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
に
繋

分
野

発
し
応
用
す
る
。
そ
の
た
め
に
免
疫
学
、
微
生
物

が
る
専
門
技
術
の
研
究
開
発
を
目
指
し
て
い
る
。

学
、
分
析
化
学
、
生
理
学
、
血
液
学
、
病
理
学
、

２０
１９
年
に
は
医
学
物
理
士
コ
ー
ス
を
開
設
し
た
。

疫
学
な
ど
の
研
究
者
が
先
端
的
な
研
究
を
進
め
、

学
際
的
な
病
態
解
析
、
検
査
技
術
開
発
に
臨
む
。

総
合
保
健
学
専
攻
「
看
護
学

看
護
シ
ス
テ
ム
・
ケ
ア
開
発
学
、
高
度
実
践
看
護

コ
ー
ス
」

開
発
学
、
次
世
代
育
成
看
護
学
、
地
域
包
括
ケ
ア

開
発
看
護
学
を
探
求
す
る
。
看
護
専
門
職
の
リ
ー

ダ
ー
人
材
、
研
究
・
教
育
者
を
育
成
す
る
。

総
合
保
健
学
専
攻
「
リ
ハ
ビ

リ
ハ
ビ
リ
テ
ー
シ
ョ
ン
療
法
を
開
発
推
進
す
る
指

リ
テ
ー
シ
ョ
ン
療
法
学
コ
ー

導
的
高
度
医
療
専
門
職
の
育
成
を
図
る
と
と
も
に
、

ス
」

新
し
い
リ
ハ
ビ
リ
テ
ー
シ
ョ
ン
療
法
学
の
分
野
を

開
拓
創
造
す
る
研
究
・
教
育
者
の
育
成
を
図
る
。

【
様
式
２
】
主
な
専
門
科
目

（
博
士
後
期
課
程
の
科
目
は
、
同
課
程
の
み
を
設
置
し
て
い
る
場
合
を
除
い
て
省
略
す
る
。
博
士
前
期
課
程
・
修
士
課
程
の
科
目
掲
載
に
あ
た
り
、
学
部
の
科
目
も
掲
載
し
て
い
る
こ
と
が
あ
る
）

ＮＯ
設
置

大
学

段
階

学
部
・
研
究
科

学
科
・
専
攻
／
コ
ー
ス

履
修
モ
デ
ル

履
修
方
針
等

主
な
専
門
科
目

１９
国
立

名
古
屋
大
学

大
学
院

医
学
系
研
究
科

総
合
保
健
学
専
攻
「
医
療
技

【
基
盤
科
目
（
全
研
究
科
共
通
科
目
）
】
プ
ロ
フ
ェ
ッ
シ
ョ
ナ
ル
・
リ
テ
ラ
シ
ー
、
リ
サ
ー
チ
・
ス
キ
ル
ズ

術
学
コ
ー
ス
」
医
用
量
子
科

【
基
盤
科
目
（
専
攻
共
通
科
目
）
】
生
命
倫
理
学
、
病
体
生
理
学
概
論
、
コ
ン
サ
ル
テ
ー
シ
ョ
ン
論
、
保
健
医
療
デ
ー
タ
活
用
法
入
門
、
保
健
医
療
技
術
概
論
、

学
分
野
、
病
態
解
析
学
分
野

基
礎
医
科
学
実
習

【
専
門
科
目
（
コ
ー
ス
共
通
科
目
）
】
生
命
情
報
学
特
論
、
社
会
健
康
情
報
学
特
論
、
ト
ー
タ
ル
ヘ
ル
ス
プ
ラ
ン
ナ
ー
特
論
、
ト
ー
タ
ル
ヘ
ル
ス
プ
ラ
ン
ナ
ー
実

践
論
、
保
健
学
セ
ミ
ナ
ー
、
ア
ジ
ア
の
ヘ
ル
ス
ケ
ア
シ
ス
テ
ム
概
論
、
ヘ
ル
ス
ケ
ア
管
理
論
、
生
命
情
報
学
実
習
、
社
会
健
康
情
報
学
実
習

【
専
門
科
目
（
医
療
技
術
学
コ
ー
ス
）
】
医
用
画
像
工
学
特
論
、
医
用
画
像
解
析
学
特
論
、
医
用
量
子
科
学
特
論
、
医
用
機
能
画
像
評
価
学
特
論
、
医
学
物
理
学

特
論
、
放
射
線
腫
瘍
学
特
論
、
生
体
防
御
情
報
科
学
特
論
、
病
態
情
報
科
学
特
論
、
細
胞
遺
伝
子
情
報
科
学
特
論
、
生
体
分
子
情
報
科
学
特
論
、
医
用
量
子
科
学

実
習
、
基
礎
医
学
物
理
学
実
習
、
臨
床
医
学
物
理
学
実
習
、
オ
ミ
ッ
ク
ス
医
療
科
学
実
習

【
特
別
研
究
】
特
別
研
究

総
合
保
健
学
専
攻
「
看
護
学

（
省
略
）

コ
ー
ス
」

総
合
保
健
学
専
攻
「
リ
ハ
ビ

（
省
略
）

リ
テ
ー
シ
ョ
ン
療
法
学
コ
ー

ス
」

【
様
式
３
】
教
員
と
研
究
テ
ー
マ

（
教
員
が
学
部
ま
た
は
大
学
院
の
一
方
の
み
担
当
し
て
い
る
場
合
も
、
当
該
プ
ロ
グ
ラ
ム
の
教
員
と
し
て
統
合
的
に
掲
載
す
る
）

Ｎ０
設
置

大
学

段
階

学
部
・
研
究
科

学
科
・
専
攻
／
コ
ー
ス

講
座
、
部
門
等

分
野
等

研
究
テ
ー
マ

教
員

１９
国
立

名
古
屋
大
学

大
学
院

医
学
系
研
究
科

総
合
保
健
学
専
攻
「
医
療
技

バ
イ
オ
メ
デ
ィ
カ
ル
イ
メ
ー

医
用
画
像
工
学

Ｘ
線
Ｃ
Ｔ
／

放
射
光
／
再
構
成
ア
ル
ゴ
リ
ズ
ム
／
生
体
計
測

砂
口
尚
輝
（
准
教
授
）

術
学
コ
ー
ス
」
医
用
量
子
科

ジ
ン
グ
情
報
科
学

学
分
野
、
病
態
解
析
学
分
野

Ｍ
Ｒ
Ｉ

菅
博
人
（
助
教
）

１０２



（
先
端
医
療
情
報
学
領
域
）

医
用
量
子
科
学

医
用
シ
ス
テ
ム
／
医
療
技
術
評
価
学
／
放
射
線
科
学
／
分
子
イ
メ
ー
ジ
ン
グ
機
器
開
発

山
本
誠
一
（
教
授
）

医
学
物
理
／
放
射
線
治
療
技
術
／
放
射
線
計
測
／
三
次
元
ゲ
ル
線
量
計
測

小
口
宏
（
准
教
授
）

医
学
物
理
学
／
粒
子
線
治
療
／
放
射
線
科
学
／
医
用
シ
ス
テ
ム

小
森
雅
孝
（
准
教
授
）

医
学
物
理
学
・
放
射
線
技
術
学
／
放
射
線
科
学

余
語
克
紀
（
助
教
）

医
用
画
像
解
析
学

誘
電
体
工
学
／
医
用
画
像
数
理
解
析

今
井
國
治
（
教
授
）

Ｍ
Ｒ
Ｉ
／
分
子
イ
メ
ー
ジ
ン
グ
／
Ｏｎ
ｃｏ
ｌｏ
ｇｙ

Ｉｍ
ａｇ
ｉｎ
ｇ

松
島
秀
（
准
教
授
）

放
射
線
科
学
／
放
射
線
・
化
学
物
質
影
響
科
学

川
浦
稚
代
（
講
師
）

医
学
物
理
学
／
放
射
線
技
術
学

藤
井
啓
輔
（
講
師
）

医
用
機
能
画
像
評
価
学

放
射
線
医
学
／
核
医
学
／
ポ
ジ
ト
ロ
ン
核
医
学

加
藤
克
彦
（
教
授
）

分
子
イ
メ
ー
ジ
ン
グ
／
放
射
線
科
学
／
物
理
系
薬
学

古
川
高
子
（
教
授
）

医
学
物
理
学
／
放
射
線
科
学

平
野
祥
之
（
准
教
授
）

山
口
博
司
（
助
教
）

生
体
機
能
科
学

細
胞
生
物
学
／
解
剖
学
一
般
（
含
組
織
学
・
発
生
学
）
／
機
能
生
物
化
学
／
神
経
解
剖
学
・
神
経
病
理
学

亀
髙
諭
（
教
授
）

／
ナ
ノ
バ
イ
オ
サ
イ
エ
ン
ス

骨
軟
部
腫
瘍
／
整
形
外
科
学
／
リ
ハ
ビ
リ
テ
ー
シ
ョ
ン
科
学
・
福
祉
工
学

杉
浦
英
志
（
教
授
）

オ
ミ
ッ
ク
ス
医
療
科
学

生
体
防
御
情
報
科
学

呼
吸
器
の
医
学
／
呼
吸
器
の
疾
患
／
免
疫
性
疾
患
／
ア
レ
ル
ギ
ー
性
疾
患
／
呼
吸
器
の
診
断
／
臨
床
免
疫

川
部
勤
（
教
授
）

／
Ｃ
Ｄ
４０

肺
癌
／
薬
物
治
療
／
細
胞
老
化
／
創
薬
開
発

佐
藤
光
夫
（
教
授
）

薬
剤
耐
性
機
構
の
解
析

川
村
久
美
子
（
准
教
授
）

松
島
充
代
子
（
講
師
）

細
胞
遺
伝
子
情
報
科
学

白
血
病
／
悪
性
リ
ン
パ
腫
／
臨
床
試
験
／
多
施
設
共
同
研
究
／
病
態
解
析
／
遺
伝
子
解
析
／
薬
剤
ス
ク
リ

早
川
文
彦
（
教
授
）

ー
ニ
ン
グ

巨
核
球
造
血
微
小
環
境
の
解
明
／
先
天
性
凝
固
異
常
症
の
分
子
病
態
解
析

田
村
彰
吾
（
講
師
）

病
態
情
報
科
学

食
塩
感
受
性
高
血
圧
／
心
不
全
／
メ
タ
ボ
リ
ッ
ク
シ
ン
ド
ロ
ー
ム
／
酸
化
ス
ト
レ
ス
／
炎
症
／
レ
ニ
ン
・

永
田
浩
三
（
教
授
）

ア
ン
ジ
オ
テ
ン
シ
ン
・
ア
ル
ド
ス
テ
ロ
ン
系
／
グ
ル
コ
コ
ル
チ
コ
イ
ド

病
理
組
織
検
査
／
免
疫
組
織
細
胞
化
学
／
細
胞
診
検
査

池
田
勝
秀
（
准
教
授
）

古
川
希
（
助
教
）

生
体
分
子
情
報
科
学

肝
臓
病
／
再
生
医
療
／
消
化
器
内
科
学

石
川
哲
也
（
教
授
）

環
境
検
査
学
／
病
態
検
査
学

上
山
純
（
准
教
授
）

パ
ー
キ
ン
ソ
ン
病
／
心
臓
交
感
神
経
／
起
立
性
低
血
圧
／
食
事
性
低
血
圧
／
音
楽
療
法
／
空
間
認
知
／
い

平
山
正
昭
（
准
教
授
）

や
し
／
神
経
伝
導
速
度
／
筋
電
図
／
脳
波
／
皮
膚
交
感
神
経
／
筋
交
感
神
経
／
運
動
療
法
／
眼
球
運
動
障

害
／
Ｑ
Ｏ
Ｌ
／
歩
行
解
析
／
運
転
／
ス
ト
レ
ス
／
精
神
性
発
汗
／
温
熱
性
発
汗
／
酸
化
ス
ト
レ
ス

林
由
美
（
講
師
）

鈴
木
博
子
（
助
教
）

ヘ
ル
ス
ケ
ア
情
報
科
学

先
端
メ
デ
ィ
ア
情
報
健
康
医
療

が
ん
予
防
の
た
め
の
大
規
模
疫
学
研
究
／
地
域
住
民
を
対
象
に
し
た
ス
ク
リ
ー
ニ
ン
グ
事
業
／
レ
セ
プ
ト

近
藤
高
明
（
教
授
）

学
資
料
を
活
用
し
た
デ
ー
タ
ヘ
ル
ス
事
業
な
ど

１０３



実
社
会
情
報
健
康
医
療
学

デ
ー
タ
サ
イ
エ
ン
ス
／
バ
イ
オ
イ
ン
フ
ォ
マ
テ
ィ
ク
ス
／
遺
伝
統
計
学
／
遺
伝
疫
学

中
杤
昌
弘
（
准
教
授
）

生
命
人
間
情
報
健
康
医
療
学

統
計
科
学
／
情
報
科
学
／
バ
イ
オ
イ
ン
フ
ォ
マ
テ
ィ
ク
ス
／
シ
ス
テ
ム
生
物
学

松
井
佑
介
（
准
教
授
）

先
端
計
測
情
報
健
康
医
療
学

エ
ピ
フ
ァ
ニ
オ
・
バ
ガ
リ
ナ
オ
（
准
教
授
）

脳
と
こ
こ
ろ
の
研
究
セ
ン
タ

基
盤
整
備
部
門

神
経
科
学
／
精
神
医
学
／
脳
画
像
／
ｆ
Ｍ
Ｒ
Ｉ

飯
高
哲
也
（
教
授
）

ー
基
盤
整
備
部
門

脳
機
能
解
析
／
磁
気
共
鳴
血
管
撮
影
／
脳
動
脈
瘤
の
血
流
解
析
／
悪
性
腫
瘍
治
療
用
凍
結
治
療
装
置
開
発

礒
田
治
夫
（
教
授
）

／
磁
気
共
鳴
法
を
用
い
た
心
筋
運
動
解
析
／
神
経
画
像
診
断
学
／
頭
頚
部
画
像
診
断
学
／
磁
気
共
鳴
診
断

学

基
盤
整
備
部
門

放
射
線
被
ば
く
／
モ
ン
テ
カ
ル
ロ
・
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
／
フ
ァ
ジ
ィ
推
論

小
山
修
司
（
准
教
授
）

卓
越
大
学
院
Ｃ
Ｉ
Ｂ
ｏ
Ｇ

宇
野
光
平
（
特
任
助
教
）

総
合
保
健
学
専
攻
「
看
護
学

（
省
略
）

コ
ー
ス
」

総
合
保
健
学
専
攻
「
リ
ハ
ビ

（
省
略
）

リ
テ
ー
シ
ョ
ン
療
法
学
コ
ー

ス
」

１０４



名
古
屋
工
業
大
学
＝
名
古
屋
市
立
大
学

【
様
式
１
】
概
要

Ｎ０
設
置

大
学

段
階

学
部
・
研
究
科

学
科
・
専
攻
／
コ
ー
ス

定
員
等

設
置
年
度

教
員
数

概
要

発
足
の
経
緯
等

Ｕ
Ｒ
Ｌ

２０
国
立

名
古
屋
工
業
大
学

大
学
院

工
学
研
究
科

共
同
ナ
ノ
メ
デ
ィ
シ
ン
科
学

博
士
後
期
課
程

７
名
／
年

２０
１３

１５
名

ナ
ノ
工
学
の
研
究
を
最
先
端
医
療
や
最
新
創
薬
の

地
理
的
に
も
近
く
、
以
前
か
ら
協
力
関
係
に
あ
っ

共
同
ナ
ノ
メ
デ
ィ
シ
ン
科
学
専
攻

公
立

名
古
屋
市
立
大
学

大
学
院

薬
学
研
究
科

専
攻

（
名
古
屋
工
業
大
学
３
名
、

研
究
に
応
用
展
開
す
る
。
特
に
薬
学
の
強
み
で
あ

た
両
大
学
は
、
共
同
提
案
し
た
「
薬
工
融
合
型
ナ

（
名
古
屋
工
業
大
学
）

名
古
屋
市
立
大
学
４
名
）

る
先
進
創
薬
と
薬
物
送
達
・
動
態
科
学
、
工
学
の

ノ
メ
デ
ィ
シ
ン
創
薬
研
究
者
の
育
成
」
プ
ロ
グ
ラ

ｈｔ
ｔｐ
：／
／ｎ
ｉｔ
－ｎ
ａｎ
ｏｍ
ｅｄ
ｉｃ
ｉｎ
ｅ．
ｊｐ
／

強
み
で
あ
る
ナ
ノ
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
と
ナ
ノ
バ
イ
オ

ム
が
２０
０８
年
度
の
文
部
科
学
省
大
学
院
教
育
改
革

（
名
古
屋
市
立
大
学
）

ロ
ジ
ー
お
よ
び
プ
ロ
セ
ス
工
学
を
融
合
す
る
。
ナ

プ
ロ
グ
ラ
ム
（
大
学
院
Ｇ
Ｐ
）
に
採
択
さ
れ
た
こ

ｈｔ
ｔｐ
ｓ：
／／
ｗｗ
ｗ．
ｎａ
ｇｏ
ｙａ
－ｃ
ｕ．
ａｃ
．ｊ
ｐ／
ｐｈ
ａｒ
／ｆ
ｉｌ
ｅｓ
／１

ノ
マ
テ
リ
ア
ル
、
ナ
ノ
デ
バ
イ
ス
関
連
分
野
に
対

と
を
機
に
、
人
材
育
成
事
業
を
本
格
化
し
た
。
こ

０３
０／
ｎａ
ｎｏ
ｍｅ
ｄｉ
ｃｉ
ｎｅ
＿１
．ｐ
ｄｆ

す
る
深
い
学
識
と
技
術
を
有
し
、
創
薬
を
は
じ
め
、

の
蓄
積
の
上
に
２０
１３
年
度
、
両
大
学
共
同
の
教
育

機
能
性
食
品
、
香
粧
品
等
の
産
業
分
野
の
発
展
に

課
程
と
し
て
、
「
共
同
ナ
ノ
メ
デ
ィ
シ
ン
科
学
専

貢
献
で
き
る
薬
工
融
合
型
人
材
を
育
成
す
る
。

攻
」
が
設
置
さ
れ
た
。

【
様
式
２
】
主
な
専
門
科
目

（
博
士
後
期
課
程
の
科
目
は
、
同
課
程
の
み
を
設
置
し
て
い
る
場
合
を
除
い
て
省
略
す
る
。
博
士
前
期
課
程
・
修
士
課
程
の
科
目
掲
載
に
あ
た
り
、
学
部
の
科
目
も
掲
載
し
て
い
る
こ
と
が
あ
る
）

ＮＯ
設
置

大
学

段
階

学
部
・
研
究
科

学
科
・
専
攻
／
コ
ー
ス

履
修
モ
デ
ル

履
修
方
針
等

主
な
専
門
科
目

２０
国
立

名
古
屋
工
業
大
学

大
学
院

工
学
研
究
科

共
同
ナ
ノ
メ
デ
ィ
シ
ン
科
学

【
専
攻
基
軸
科
目
】
機
能
医
薬
創
成
学
概
論
、
薬
物
送
達
・
動
態
科
学
概
論
、
医
薬
支
援
ナ
ノ
工
学
概
論
、
薬
工
連
携
特
別
演
習

国
立

名
古
屋
市
立
大
学

大
学
院

薬
学
研
究
科

専
攻

【
専
門
科
目
】
高
精
密
有
機
合
成
化
学
、
次
世
代
医
薬
品
開
発
学
、
生
体
関
連
物
質
設
計
学
、
製
剤
設
計
・
薬
物
送
達
制
御
学
、
マ
イ
ク
ロ
・
ナ
ノ
バ
イ
オ
メ
カ

ニ
ク
ス
、
医
薬
支
援
ソ
フ
ト
マ
タ
ー
物
性
論
、
機
能
医
薬
創
成
学
特
別
研
究
、
薬
物
送
達
・
動
態
科
学
特
別
研
究
、
医
薬
支
援
ナ
ノ
工
学
特
別
研
究

【
部
門
共
通
科
目
】
触
媒
ナ
ノ
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
特
論
、
メ
デ
ィ
カ
ル
ナ
ノ
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
特
論
、
ナ
ノ
薬
工
学
材
料
評
価
学
特
論
、
先
進
薬
科
学
特
論
、
先
端
機

能
薬
理
学
特
論
、
薬
工
融
合
特
論
、
薬
物
動
態
・
超
分
子
解
析
学
特
論
、
遺
伝
情
報
発
現
制
御
学
特
論
、
セ
ン
サ
ー
デ
バ
イ
ス
開
発
学
特
論
、
生
命
倫
理
特
論
、

医
薬
品
産
業
特
論
、
現
代
知
的
財
産
権
特
論
、
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
イ
ン
タ
ー
ン
シ
ッ
プ
、
グ
ロ
ー
バ
ル
プ
レ
ゼ
ン
テ
ー
シ
ョ
ン

【
様
式
３
】
教
員
と
研
究
テ
ー
マ

（
教
員
が
学
部
ま
た
は
大
学
院
の
一
方
の
み
担
当
し
て
い
る
場
合
も
、
当
該
プ
ロ
グ
ラ
ム
の
教
員
と
し
て
統
合
的
に
扱
っ
た
）

Ｎ０
設
置

大
学

段
階

学
部
・
研
究
科

学
科
・
専
攻
／
コ
ー
ス

講
座
、
部
門
等

分
野
等

研
究
テ
ー
マ

教
員

２０
国
立

名
古
屋
工
業
大
学

大
学
院

工
学
研
究
科

共
同
ナ
ノ
メ
デ
ィ
シ
ン
科
学

薬
物
送
達
・
動
態
科
学
部
門

（
名
古
屋
工
業
大
学
）

生
体
内
で
の
薬
物
移
動
及
び
動
態
を
調
べ
る
と
同
時
に
、
ド
ラ
ッ
グ
デ
リ
バ
リ
ー
等
の
機
能
性
蛋
白
質
を

山
下
啓
司
（
教
授
）
、
出
羽
毅
久
（
教
授
）

公
立

名
古
屋
市
立
大
学

大
学
院

薬
学
研
究
科

専
攻

開
発
す
る

（
名
古
屋
市
立
大
学
）

新
し
い
機
能
性
Ｄｒ
ｕｇ

Ｄｅ
ｌｉ
ｖｅ
ｒｙ

Ｓｙ
ｓｔ
ｅｍ
の
創
製

尾
関
哲
也
（
教
授
）
、
田
上
辰
秋
（
講
師
）

機
能
医
薬
創
成
学
部
門

（
名
古
屋
工
業
大
学
）

機
能
性
医
薬
品
を
開
発
す
る
た
め
、
薬
品
の
先
進
的
合
成
法
と
ナ
ノ
デ
バ
イ
ス
化
の
融
合
を
目
指
す

柴
田
哲
男
（
教
授
）
、
小
澤
智
宏
（
教
授
）

（
名
古
屋
市
立
大
学
）

細
胞
内
外
の
環
境
変
化
に
よ
る
ス
ト
レ
ス
応
答
を
科
学
す
る

林
秀
敏
（
教
授
）
、
井
上
靖
道
（
准
教
授
）
、

宮
嶋
ち
は
る
（
助
教
）

医
薬
支
援
ナ
ノ
工
学
部
門

（
名
古
屋
工
業
大
学
）

投
与
さ
れ
た
医
薬
品
が
ど
の
よ
う
に
生
体
に
効
果
が
発
現
さ
れ
る
か
を
細
胞
・
組
織
・
ナ
ノ
分
子
レ
ベ
ル

築
地
真
也
（
教
授
）
、
中
村
匡
徳
（
教
授
）
、

で
調
査
・
評
価
す
る

水
野
稔
久
（
准
教
授
）

（
名
古
屋
市
立
大
学
）

ソ
フ
ト
な
系
の
構
造
形
成
を
探
求
す
る

山
中
淳
平
（
教
授
）
、
奥
薗
徹
（
准
教
授
）
、

豊
玉
彰
子
（
講
師
）

１０５



京
都
大
学

（
大
学
院
医
学
研
究
科
）

【
様
式
１
】
概
要

Ｎ０
設
置

大
学

段
階

学
部
・
研
究
科

学
科
・
専
攻
／
コ
ー
ス

定
員
等

設
置
年
度

教
員
数

概
要

発
足
の
経
緯
等

Ｕ
Ｒ
Ｌ

２１
国
立

京
都
大
学

大
学
院

医
学
研
究
科

医
工
情
報
学
連
携
コ
ー
ス

入
学
者
が
対
象
で
、
独
自
の

２０
０５

（
省
略
）

医
療
情
報
学
や
機
械
学
習
・
画
像
認
識
学
、
生
体

医
学
研
究
科
博
士
課
程
（
４
年
制
）
は
所
属
専
門

医
工
情
報
学
連
携
コ
ー
ス

入
試
は
実
施
し
て
い
な
い
。

画
像
応
用
学
、
画
像
処
理
学
、
高
精
度
放
射
線
治

分
野
に
加
え
て
基
礎
系
・
臨
床
系
・
社
会
医
学
系

ｈｔ
ｔｐ
ｓ：
／／
ｗｗ
ｗ．
ｍｅ
ｄ．
ｋｙ
ｏｔ
ｏ－
ｕ．
ａｃ
．ｊ
ｐ／
ｅｄ
ｃｏ
ｕｒ
ｓｅ
／ｃ

療
学
な
ど
に
焦
点
を
合
わ
せ
、
関
係
す
る
研
究
科

を
横
断
す
る
１１
の
教
育
コ
ー
ス
の
い
ず
れ
か
に
参

ｏｕ
ｒｓ
ｅ／
ｉｋ
ｏｕ
ｇａ
ｋｕ
／

の
教
員
が
連
携
し
て
融
合
研
究
を
開
拓
、
展
開
し

加
し
、
医
学
研
究
者
に
必
要
な
幅
広
い
素
養
・
自

う
る
広
い
視
点
と
技
術
を
持
つ
学
生
を
養
成
。

主
性
・
知
識
・
技
術
の
修
得
に
備
え
る
。

【
様
式
２
】
主
な
専
門
科
目

（
博
士
後
期
課
程
の
専
門
科
目
は
、
同
課
程
の
み
を
設
置
し
て
い
る
場
合
を
除
い
て
省
略
す
る
。
博
士
前
期
課
程
・
修
士
課
程
の
科
目
掲
載
に
あ
た
り
、
学
部
の
科
目
も
掲
載
し
て
い
る
こ
と
が
あ
る
）

ＮＯ
設
置

大
学

段
階

学
部
・
研
究
科

学
科
・
専
攻
／
コ
ー
ス

履
修
モ
デ
ル

履
修
方
針
等

主
な
専
門
科
目

２１
国
立

京
都
大
学

大
学
院

医
学
研
究
科

医
工
情
報
学
連
携
コ
ー
ス

分
野
別
コ
ー
ス
は
通
年
科
目

演
習
（
医
療
情
報
学
、
ビ
ッ
グ
デ
ー
タ
と
人
工
知
能
、
生
体
物
性
概
論
、
人
工
知
能
・
画
像
認
識
学
概
論
、
放
射
線
治
療
学
に
お
け
る
人
工
知
能
）

で
、
演
習
４
単
位
・
実
習
２

実
習
（
機
械
学
習
の
基
礎
技
術
（
人
工
知
能
概
論
、
機
械
学
習
・
ニ
ュ
ー
ラ
ル
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
総
論
、
画
像
認
識
・
バ
ー
チ
ャ
ル
リ
ア
リ
テ
ィ
）
）

単
位
と
す
る
。
基
本
的
な
知

識
、
技
術
を
修
得
す
る
と
と

も
に
、
そ
れ
ら
を
個
別
研
究

に
発
展
さ
せ
る
。

【
様
式
３
】
教
員
と
研
究
テ
ー
マ

Ｎ０
設
置

大
学

段
階

学
部
・
研
究
科

学
科
・
専
攻
／
コ
ー
ス

講
座
、
部
門
等

分
野
等

研
究
テ
ー
マ

教
員

２１
国
立

京
都
大
学

大
学
院

医
学
研
究
科

医
工
情
報
学
連
携
コ
ー
ス

（
受
講
認
定
型
プ
ロ
グ
ラ
ム
に
つ
き
省
略
）

１０６



京
都
大
学

（
大
学
院
薬
学
研
究
科
）

【
様
式
１
】
概
要

Ｎ０
設
置

大
学

段
階

学
部
・
研
究
科

学
科
・
専
攻
／
コ
ー
ス

定
員
等

設
置
年
度

教
員
数

概
要

発
足
の
経
緯
等

Ｕ
Ｒ
Ｌ

２２
国
立

京
都
大
学

大
学
院

薬
学
研
究
科

医
薬
創
成
情
報
科
学
専
攻

修
士
課
程

１４
名
／
年

２０
０７

６
名

薬
学
部
ほ
か
の
生
命
科
学
系
学
部
お
よ
び
医
薬
創

２１
世
紀
Ｃ
Ｏ
Ｅ
「
ゲ
ノ
ム
科
学
の
知
的
情
報
基
盤

薬
学
研
究
科
・
薬
学
部

博
士
後
期
課
程

７
名
／
年

成
に
興
味
を
持
つ
情
報
科
学
系
学
部
の
卒
業
生
を

・
研
究
拠
点
形
成
」
な
ど
を
基
盤
に
、
従
来
型
の

ｈｔ
ｔｐ
ｓ：
／／
ｗｗ
ｗ．
ｐｈ
ａｒ
ｍ．
ｋｙ
ｏｔ
ｏ－
ｕ．
ａｃ
．ｊ
ｐ／
ｆａ
ｃｕ
ｌｔ
ｙ－

対
象
と
し
、
創
薬
科
学
と
生
命
情
報
科
学
の
融
合

創
薬
の
枠
を
越
え
る
生
命
科
学
、
情
報
科
学
、
創

ｇｒ
ａｄ
ｕａ
ｔｅ
／

を
基
盤
に
化
学
遺
伝
学
、
生
命
シ
ス
テ
ム
工
学
、

薬
科
学
の
融
合
と
発
展
を
趣
旨
と
し
て
、
２０
０７
年

創
薬
情
報
科
学
な
ど
の
先
端
的
薬
学
に
つ
い
て
統

に
開
設
さ
れ
た
。

合
的
に
研
究
。
次
世
代
の
医
薬
品
創
成
を
担
う
力

量
あ
る
人
材
を
育
成
す
る
。

【
様
式
２
】
主
な
専
門
科
目

（
博
士
後
期
課
程
の
科
目
は
、
同
課
程
の
み
を
設
置
し
て
い
る
場
合
を
除
い
て
省
略
す
る
。
博
士
前
期
課
程
・
修
士
課
程
の
科
目
掲
載
に
あ
た
り
、
学
部
の
科
目
も
掲
載
し
て
い
る
こ
と
が
あ
る
）

ＮＯ
設
置

大
学

段
階

学
部
・
研
究
科

学
科
・
専
攻
／
コ
ー
ス

履
修
モ
デ
ル

履
修
方
針
等

主
な
専
門
科
目

２２
国
立

京
都
大
学

大
学
院

薬
学
研
究
科

医
薬
創
成
情
報
科
学
専
攻

【
導
入
教
育
科
目
】
創
薬
有
機
化
学
概
論
、
創
薬
医
療
薬
科
学
概
論
、
創
薬
生
命
科
学
概
論
、
創
薬
情
報
科
学
概
論
、
情
報
科
学
技
術
、
生
命
科
学
技
術

【
講
義
科
目
】
バ
イ
オ
イ
ン
フ
ォ
マ
テ
ィ
ク
ス
理
論
、
臨
床
開
発
技
術
、
創
薬
リ
ー
ド
探
索
技
術
、
創
薬
リ
ー
ド
探
索
理
論

【
ス
キ
ル
修
得
】
バ
イ
オ
情
報
ス
キ
ル
、
ケ
ミ
カ
ル
情
報
ス
キ
ル
、
標
的
遺
伝
子
探
索
ス
キ
ル
、
リ
ー
ド
化
合
物
探
索
ス
キ
ル
、
臨
床
研
究
ス
キ
ル

【
研
究
】
バ
イ
オ
イ
ン
フ
ォ
マ
テ
ィ
ク
ス
系
研
究
、
シ
ス
テ
ム
生
物
学
・
医
薬
創
成
系
研
究

【
医
薬
創
成
Ｉ
Ｔ
コ
ン
テ
ン
ツ
制
作
研
究
】
バ
イ
オ
イ
ン
フ
ォ
マ
テ
ィ
ク
ス
系
コ
ン
テ
ン
ツ
制
作
、
シ
ス
テ
ム
生
物
学
・
医
薬
創
成
系
コ
ン
テ
ン
ツ
制
作

【
様
式
３
】
教
員
と
研
究
テ
ー
マ

（
教
員
が
学
部
ま
た
は
大
学
院
の
一
方
の
み
担
当
し
て
い
る
場
合
も
、
当
該
プ
ロ
グ
ラ
ム
の
教
員
と
し
て
統
合
的
に
掲
載
す
る
）

Ｎ０
設
置

大
学

段
階

学
部
・
研
究
科

学
科
・
専
攻
／
コ
ー
ス

講
座
、
部
門
等

分
野
等

研
究
テ
ー
マ

教
員

２２
国
立

京
都
大
学

大
学
院

薬
学
研
究
科

医
薬
創
成
情
報
科
学
専
攻

薬
理
ゲ
ノ
ミ
ク
ス
・
ゲ
ノ
ム
創

ゲ
ノ
ム
包
括
的
解
析
に
よ
る
新
規
創
薬
標
的
の
発
見
と
タ
ー
ゲ
ッ
ト
バ
リ
デ
ー
シ
ョ
ン
／
バ
イ
オ
イ
ン
フ

平
澤
明
（
准
教
授
）

薬
科
学

ォ
マ
テ
ィ
ッ
ク
に
よ
る
ｉｎ

ｓｉ
ｌｉ
ｃｏ

創
薬
研
究
／
生
体
内
オ
ー
フ
ァ
ン
Ｇ
蛋
白
質
共
役
型
受
容
体
の
リ
ガ

ン
ド
探
索
／
遺
伝
子
改
変
動
物
、
病
態
動
物
を
用
い
た
遺
伝
子
の
個
体
レ
ベ
ル
の
機
能
解
析

ケ
モ
ゲ
ノ
ミ
ク
ス
・
薬
品
有
機

複
雑
な
化
学
構
造
を
有
す
る
天
然
有
機
化
合
物
の
合
成
と
創
薬
展
開
／
複
雑
な
化
学
構
造
を
一
挙
に
構
築

大
野
浩
章
（
教
授
）

製
造
学

す
る
た
め
の
新
反
応
の
開
発
／
生
体
関
連
分
子
の
合
成
と
構
造
展
開
を
基
盤
と
す
る
機
能
性
分
子
の
創
製

と
応
用
／
ペ
プ
チ
ド
・
タ
ン
パ
ク
質
の
化
学
合
成
技
術
を
活
か
し
た
生
物
活
性
評
価
法
の
開
発
と
応
用
／

化
合
物
ラ
イ
ブ
ラ
リ
ー
の
構
築
と
医
薬
品
候
補
化
合
物
探
索

シ
ス
テ
ム
バ
イ
オ
ロ
ジ
ー

時
間
医
薬
科
学
の
創
成
を
目
指
し
た
先
端
的
シ
ス
テ
ム
バ
イ
オ
ロ
ジ
ー
研
究
／
体
内
時
計
を
基
盤
と
し
た

土
居
雅
夫
（
教
授
）

老
化
・
加
齢
の
時
間
治
療
戦
略
の
開
発
／
Ｇ
蛋
白
質
共
役
受
容
体
に
よ
る
睡
眠
・
代
謝
・
環
境
適
応
の
脳

内
基
盤
の
解
明
／
生
体
リ
ズ
ム
異
常
に
よ
る
生
活
習
慣
病
の
解
明
と
ヒ
ト
へ
の
臨
床
応
用
／
化
合
物
ラ
イ

ブ
ラ
リ
ー
網
羅
探
索
に
基
づ
く
生
体
リ
ズ
ム
調
整
薬
の
創
出

シ
ス
テ
ム
ケ
モ
セ
ラ
ピ
ー
（
制

多
因
子
疾
患
（
が
ん
、
感
染
症
、
心
疾
患
、
神
経
変
性
疾
患
、
免
疫
疾
患
、
糖
尿
病
な
ど
）
に
対
す
る
次

掛
谷
秀
昭
（
教
授
）

御
分
子
学
）

世
代
化
学
療
法
の
開
発
を
指
向
し
た
先
端
的
ケ
ミ
カ
ル
バ
イ
オ
ロ
ジ
ー
研
究
／
創
薬
リ
ー
ド
化
合
物
の
開

拓
を
指
向
し
た
新
規
生
理
活
性
物
質
の
天
然
物
化
学
・
天
然
物
薬
学
／
ケ
モ
イ
ン
フ
ォ
マ
テ
ィ
ク
ス
、
バ

イ
オ
イ
ン
フ
ォ
マ
テ
ィ
ク
ス
を
活
用
し
た
メ
デ
ィ
シ
ナ
ル
ケ
ミ
ス
ト
リ
ー
研
究
お
よ
び
シ
ス
テ
ム
ケ
モ
セ

ラ
ピ
ー
研
究
／
有
用
物
質
生
産
・
創
製
の
た
め
の
遺
伝
子
工
学
的
研
究
（
コ
ン
ビ
ナ
ト
リ
ア
ル
生
合
成
研

究
等
）

統
合
ゲ
ノ
ミ
ク
ス

ウ
イ
ル
ス
の
ゲ
ノ
ム
解
析
／
微
生
物
群
集
と
環
境
の
相
互
作
用
／
創
薬
と
環
境
保
全
へ
の
応
用
を
目
指
し

緒
方
博
之
（
教
授
）

た
化
学
・
生
命
科
学
情
報
の
統
合

分
子
設
計
情
報

バ
イ
オ
イ
ン
フ
ォ
マ
テ
ィ
ク
ス
：
ゲ
ノ
ム
ワ
イ
ド
な
デ
ー
タ
か
ら
の
情

報
処
理
技
術
に
よ
る
知
識
発
見

馬
見
塚
拓
（
教
授
）

／
先
端
情
報
科
学
技
術
の
創
出
に
よ
る
生
命
情
報
解
析
・
創
薬
技
術
の
高
度
化
／
薬
物
投
与
デ
ー
タ
か
ら

の
生
体
分
子
間
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
推
定
に
よ
る
創
薬
イ
ン
フ
ォ
マ
テ
ィ
ク
ス
／
生
体
分
子
の
生
命
機
構
の
理

解
に
向
け
た
情
報
抽
出
技
術
の
高
精
度
化
／
シ
ス
テ
ム
ズ
バ
イ
オ
ロ
ジ
ー
：
計
算
機
に
よ
る
模
倣
か
ら
の

生
命
現
象
の
解
析
・
理
解
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京
都
大
学

（
大
学
院
工
学
研
究
科
）

【
様
式
１
】
概
要

Ｎ０
設
置

大
学

段
階

学
部
・
研
究
科

学
科
・
専
攻
／
コ
ー
ス

定
員
等

設
置
年
度

教
員
数

概
要

発
足
の
経
緯
等

Ｕ
Ｒ
Ｌ

２３
国
立

京
都
大
学

大
学
院

工
学
研
究
科

融
合
工
学
コ
ー
ス
「
生
命
・

定
員
上
限
は
修
士
入
学
者
の

２０
０８

（
省
略
）

「
バ
イ
オ
ナ
ノ
領
域
」
「
先
端
医
学
量
子
物
理
領

２０
０８
年
度
、
工
学
研
究
科
に
「
大
学
院
博
士
課
程

工
学
研
究
科

医
工
融
合
分
野
」

全
数
で
、
分
野
分
属
の
入
試

域
」
「
ケ
ミ
カ
ル
バ
イ
オ
ロ
ジ
ー
領
域
」
「
バ
イ

工
学
研
究
科
前
後
期
連
携
教
育
プ
ロ
グ
ラ
ム
」
が

ｈｔ
ｔｐ
ｓ：
／／
ｗｗ
ｗ．
ｔ．
ｋｙ
ｏｔ
ｏ－
ｕ．
ａｃ
．ｊ
ｐ／
ｊａ
／ｅ
ｄｕ
ｃａ
ｔｉ
ｏｎ

は
行
わ
れ
て
い
な
い
。

オ
マ
テ
リ
ア
ル
領
域
」
か
ら
成
る
。
学
生
は
ど
の

設
置
さ
れ
た
。
修
士
課
程
合
格
者
の
う
ち
、
修
士

／ｇ
ｒａ
ｄｕ
ａｔ
ｅ／
ｄｏ
ｓｊ
６９
／ｄ
ｏｓ
ｊ６
９

領
域
も
受
講
で
き
、
所
属
専
攻
が
認
め
る
範
囲
で

博
士
一
貫
教
育
を
望
む
者
は
「
融
合
工
学
コ
ー
ス
」

単
位
に
認
定
さ
れ
る
。

ま
た
は
「
高
度
工
学
コ
ー
ス
」
に
進
む
が
、
前
者

に
設
け
ら
れ
た
分
野
の
１
つ
が
「
生
命
・
医
工
融

合
分
野
」
で
あ
る
。
工
学
研
究
科
で
は
２０
０５
年
度

に
「
ナ
ノ
メ
デ
ィ
シ
ン
融
合
教
育
ユ
ニ
ッ
ト
」
、

２０
０６
年
度
に
「
高
次
生
体
イ
メ
ー
ジ
ン
グ
先
端
テ

ク
ノ
ハ
ブ
」
が
採
択
さ
れ
、
医
学
研
究
科
、
工
学

融
合
工
学
コ
ー
ス
「
総
合
医

２０
１３

化
学
、
機
械
工
学
と
医
学
の
境
界
諸
分
野
を
基
盤

研
究
科
、
再
生
医
科
学
研
究
所
で
「
生
命
・
医
工

療
工
学
分
野
」

に
、
工
学
研
究
科
学
生
も
医
学
部
卒
業
者
と
同
等

融
合
分
野
」
の
体
制
が
整
っ
た
。
２０
１２
年
度
に
医

の
医
学
・
医
療
知
識
を
持
て
る
よ
う
に
す
る
。
医

学
、
薬
学
、
工
学
研
究
科
が
共
同
提
案
し
た
博
士

療
機
器
・
シ
ス
テ
ム
を
開
発
す
る
セ
ン
ス
を
涵
養

課
程
教
育
リ
ー
デ
ィ
ン
グ
プ
ロ
グ
ラ
ム
「
充
実
し

す
る
。

た
健
康
長
寿
社
会
を
築
く
総
合
医
療
開
発
リ
ー
ダ

ー
育
成
プ
ロ
グ
ラ
ム
（
Ｌ
Ｉ
Ｍ
Ｓ
）
」
が
採
択
さ

れ
、
翌
２０
１３
年
度
の
プ
ロ
グ
ラ
ム
開
始
と
同
時
に

「
総
合
医
療
工
学
分
野
」
を
新
設
し
て
同
分
野
進

学
者
か
ら
受
講
者
が
選
抜
さ
れ
る
こ
と
に
な
っ
た
。

【
様
式
２
】
主
な
専
門
科
目

（
博
士
後
期
課
程
の
科
目
は
、
同
課
程
の
み
を
設
置
し
て
い
る
場
合
を
除
い
て
省
略
す
る
。
博
士
前
期
課
程
・
修
士
課
程
の
科
目
掲
載
に
あ
た
り
、
学
部
の
科
目
も
掲
載
し
て
い
る
こ
と
が
あ
る
）

ＮＯ
設
置

大
学

段
階

学
部
・
研
究
科

学
科
・
専
攻
／
コ
ー
ス

履
修
モ
デ
ル

履
修
方
針
等

主
な
専
門
科
目

２３
国
立

京
都
大
学

大
学
院

工
学
研
究
科

融
合
工
学
コ
ー
ス
「
生
命
・

バ
イ
オ
ナ
ノ
領
域

ナ
ノ
メ
デ
ィ
シ
ン
、
ナ
ノ
バ

【
科
目
群
１
】
医
工
学
基
礎
、
応
用
数
値
計
算
法
、
固
体
力
学
特
論
、
熱
物
理
工
学
、
基
盤
流
体
力
学
、
動
的
シ
ス
テ
ム
制
御
論
、
量
子
物
性
物
理
学
、
設
計
生

医
工
融
合
分
野
」

イ
オ
、
再
生
医
工
学
領
域
で

産
論

Ｍ
Ｅ
Ｍ
Ｓ
等
の
ナ
ノ
デ
バ
イ

【
科
目
群
２
】
医
薬
用
高
分
子
設
計
学
、
複
雑
系
機
械
シ
ス
テ
ム
の
デ
ザ
イ
ン
、
先
端
機
械
シ
ス
テ
ム
学
特
論
、
精
密
計
測
加
工
学

ス
を
用
い
た
先
端
技
術
や
細

【
科
目
群
３
】
マ
イ
ク
ロ
フ
ァ
ブ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
、
マ
イ
ク
ロ
・
バ
イ
オ
シ
ス
テ
ム
、
バ
イ
オ
メ
カ
ニ
ク
ス
、
有
限
要
素
法
特
論
、
応
用
数
理
科
学
、
分
子
生
物

胞
・
生
体
分
子
研
究
の
た
め

化
学
、
生
命
医
科
学
（
生
命
医
科
学
特
論
）

の
講
義
課
目
の
履
修
を
推
奨

【
科
目
群
４
】
マ
ル
チ
フ
ィ
ジ
ッ
ク
ス
数
値
解
析
力
学
、
微
小
電
気
機
械
シ
ス
テ
ム
創
製
学
、
応
用
数
理
科
学
、
ロ
ボ
テ
ィ
ク
ス
、
最
適
シ
ス
テ
ム
設
計
論
、
デ

す
る
。

ザ
イ
ン
シ
ス
テ
ム
学
、
分
子
生
物
化
学
、
物
理
有
機
化
学
、
分
子
機
能
材
料

【
科
目
群
５
】
そ
の
他
の
科
目
、
他
専
攻
・
他
研
究
科
の
科
目

先
端
医
学
量
子
物
理
領
域

先
端
医
学
量
子
物
理
領
域
お

【
科
目
群
１
】
医
工
学
基
礎
、
基
礎
量
子
科
学
、
医
学
放
射
線
計
測
学
、
基
礎
量
子
エ
ネ
ル
ギ
ー
工
学
、
量
子
科
学
、
放
射
線
物
理
工
学
、
放
射
線
医
学
物
理
学
、

よ
び
原
子
核
工
学
に
関
す
る

複
合
加
速
器
工
学
、
画
像
診
断
学
、
放
射
線
治
療
計
画
・
計
測
学
実
習
、
原
子
核
工
学
最
前
線

基
礎
科
目
の
後
、
応
用
と
な

【
科
目
群
２
】
生
理
学
、
医
学
物
理
学
、
原
子
核
工
学
序
論
、
現
代
科
学
技
術
の
巨
人
セ
ミ
ナ
ー
「
知
の
ひ
ら
め
き
」
、
実
践
的
科
学
英
語
演
習
、
他
原
子
核
工

る
「
医
学
放
射
線
計
測
学
」

学
専
攻
関
連
科
目

「
画
像
診
断
学
」
等
を
履
修
。

【
科
目
群
３
】
量
子
ビ
ー
ム
科
学
特
論
、
量
子
物
理
学
特
論
、
非
線
形
プ
ラ
ズ
マ
工
学

ケ
ミ
カ
ル
バ
イ
オ
ロ
ジ
ー
領

修
士
課
程
で
は
基
礎
学
力
養

【
コ
ア
科
目
】
医
工
学
基
礎
、
医
薬
用
高
分
子
設
計
学
、
分
子
生
物
化
学
、
生
体
認
識
化
学
、
生
物
有
機
化
学
、
生
物
工
学
、
生
体
分
子
機
能
化
学

域
成
の
た
め
の
コ
ア
科
目
、
Ｏ

【
Ｍａ
ｊｏ
ｒ
科
目
（
コ
ア
科
目
を
除
く
）
】
先
端
有
機
化
学
、
高
分
子
機
能
学
、
高
分
子
集
合
体
構
造
、
生
体
機
能
高
分
子
、
高
分
子
溶
液
学
、
高
分
子
材
料
設
計
、

Ｒ
Ｔ
（
Ｏｎ

ｔｈ
ｅ
Ｒｅ
ｓｅ
ａｒ
ｃｈ

高
分
子
制
御
合
成
、
生
体
材
料
化
学
、
物
理
有
機
化
学
、
高
分
子
材
料
化
学
、
高
分
子
生
成
論
、
反
応
性
高
分
子
、
高
分
子
機
能
化
学
、
化
学
か
ら
生
物
へ
生
物

Ｔｒ
ａｉ
ｎｉ
ｎｇ
）
科
目
を
履
修
し

か
ら
化
学
へ
、
反
応
工
学
特
論

た
後
、
応
用
と
な
る
講
義
を

【
Ｍｉ
ｎｏ
ｒ
科
目
（
コ
ア
科
目
、
Ｍａ
ｊｏ
ｒ
科
目
を
除
く
）
】
マ
イ
ク
ロ
フ
ァ
ブ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
、
生
命
医
科
学
、
先
端
有
機
化
学
、
物
質
環
境
化
学
、
先
端
マ
テ
リ

履
修
す
る
こ
と
を
推
奨
す
る
。

ア
ル
サ
イ
エ
ン
ス
通
論
、
現
代
科
学
技
術
特
論

バ
イ
オ
マ
テ
リ
ア
ル
領
域

バ
イ
オ
マ
テ
リ
ア
ル
の
研
究

【
科
目
群
１
】
医
工
学
基
礎
、
高
分
子
合
成
、
高
分
子
物
性
、
生
命
医
科
学
、
生
体
機
能
高
分
子
、
高
分
子
機
能
化
学
、
高
分
子
溶
液
学
、
先
端
機
能
高
分
子

開
発
に
関
す
る
生
命
・
医
工

【
科
目
群
２
】
医
薬
用
高
分
子
設
計
学
、
高
分
子
生
成
論
、
反
応
性
高
分
子
、
高
分
子
機
能
学
、
高
分
子
基
礎
物
理
化
学
、
高
分
子
分
光
学
、
高
分
子
材
料
設
計
、

学
融
合
分
野
の
学
修
の
た
め
、

高
分
子
制
御
合
成
、
高
分
子
集
合
体
構
造
、
生
体
材
料
化
学
、
生
物
有
機
化
学

修
士
課
程
で
は
高
分
子
化
学

【
科
目
群
３
】
先
端
マ
テ
リ
ア
ル
サ
イ
エ
ン
ス
通
論
、
実
践
的
科
学
英
語
演
習
、
分
子
生
物
化
学
、
生
体
分
子
機
能
化
学

に
関
す
る
講
義
を
中
心
と
し

【
科
目
群
４
】
現
代
科
学
技
術
特
論
、
化
学
か
ら
生
物
へ
生
物
か
ら
化
学
へ
そ
の
他
の
科
目
、
他
専
攻
・
他
研
究
科
の
科
目

た
科
目
の
履
修
を
推
奨
す
る
。

【
科
目
群
５
】
他
専
攻
・
他
研
究
科
の
科
目

【
科
目
群
６
】
医
工
学
基
礎
、
生
命
医
科
学
特
論
、
生
体
機
能
高
分
子
特
論
、
高
分
子
機
能
化
学
特
論
、
高
分
子
溶
液
学
特
論
、
先
端
機
能
高
分
子
特
論

大
学
院

工
学
研
究
科

融
合
工
学
コ
ー
ス
「
総
合
医

修
士
１
年
で
は
所
属
す
る
専

【
コ
ア
科
目
】
医
薬
用
高
分
子
設
計
学
、
マ
イ
ク
ロ
プ
ロ
セ
ス
・
材
料
工
学
、
マ
ル
チ
フ
ィ
ジ
ク
ス
数
値
解
析
力
学
、
医
工
学
基
礎
、
有
限
要
素
法
、
基
礎
量
子
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療
工
学
分
野
」

攻
で
必
修
、
推
奨
の
科
目
を

科
学
、
基
礎
量
子
エ
ネ
ル
ギ
ー
工
学
、
高
分
子
合
成
、
高
分
子
物
性
、
生
命
医
科
学
、
機
能
材
料
化
学
、
高
分
子
材
料
合
成
、
先
端
医
工
学
、
分
子
生
物
化
学
、

中
心
に
受
講
。
１
年
次
後
半

生
体
認
識
化
学
、
生
物
有
機
化
学
、
生
物
工
学
、
先
端
生
物
化
学
、
生
体
分
子
機
能
化
学
、
生
物
分
子
解
析
学
、
人
体
解
剖
学
、
生
理
学
（
総
合
医
療
）
、
医
療

か
ら
の
リ
ー
デ
ィ
ン
グ
プ
ロ

・
生
活
支
援
シ
ス
テ
ム
学
、
英
語
ｄｅ
ｂａ
ｔｅ

グ
ラ
ム
で
は
、
コ
ア
科
目
、

【
Ｍａ
ｊｏ
ｒ
科
目
（
コ
ア
科
目
を
除
く
）
】
微
小
電
気
機
械
シ
ス
テ
ム
創
製
学
、
マ
イ
ク
ロ
シ
ス
テ
ム
工
学
、
反
応
性
高
分
子
、
生
体
機
能
高
分
子
、
高
分
子
機
能

Ｏ
Ｒ
Ｔ
科
目
の
ほ
か
、
応
用

学
、
化
学
材
料
プ
ロ
セ
ス
工
学
、
高
分
子
材
料
化
学
、
生
体
材
料
化
学
、
バ
イ
オ
メ
カ
ニ
ク
ス
、
ロ
ボ
テ
ィ
ク
ス
、
移
動
現
象
、
連
続
体
力
学
（
総
合
医
療
）
、

関
連
の
講
義
を
Ｍａ
ｊｏ
ｒ、

Ｍｉ
ｎ

薬
物
動
態
学
、
医
化
学
、
加
齢
医
学
、
医
療
倫
理
、
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
概
論
、
医
療
経
済
論
、
知
的
財
産
＆
国
際
標
準
化
、
再
生
医
学
、
医
療
工
学
、
病
理
画

ｏｒ
科
目
か
ら
選
択
し
て
履
修

像
診
断
学
、
放
射
線
画
像
診
断
学
・
Ｍ
Ｒ
Ｉ
画
像
診
断
学
、
低
侵
襲
治
療
学
、
生
体
材
料
学
・
人
工
臓
器
学
、
医
療
情
報
学
、
検
査
機
器
学
・
研
究
機
器
学

す
る
。
生
理
学
、
解
剖
学
、

【
Ｍｉ
ｎｏ
ｒ
科
目
（
コ
ア
科
目
、
Ｍａ
ｊｏ
ｒ
科
目
を
除
く
）
】
先
端
有
機
化
学
、
分
子
機
能
材
料
、
物
質
環
境
化
学
、
研
究
倫
理
・
研
究
公
正
（
生
命
系
）
、
学
術
研

医
療
・
生
活
シ
ス
テ
ム
学
、

究
の
た
め
の
情
報
リ
テ
ラ
シ
ー
基
礎
、
大
学
院
生
の
た
め
の
英
語
プ
レ
ゼ
ン
テ
ー
シ
ョ
ン
、
機
械
工
学
基
礎
、
医
用
電
子
工
学
、
材
料
化
学
基
礎
、
画
像
処
理
の

英
語
ｄｅ
ｂａ
ｔｅ
は
必
修
。

基
礎
、
ゲ
ノ
ム
コ
ホ
ー
ト
研
究

【
様
式
３
】
教
員
と
研
究
テ
ー
マ

Ｎ０
設
置

大
学

段
階

学
部
・
研
究
科

学
科
・
専
攻
／
コ
ー
ス

講
座
、
部
門
等

分
野
等

研
究
テ
ー
マ

教
員

２３
国
立

京
都
大
学

大
学
院

工
学
研
究
科

融
合
工
学
コ
ー
ス
「
生
命
・

（
受
講
認
定
型
プ
ロ
グ
ラ
ム
に
つ
き
省
略
）

医
工
融
合
分
野
」

融
合
工
学
コ
ー
ス
「
総
合
医

（
受
講
認
定
型
プ
ロ
グ
ラ
ム
に
つ
き
省
略
）

療
工
学
分
野
」

１０９



京
都
大
学

（
大
学
院
医
学
研
究
科
・
薬
学
研
究
科
・
工
学
研
究
科
）

【
様
式
１
】
概
要

Ｎ０
設
置

大
学

段
階

学
部
・
研
究
科

学
科
・
専
攻
／
コ
ー
ス

定
員
等

設
置
年
度

教
員
数

概
要

発
足
の
経
緯
等

Ｕ
Ｒ
Ｌ

２４
国
立

京
都
大
学

大
学
院

医
学
研
究
科

リ
ー
デ
ィ
ン
グ
大
学
院
「
４

博
士
課
程

１２
名
／
年

２０
１３

２３
名

医
療
現
場
の
ニ
ー
ズ
に
立
脚
し
た
総
合
医
療
シ
ス

２０
１３
年
度
、
リ
ー
デ
ィ
ン
グ
大
学
院
「
充
実
し
た

リ
ー
デ
ィ
ン
グ
大
学
院
「
充
実
し
た
健
康
長
寿
社
会

大
学
院

薬
学
研
究
科

年
制
博
士
課
程
」

テ
ム
を
開
発
す
る
医
工
学
人
材
と
こ
れ
を
統
率
す

健
康
長
寿
社
会
を
築
く
総
合
医
療
開
発
リ
ー
ダ
ー

を
築
く
総
合
医
療
開
発
リ
ー
ダ
ー
育
成
プ
ロ
グ
ラ
ム
」

大
学
院

工
学
研
究
科

る
リ
ー
ダ
ー
の
育
成
・
輩
出
を
目
的
と
す
る
。
工

育
成
プ
ロ
グ
ラ
ム
（
Ｌ
Ｉ
Ｍ
Ｓ
）
」
を
設
置
し
た
。

ｈｔ
ｔｐ
：／
／ｗ
ｗｗ
．ｌ
ｉｍ
ｓ．
ｋｙ
ｏｔ
ｏ－
ｕ．
ａｃ
．ｊ
ｐ／
＃

学
系
学
生
に
医
学
部
卒
業
生
に
匹
敵
す
る
医
学
・

５
年
制
博
士
課
程
は
工
学
研
究
科
融
合
工
学
コ
ー

医
療
知
識
を
教
育
し
、
化
学
、
機
械
工
学
と
医
学

ス
の
「
総
合
医
療
工
学
分
野
」
と
骨
格
を
共
有
し

リ
ー
デ
ィ
ン
グ
大
学
院
「
５

の
境
界
諸
分
野
を
基
盤
に
、
医
療
支
援
現
場
の
実

つ
つ
、
修
了
要
件
が
一
部
追
加
さ
れ
て
い
る
。
医

年
制
博
士
課
程
」

習
や
医
療
倫
理
学
を
通
じ
て
、
利
用
者
に
と
っ
て

学
部
医
学
科
や
薬
学
部
薬
剤
師
コ
ー
ス
の
卒
業
者

負
担
の
少
な
い
「
高
齢
者
に
優
し
い
」
医
療
機
器

は
４
年
制
博
士
課
程
で
受
け
入
れ
る
。
補
助
金
が

・
シ
ス
テ
ム
を
開
発
で
き
る
セ
ン
ス
を
涵
養
す
る
。

終
了
し
た
２０
１９
年
度
以
降
も
継
続
し
て
設
置
中
。

【
様
式
２
】
主
な
専
門
科
目

（
博
士
後
期
課
程
の
科
目
は
、
同
課
程
の
み
を
設
置
し
て
い
る
場
合
を
除
い
て
省
略
す
る
。
博
士
前
期
課
程
・
修
士
課
程
の
科
目
掲
載
に
あ
た
り
、
学
部
の
科
目
も
掲
載
し
て
い
る
こ
と
が
あ
る
）

ＮＯ
設
置

大
学

段
階

学
部
・
研
究
科

学
科
・
専
攻
／
コ
ー
ス

履
修
モ
デ
ル

履
修
方
針
等

主
な
専
門
科
目

２４
国
立

京
都
大
学

大
学
院

医
学
研
究
科

リ
ー
デ
ィ
ン
グ
大
学
院
「
充

プ
ロ
グ
ラ
ム
前
半
（
１
～
２

【
基
盤
科
目
（
工
学
）
】
機
械
工
学
基
礎
、
医
用
電
子
工
学
、
材
料
化
学
基
礎
、
医
薬
用
高
分
子
設
計
学
、
連
続
体
力
学
、
生
物
分
子
解
析
学
、
画
像
処
理
の
基

大
学
院

薬
学
研
究
科

実
し
た
健
康
長
寿
社
会
を
築

年
次
）
に
は
、
異
分
野
に
お

礎
大
学
院

工
学
研
究
科

く
総
合
医
療
開
発
リ
ー
ダ
ー

け
る
研
究
開
発
の
研
究
手
法

【
基
盤
科
目
（
薬
学
）
】
薬
物
動
態
学

育
成
プ
ロ
グ
ラ
ム
」

や
研
究
課
題
に
つ
い
て
理
解

【
基
盤
科
目
（
医
学
・
生
物
学
）
】
人
体
解
剖
学
、
生
理
学
、
医
化
学
、
加
齢
医
学
、
ゲ
ノ
ム
コ
ホ
ー
ト
研
究

を
深
め
、
特
別
研
究
を
立
案

【
基
盤
科
目
（
医
療
倫
理
）
】
医
療
倫
理

す
る
。
プ
ロ
グ
ラ
ム
後
半
（

【
数
理
科
学
】
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
概
論

３
～
５
年
次
）
に
は
特
別
研

【
医
療
経
済
学
】
医
療
経
済
論
、
知
的
財
産
＆
国
際
標
準
化

究
を
遂
行
し
、
最
終
学
年
に

【
医
療
工
学
特
別
講
義
】
医
療
工
学
特
別
講
義

お
い
て
研
究
論
文
を
作
成
す

【
学
際
応
用
科
目
（
講
義
）
】
画
像
診
断
学
（
病
理
画
像
診
断
学
、
放
射
線
画
像
診
断
学
、
Ｍ
Ｒ
Ｉ
病
理
診
断
学
）
、
低
侵
襲
治
療
学
、
生
体
材
料
学
・
人
工
臓

る
。

器
学
、
医
療
情
報
学
、
医
療
・
生
活
支
援
シ
ス
テ
ム
学

【
学
際
応
用
科
目
（
実
習
及
び
病
院
内
研
修
）
】
画
像
診
断
学
（
病
理
画
像
診
断
学
、
放
射
線
画
像
診
断
学
、
Ｍ
Ｒ
Ｉ
病
理
診
断
学
）
、
低
侵
襲
治
療
学
、
生
体

材
料
学
・
人
工
臓
器
学
、
医
療
情
報
学
、
医
療
・
生
活
支
援
シ
ス
テ
ム
学

【
イ
ン
タ
ー
ン
シ
ッ
プ
】
短
期
海
外
イ
ン
タ
ー
ン
シ
ッ
プ
、
企
業
・
公
的
機
関
イ
ン
タ
ー
ン
シ
ッ
プ

【
英
語
ｄｅ
ｂａ
ｔｅ
】
英
語
ｄｅ
ｂａ
ｔｅ

【
プ
レ
リ
サ
ー
チ
】
特
別
研
究
の
テ
ー
マ
設
定
に
向
け
て
、
指
導
教
員
や
メ
ン
タ
ー
と
相
談
し
な
が
ら
主
体
的
に
調
査
・
企
画
を
行
う

【
様
式
３
】
教
員
と
研
究
テ
ー
マ

（
教
員
が
学
部
ま
た
は
大
学
院
の
一
方
の
み
担
当
し
て
い
る
場
合
も
、
当
該
プ
ロ
グ
ラ
ム
の
教
員
と
し
て
統
合
的
に
掲
載
す
る
）

Ｎ０
設
置

大
学

段
階

学
部
・
研
究
科

学
科
・
専
攻
／
コ
ー
ス

講
座
、
部
門
等

分
野
等

研
究
テ
ー
マ

教
員

２４
国
立

京
都
大
学

大
学
院

医
学
研
究
科

リ
ー
デ
ィ
ン
グ
大
学
院
「
充

大
学
院
横
断
教
育
プ
ロ
グ
ラ

福
山
秀
直
（
特
任
教
授
）

薬
学
研
究
科

実
し
た
健
康
長
寿
社
会
を
築

ム
推
進
セ
ン
タ
ー

工
学
研
究
科

く
総
合
医
療
開
発
リ
ー
ダ
ー

育
成
プ
ロ
グ
ラ
ム
」

医
学
研
究
科

医
学
・
医
科
学
・
ゲ
ノ
ム
医
学

発
生
過
程
に
お
け
る
選
択
的
ス
プ
ラ
イ
シ
ン
グ
制
御
機
構
の
解
明
／
Ｒ
Ｎ
Ａ
病
の
分
子
メ
カ
ニ
ズ
ム
解
明

萩
原
正
敏
（
教
授
）

国
際
連
携
専
攻

と
治
療
薬
開
発
／
ケ
ミ
カ
ル
バ
イ
オ
ロ
ジ
ー
に
よ
る
難
病
治
療
法
の
開
発

大
脳
－
基
底
核
神
経
回
路
に
よ
る
高
次
脳
機
能
制
御
／
脳
機
能
解
明
の
た
め
の
新
技
術
／
音
声
の
獲
得
と

渡
邊
大
（
教
授
）

制
御
の
神
経
回
路
メ
カ
ニ
ズ
ム
に
つ
い
て

膝
関
節

松
田
秀
一
（
教
授
）

循
環
器
内
科

木
村
剛
（
教
授
）

分
子
バ
イ
オ
サ
イ
エ
ン
ス

Ｓ．
ＹＯ
ＵＳ
ＳＥ
ＦＩ
ＡＮ
（
教
授
）

先
天
異
常
学

羽
賀
博
典
（
教
授
）

秘
密
分
散
型
医
療
情
報
シ
ス
テ
ム
／
遠
隔
医
療
／
ユ
ビ
キ
タ
ス
医
療
情
報
シ
ス
テ
ム
／
診
療
決
断
支
援
シ

黒
田
知
宏
（
教
授
）

ス
テ
ム
／
経
営
判
断
支
援
シ
ス
テ
ム
／
病
床
管
理
支
援
シ
ス
テ
ム
／
診
療
の
経
済
評
価
と
資
源
偏
在
の
評

１１０



価
／
検
索
技
術
を
用
い
た
診
療
文
書
の
活
用
／
疾
患
に
特
化
し
た
ラ
イ
フ
ロ
グ
の
取
得
と
活
用
／
リ
ハ
ビ

リ
テ
ー
シ
ョ
ン
情
報
学
／
認
知
症
高
齢
者
の
Ｑ
ｏ
Ｌ
向
上
を
目
的
と
す
る
投
影
型
作
業
支
援
／
高
視
認
面

へ
の
選
択
的
プ
ロ
ジ
ェ
ク
シ
ョ
ン
／
線
図
形
ト
レ
ー
シ
ン
グ
シ
ス
テ
ム

多
因
子
型
疾
患
の
遺
伝
因
子
の
探
索
／
大
規
模
ゲ
ノ
ム
コ
ホ
ー
ト
を
用
い
た
ヒ
ト
生
物
学

松
田
文
彦
（
教
授
）

寺
西
豊
（
特
任
教
授
）

計
算
神
経
科
学
／
ニ
ュ
ー
ロ
ロ
ボ
ッ
ト
工
学
／
上
丘

ＶＥ
ＡＬ
Ｅ，

Ｒｉ
ｃｈ
ａｒ
ｄ（

助
教
）

社
会
健
康
医
学
系
専
攻

医
療
倫
理
学
／
人
類
遺
伝
学
／
内
分
泌
学

小
杉
眞
司
（
教
授
）

人
間
健
康
医
学
系
専
攻

先
端
医
用
イ
メ
ー
ジ
ン
グ
の
開
発
と
診
断
・
治
療
支
援
技
術
／
超
音
波
に
よ
る
生
体
機
能
・
性
状
イ
メ
ー

椎
名
毅
（
教
授
）

ジ
ン
グ
と
診
断
応
用
／
医
療
画
像
情
報
処
理
と
知
的
診
断
支
援

医
用
画
像
情
報
学

杉
本
直
三
（
教
授
）

薬
学
研
究
科

薬
科
学
専
攻

繊
毛
内
タ
ン
パ
ク
質
輸
送
と
繊
毛
病
の
分
子
基
盤

中
山
和
久
（
教
授
）

薬
学
専
攻

細
胞
外
小
胞
の
生
理
機
能
の
解
明
／
細
胞
外
小
胞
を
基
盤
と
し
た
疾
患
治
療
法
の
開
発
／
バ
イ
オ
マ
テ
リ

高
倉
喜
信
（
教
授
）

ア
ル
を
利
用
し
た
ド
ラ
ッ
グ
デ
リ
バ
リ
ー
シ
ス
テ
ム
の
開
発

薬
物
体
内
動
態
の
予
測
と
制
御
／
ド
ラ
ッ
グ
デ
リ
バ
リ
―
シ
ス
テ
ム
の
開
発

山
下
富
義
（
教
授
）

樋
口
ゆ
り
子
（
准
教
授
）

工
学
研
究
科

合
成
・
生
物
化
学
専
攻

脳
神
経
系
等
に
お
け
る
細
胞
シ
グ
ナ
ル
制
御
・
統
合
の
研
究
（
カ
ル
シ
ウ
ム
チ
ャ
ネ
ル
を
中
心
に
）
／
シ

森
泰
生
（
教
授
）

グ
ナ
ル
セ
ン
サ
ー
タ
ン
パ
ク
質
の
創
出

機
械
理
工
学
専
攻

伝
熱
工
学
／
燃
焼
工
学

中
部
主
敬
（
教
授
）

物
質
エ
ネ
ル
ギ
ー
化
学
専
攻

高
感
度
Ｍ
Ｒ
イ
メ
ー
ジ
ン
グ
用
キ
ラ
ル
デ
ン
ド
リ
マ
ー
ア
ミ
ン
配
位
Ｇ
ｄ
錯
体
の
合
成
と
機
能
評
価
／
多

近
藤
輝
幸
（
教
授
）

機
能
分
子
プ
ロ
ー
ブ
の
合
成
を
実
現
す
る
た
め
の
触
媒
的
新
規
高
効
率
有
機
合
成
手
法
の
開
発

ウ
イ
ル
ス
・
再
生
医
科
学
研

再
生
組
織
構
築
研
究
部
門

幹
細
胞
工
学
／
薬
物
送
達
学
（
ド
ラ
ッ
グ
デ
リ
バ
リ
ー
シ
ス
テ
ム
）
／
医
薬
分
子
機
能
学
／
高
分
子
合
成

田
畑
泰
彦
（
教
授
）

究
所

／
医
用
生
体
工
学
・
生
材
材
料
学

生
命
シ
ス
テ
ム
研
究
部
門

生
体
組
織
・
細
胞
の
リ
モ
デ
リ
ン
グ
に
よ
る
機
能
的
適
応
の
バ
イ
オ
メ
カ
ニ
ク
ス
と
メ
カ
ノ
バ
イ
オ
ロ
ジ

安
達
泰
治
（
教
授
）

ー
／
多
細
胞
シ
ス
テ
ム
の
ダ
イ
ナ
ミ
ク
ス
か
ら
創
発
さ
れ
る
発
生
・
形
態
形
成
メ
カ
ニ
ズ
ム
の
解
明
／
細

胞
運
動
に
お
け
る
ア
ク
チ
ン
細
胞
骨
格
構
造
シ
ス
テ
ム
の
マ
ル
チ
ス
ケ
ー
ル
ダ
イ
ナ
ミ
ク
ス
／
細
胞
の
力

学
刺
激
感
知
・
応
答
機
構
に
お
け
る
力
学
－
生
化
学
連
成
メ
カ
ニ
ズ
ム
の
解
明
／
生
体
分
子
・
細
胞
シ
ス

テ
ム
と
人
工
シ
ス
テ
ム
の
融
合
ナ
ノ
・
マ
イ
ク
ロ
機
構
の
創
製
と
医
工
学
応
用

１１１



大
阪
大
学

【
様
式
１
】
概
要

Ｎ０
設
置

大
学

段
階

学
部
・
研
究
科

学
科
・
専
攻
／
コ
ー
ス

定
員
等

設
置
年
度

教
員
数

概
要

発
足
の
経
緯
等

Ｕ
Ｒ
Ｌ

２５
国
立

大
阪
大
学

大
学
院

医
学
系
研
究
科

高
度
副
プ
ロ
グ
ラ
ム
「
メ
デ

入
学
者
が
対
象
で
、
独
自
の

２０
１７

（
省
略
）

医
療
機
器
開
発
に
必
要
な
医
学
知
識
や
倫
理
、
法

大
阪
大
学
で
は
学
際
融
合
教
育
推
進
に
あ
た
り
、

国
際
医
工
情
報
セ
ン
タ
ー

基
礎
工
学
研
究
科

ィ
カ
ル
デ
バ
イ
ス
デ
ザ
イ
ン

入
試
は
実
施
し
て
い
な
い
。

規
制
を
学
習
。
組
織
運
営
、
資
金
集
め
、
販
売
計

大
学
院
生
が
主
専
攻
以
外
の
内
容
を
学
ぶ
た
め
の

ｈｔ
ｔｐ
ｓ：
／／
ｍｅ
ｉ．
ｏｓ
ａｋ
ａ－
ｕ．
ａｃ
．ｊ
ｐ／

プ
ロ
グ
ラ
ム
」

本
学
生
に
つ
い
て
は
、
社
会

画
策
定
、
知
財
管
理
も
学
び
、
最
新
の
医
療
機
器

教
育
プ
ロ
グ
ラ
ム
と
し
て
「
大
学
院
副
専
攻
プ
ロ

人
受
講
生
と
の
兼
ね
合
い
か

に
触
れ
な
が
ら
そ
の
構
造
、
特
徴
、
ど
の
よ
う
な

グ
ラ
ム
」
「
大
学
院
等
高
度
副
プ
ロ
グ
ラ
ム
」
を

ら
多
く
な
い
人
数
を
想
定
。

ニ
ー
ズ
に
対
応
し
て
開
発
さ
れ
た
か
を
理
解
す
る
。

提
供
し
て
い
る
。
医
工
学
関
係
の
高
度
副
プ
ロ
グ

ラ
ム
は
国
際
医
工
情
報
セ
ン
タ
ー
が
担
当
。
「
メ

大
学
院

医
学
系
研
究
科

高
度
副
プ
ロ
グ
ラ
ム
「
バ
イ

入
学
者
が
対
象
で
、
独
自
の

２０
１０

（
省
略
）

人
の
健
康
へ
の
貢
献
を
目
的
と
す
る
科
学
的
研
究

デ
ィ
カ
ル
デ
バ
イ
ス
デ
ザ
イ
ン
プ
ロ
グ
ラ
ム
」
は

薬
学
研
究
科

オ
メ
デ
ィ
カ
ル
イ
ン
フ
ォ
マ

入
試
は
実
施
し
て
い
な
い
。

の
計
画
、
デ
ー
タ
収
集
、
モ
デ
ル
化
、
解
析
、
診

社
会
人
向
け
の
医
療
機
器
開
発
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
マ

工
学
研
究
科

テ
ィ
ク
ス
プ
ロ
グ
ラ
ム
」

断
・
評
価
・
解
釈
に
お
い
て
必
要
と
な
る
基
礎
的

ネ
ー
ジ
ャ
ー
養
成
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
大
学
院
生
に
も

基
礎
工
学
研
究
科

な
知
識
を
学
ぶ
。
デ
ー
タ
ベ
ー
ス
利
活
用
、
数
理

公
開
す
る
も
の
。
「
バ
イ
オ
メ
デ
ィ
カ
ル
イ
ン
フ

情
報
科
学
研
究
科

モ
デ
ル
、
信
号
処
理
、
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
な
ど
。

ォ
マ
テ
ィ
ク
ス
プ
ロ
グ
ラ
ム
」
「
バ
イ
オ
マ
テ
リ

経
済
学
研
究
科

ア
ル
学
プ
ロ
グ
ラ
ム
」
は
大
学
院
生
が
対
象
で
、

前
者
は
新
規
医
療
機
器
開
発
、
新
薬
効
果
の
客
観

大
学
院

医
学
系
研
究
科

高
度
副
プ
ロ
グ
ラ
ム
「
バ
イ

入
学
者
が
対
象
で
、
独
自
の

２０
１０

（
省
略
）

マ
テ
リ
ア
ル
工
学
・
情
報
科
学
と
医
学
・
医
療
に

的
な
評
価
な
ど
を
通
じ
て
科
学
的
根
拠
に
基
づ
く

薬
学
研
究
科

オ
マ
テ
リ
ア
ル
学
プ
ロ
グ
ラ

入
試
は
実
施
し
て
い
な
い
。

精
通
し
た
エ
ン
ジ
ニ
ア
、
医
療
技
術
者
な
ど
多
様

医
療
の
推
進
に
中
心
的
役
割
を
果
た
す
人
材
、
後

工
学
研
究
科

ム
」

な
人
材
を
育
成
す
る
。
次
世
代
型
薬
物
、
人
工
臓

者
は
社
会
ニ
ー
ズ
、
医
療
ニ
ー
ズ
、
患
者
ニ
ー
ズ

基
礎
工
学
研
究
科

器
等
の
設
計
に
必
要
な
イ
ン
テ
リ
ジ
ェ
ン
ト
マ
テ

を
理
解
し
た
治
療
戦
略
を
構
築
で
き
る
人
材
の
育

情
報
科
学
研
究
科

リ
ア
ル
の
開
発
や
医
療
応
用
に
つ
い
て
概
説
す
る
。

成
を
目
指
す
。
こ
れ
ら
と
は
別
に
、
海
外
の
外
国

経
済
学
研
究
科

人
大
学
院
生
を
主
た
る
対
象
と
す
る
５
日
間
の
サ

マ
ー
ス
ク
ー
ル
を
設
け
て
い
る
。

大
学
院

全
研
究
科

ＭＥ
Ｉ－
Ｃｅ
ｎｔ
ｅｒ

Ｓｕ
ｍｍ
ｅｒ

Ｓｃ
ｈｏ

主
に
ア
ジ
ア
・
オ
セ
ア
ニ
ア

２０
１５

（
省
略
）

海
外
の
外
国
人
大
学
院
生
お
よ
び
関
心
の
あ
る
全

ｏｌ
（
２０
２０
年
度
は
中
止
）

圏
の
外
国
人
大
学
院
生
を
対

研
究
科
学
生
向
け
の
５
日
間
の
サ
マ
ー
ス
ク
ー
ル

象
と
す
る
サ
マ
ー
ス
ク
ー
ル

で
、
テ
ー
マ
は
毎
年
変
わ
る
。
２０
１９
年
度
は
モ
デ

で
、
独
自
の
入
試
は
実
施
し

ル
ド
リ
ブ
ン
、
デ
ー
タ
ド
リ
ブ
ン
の
両
ア
プ
ロ
ー

て
い
な
い
。
定
員
は
外
国
人

チ
を
医
用
生
体
工
学
に
お
い
て
調
和
さ
せ
る
こ
と

３０
名
、
本
学
生
１０
名
な
が
ら

を
目
指
す
も
の
で
あ
っ
た
。

多
少
の
オ
ー
バ
ー
は
認
め
る
。

【
様
式
２
】
主
な
専
門
科
目

（
博
士
後
期
課
程
の
専
門
科
目
は
、
同
課
程
の
み
を
設
置
し
て
い
る
場
合
を
除
い
て
省
略
す
る
。
博
士
前
期
課
程
・
修
士
課
程
の
科
目
掲
載
に
あ
た
り
、
学
部
の
科
目
も
掲
載
し
て
い
る
こ
と
が
あ
る
）

ＮＯ
設
置

大
学

段
階

学
部
・
研
究
科

学
科
・
専
攻
／
コ
ー
ス

履
修
モ
デ
ル

履
修
方
針
等

主
な
専
門
科
目

２５
国
立

大
阪
大
学

大
学
院

医
学
系
研
究
科

高
度
副
プ
ロ
グ
ラ
ム
「
メ
デ

修
了
要
件
は
８
単
位
。
そ
の

医
療
機
器
開
発
の
た
め
の
臨
床
医
学
、
医
療
機
器
開
発
の
マ
ネ
ー
ジ
メ
ン
ト
、
医
療
機
器
開
発
の
た
め
の
機
器
学
習
、
医
療
機
器
開
発
の
実
践

基
礎
工
学
研
究
科

ィ
カ
ル
デ
バ
イ
ス
デ
ザ
イ
ン

取
得
に
よ
り
、
総
長
名
の
修

プ
ロ
グ
ラ
ム
」

了
認
定
証
を
発
行
。

大
学
院

医
学
系
研
究
科

高
度
副
プ
ロ
グ
ラ
ム
「
バ
イ

講
義
科
目
８
単
位
以
上
、
演

医
科
学
概
論
、
保
健
情
報
論
、
数
理
保
健
学
特
論
、
中
医
看
護
学
、
疾
患
生
体
応
答
学
特
別
講
義
、
先
端
生
命
科
学
特
別
講
義
、
衛
生
薬
学
特
別
講
義
、
生
体
シ

薬
学
研
究
科

オ
メ
デ
ィ
カ
ル
イ
ン
フ
ォ
マ

習
科
目
１
単
位
以
上
の
計
９

ス
テ
ム
工
学
、
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
創
成
学
、
人
間
指
向
シ
ス
テ
ム
論
、
コ
ン
ピ
ュ
テ
ー
シ
ョ
ナ
ル
バ
イ
オ
メ
カ
ニ
ク
ス
、
物
性
／
反
応
量
子
化
学
、
分
子
流
体

工
学
研
究
科

テ
ィ
ク
ス
プ
ロ
グ
ラ
ム
」

単
位
以
上
の
取
得
に
よ
り
、

工
学
特
論
、
医
療
生
体
デ
ー
タ
科
学
、
生
体
医
工
学
特
論
、
Ｂｉ
ｏｓ
ｙｓ
ｔｅ
ｍ
Ｅｎ
ｇｉ
ｎｅ
ｅｒ
ｉｎ
ｇ
、
バ
イ
オ
メ
カ
ニ
ズ
ム
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
サ
イ
エ
ン
ス
基
礎
論
、
バ
イ

基
礎
工
学
研
究
科

総
長
名
の
修
了
認
定
証
を
発

オ
情
報
工
学
入
門
、
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
・
ア
カ
ウ
ン
テ
ィ
ン
グ
、
医
療
経
営
学
総
論
、
材
料
創
成
論
、
リ
ス
ク
評
価
論
、
知
的
財
産
権
、
ヘ
ル
ス
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ

情
報
科
学
研
究
科

行
。

ョ
ン
、
知
的
財
産
権
演
習
、
生
体
工
学
演
習
、
バ
イ
オ
メ
デ
ィ
カ
ル
イ
ン
フ
ォ
マ
テ
ィ
ク
ス
演
習

経
済
学
研
究
科

大
学
院

医
学
系
研
究
科

高
度
副
プ
ロ
グ
ラ
ム
「
バ
イ

講
義
科
目
８
単
位
以
上
、
演

医
科
学
概
論
、
未
来
医
療
学
特
別
講
義
、
生
物
有
機
化
学
特
別
講
義
、
先
端
生
命
科
学
特
別
講
義
、
医
薬
基
盤
科
学
特
別
講
義
、
生
体
シ
ス
テ
ム
工
学
、
細
胞
製

薬
学
研
究
科

オ
マ
テ
リ
ア
ル
学
プ
ロ
グ
ラ

習
科
目
１
単
位
以
上
の
計
９

造
論
、
バ
イ
オ
マ
テ
リ
ア
ル
化
学
、
構
造
生
物
学
、
光
化
学
と
ケ
ミ
カ
ル
バ
イ
オ
ロ
ジ
ー
、
生
体
材
料
学
、
生
物
発
想
化
学
工
学
、
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
・
ア
カ
ウ
ン

工
学
研
究
科

ム
」

単
位
以
上
の
取
得
に
よ
り
、

テ
ィ
ン
グ
、
医
療
経
営
学
総
論
、
材
料
創
成
論
、
リ
ス
ク
評
価
論
、
知
的
財
産
権
、
ヘ
ル
ス
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
、
知
的
財
産
権
演
習
、
生
体
工
学
演
習
、
バ

基
礎
工
学
研
究
科

総
長
名
の
修
了
認
定
証
を
発

イ
オ
メ
デ
ィ
カ
ル
イ
ン
フ
ォ
マ
テ
ィ
ク
ス
演
習

情
報
科
学
研
究
科

行
。

経
済
学
研
究
科

大
学
院

全
研
究
科

ＭＥ
Ｉ－
Ｃｅ
ｎｔ
ｅｒ

Ｓｕ
ｍｍ
ｅｒ

Ｓｃ
ｈｏ

受
講
を
完
了
し
た
者
に
セ
ン

Ｍｏ
ｄｅ
ｌｌ
ｉｎ
ｇ
ｍｅ
ｔｈ
ｏｄ
ｓ
ｆｏ
ｒ
ｃｏ
ｍｐ
ｕｔ
ａｔ
ｉｏ
ｎａ
ｌ
ｐｈ
ｙｓ
ｉｏ
ｌｏ
ｇｙ
、
Ｎｏ
ｎｌ
ｉｎ
ｅａ
ｒ
ａｎ
ｄ
ｃｏ
ｍｐ
ｌｅ
ｘ
ｓｙ
ｓｔ
ｅｍ
ｓ
ａｐ
ｐｒ
ｏａ
ｃｈ
ｅｓ

ｔｏ
ｂｉ
ｏｍ
ｅｄ
ｉｃ
ａｌ

ｅｎ
ｇｉ
ｎｅ
ｅｒ
ｉｎ
ｇ、

ＭＥ
Ｉ
Ｉｎ

ｏｌ
（
２０
２０
年
度
は
中
止
）

タ
ー
の
認
定
証
を
発
行
す
る
。

ｔｅ
ｒｎ
ａｔ
ｉｏ
ｎａ
ｌ
Ｓｙ
ｍｐ
ｏｓ
ｉｕ
ｍ
ｏｎ

Ｂｉ
ｏｍ
ｅｃ
ｈａ
ｎｉ
ｃａ
ｌ
ａｎ
ｄ
Ｂｉ
ｏｍ
ｅｄ
ｉｃ
ａｌ

Ｅｎ
ｇｉ
ｎｅ
ｅｒ
ｉｎ
ｇ
ｉｎ

ｔｈ
ｅ
Ｅｒ
ａ
ｏｆ

Ｄａ
ｔａ

Ｓｃ
ｉｅ
ｎｃ
ｅ、

Ｄｉ
ｆｆ
ｅｒ
ｅｎ
ｃｅ
ｓ
ｂｅ
ｔｗ
ｅｅ
ｎ
ｍａ
ｔｈ
ｅｍ
ａ

ｔｉ
ｃａ
ｌ
ａｎ
ｄ
ｓｔ
ａｔ
ｉｓ
ｔｉ
ｃａ
ｌ
ｍｏ
ｄｅ
ｌｓ
、
Ｓｉ
ｇｎ
ａｌ

ｐｒ
ｏｃ
ｅｓ
ｓｉ
ｎｇ

ａｎ
ｄ
ａｎ
ａｌ
ｙｓ
ｉｓ

ｔｅ
ｃｈ
ｎｉ
ｑｕ
ｅｓ

ｉｎ
ｂｉ
ｏｍ
ｅｄ
ｉｃ
ａｌ

ａｐ
ｐｌ
ｉｃ
ａｔ
ｉｏ
ｎｓ
、
Ｉｎ
ｔｒ
ｏｄ
ｕｃ
ｔｉ
ｏｎ

ｏｆ
ｄａ
ｔａ

ａ
ｓｓ
ｉｍ
ｉｌ
ａｔ
ｉｏ
ｎ
ｂａ
ｓｅ
ｄ
ｏｎ

ａｐ
ｐｒ
ｏｘ
ｉｍ
ａｔ
ｅ
Ｂａ
ｙｅ
ｓｉ
ａｎ

ｃａ
ｌｃ
ｕｌ
ａｔ
ｉｏ
ｎ
ｗｉ
ｔｈ

ｓｅ
ｑｕ
ｅｎ
ｔｉ
ａｌ

Ｍｏ
ｎｔ
ｅ
Ｃａ
ｒｌ
ｏ
ｍｅ
ｔｈ
ｏｄ
ｓ、

Ｃｏ
ｍｐ
ｕｔ
ａｔ
ｉｏ
ｎ
ｏｆ

ｃｏ
ｍｐ
ｌｅ
ｘ
ｐｈ
ｙｓ
ｉｏ
ｌｏ

ｇｉ
ｃａ
ｌ
flｏ
ｗｓ
、
Ｍａ
ｃｈ
ｉｎ
ｅ
ｌｅ
ａｒ
ｎｉ
ｎｇ

ｆｏ
ｒ
ｍｅ
ｄｉ
ｃａ
ｌ
ａｐ
ｐｌ
ｉｃ
ａｔ
ｉｏ
ｎｓ
（
２０
１９
年
度
）

１１２



【
様
式
３
】
教
員
と
研
究
テ
ー
マ

Ｎ０
設
置

大
学

段
階

学
部
・
研
究
科

学
科
・
専
攻
／
コ
ー
ス

講
座
、
部
門
等

分
野
等

研
究
テ
ー
マ

教
員

２５
国
立

大
阪
大
学

大
学
院

医
学
系
研
究
科

高
度
副
プ
ロ
グ
ラ
ム
「
メ
デ

（
受
講
認
定
型
プ
ロ
グ
ラ
ム
に
つ
き
省
略
）

基
礎
工
学
研
究
科

ィ
カ
ル
デ
バ
イ
ス
デ
ザ
イ
ン

プ
ロ
グ
ラ
ム
」

大
学
院

医
学
系
研
究
科

高
度
副
プ
ロ
グ
ラ
ム
「
バ
イ

（
受
講
認
定
型
プ
ロ
グ
ラ
ム
に
つ
き
省
略
）

薬
学
研
究
科

オ
メ
デ
ィ
カ
ル
イ
ン
フ
ォ
マ

工
学
研
究
科

テ
ィ
ク
ス
プ
ロ
グ
ラ
ム
」

基
礎
工
学
研
究
科

情
報
科
学
研
究
科

経
済
学
研
究
科

大
学
院

医
学
系
研
究
科

高
度
副
プ
ロ
グ
ラ
ム
「
バ
イ

（
受
講
認
定
型
プ
ロ
グ
ラ
ム
に
つ
き
省
略
）

薬
学
研
究
科

オ
マ
テ
リ
ア
ル
学
プ
ロ
グ
ラ

工
学
研
究
科

ム
」

基
礎
工
学
研
究
科

情
報
科
学
研
究
科

経
済
学
研
究
科

大
学
院

全
研
究
科

ＭＥ
Ｉ－
Ｃｅ
ｎｔ
ｅｒ

Ｓｕ
ｍｍ
ｅｒ

Ｓｃ
ｈｏ

（
受
講
認
定
型
プ
ロ
グ
ラ
ム
に
つ
き
省
略
）

ｏｌ
（
２０
２０
年
度
は
中
止
）

１１３



岡
山
大
学

【
様
式
１
】
概
要

Ｎ０
設
置

大
学

段
階

学
部
・
研
究
科

学
科
・
専
攻
／
コ
ー
ス

定
員
等

設
置
年
度

教
員
数

概
要

発
足
の
経
緯
等

Ｕ
Ｒ
Ｌ

２６
国
立

岡
山
大
学

大
学
院

ヘ
ル
ス
シ
ス
テ
ム
統

ヘ
ル
ス
シ
ス
テ
ム
統
合
科
学

博
士
前
期
課
程

８０
名
／
年

２０
１８

４５
名

我
が
国
が
現
在
直
面
し
て
い
る
少
子
高
齢
化
や
地

２０
１５
年
度
、
医
工
連
携
を
推
進
す
る
た
め
、
大
学

ヘ
ル
ス
シ
ス
テ
ム
統
合
科
学
研
究
科

合
科
学
研
究
科

専
攻

博
士
後
期
課
程

１６
名
／
年

域
経
済
社
会
の
疲
弊
と
い
っ
た
諸
課
題
を
解
決
す

院
自
然
科
学
研
究
科
に
生
命
医
用
工
学
専
攻
を
設

ｈｔ
ｔｐ
ｓ：
／／
ｗｗ
ｗ．
ｇｉ
ｓｅ
ｈｓ
．ｏ
ｋａ
ｙａ
ｍａ
－ｕ
．ａ
ｃ．
ｊｐ
／

る
た
め
に
は
、
こ
れ
ま
で
の
医
学
と
工
学
技
術
の

置
し
た
。
工
学
的
視
点
に
、
医
療
・
介
護
的
な
視

学
術
的
連
携
に
よ
っ
て
生
ま
れ
る
成
果
が
、
人
間

点
や
人
文
社
会
科
学
的
視
点
も
統
合
す
る
こ
と
に

社
会
に
お
い
て
適
切
に
か
つ
確
実
に
活
用
さ
れ
る

よ
り
本
専
攻
を
発
展
さ
せ
、
２０
１８
年
度
に
「
医
工

こ
と
が
必
要
で
あ
る
。
ヘ
ル
ス
シ
ス
テ
ム
統
合
科

連
携
」
と
「
文
理
融
合
」
を
特
徴
と
す
る
ヘ
ル
ス

学
研
究
科
で
は
、
学
生
が
こ
れ
ま
で
に
学
ん
だ
専

シ
ス
テ
ム
統
合
科
学
研
究
科
を
設
置
し
た
。

門
分
野
（
工
学
・
医
療
・
保
健
・
人
文
社
会
等
）

の
知
識
や
技
術
を
軸
と
し
な
が
ら
、
さ
ら
に
そ
の

垣
根
を
超
え
た
学
際
的
な
教
育
・
研
究
を
実
施
す

る
。
医
療
現
場
を
構
成
す
る
人
々
と
仕
組
み
（
ヘ

ル
ス
シ
ス
テ
ム
）
の
課
題
解
決
に
貢
献
し
、
イ
ノ

ベ
ー
シ
ョ
ン
の
基
盤
を
支
え
る
人
材
を
育
成
す
る
。

【
様
式
２
】
主
な
専
門
科
目

（
博
士
後
期
課
程
の
専
門
科
目
は
、
同
課
程
の
み
を
設
置
し
て
い
る
場
合
を
除
い
て
省
略
す
る
。
博
士
前
期
課
程
・
修
士
課
程
の
科
目
掲
載
に
あ
た
り
、
学
部
の
科
目
も
掲
載
し
て
い
る
こ
と
が
あ
る
）

ＮＯ
設
置

大
学

段
階

学
部
・
研
究
科

学
科
・
専
攻
／
コ
ー
ス

履
修
モ
デ
ル

履
修
方
針
等

主
な
専
門
科
目

２６
国
立

岡
山
大
学

大
学
院

ヘ
ル
ス
シ
ス
テ
ム
統

ヘ
ル
ス
シ
ス
テ
ム
統
合
科
学

博
士
前
期
課
程
で
は
、
①
ヘ

【
統
合
科
目
（
必
修
科
目
）
】
ヘ
ル
ス
シ
ス
テ
ム
統
合
科
学
特
別
研
究
、
医
療
政
策
、
医
学
研
究
概
論
、
ケ
ア
の
比
較
文
化
論
、
バ
イ
オ
・
創
薬
科
学
概
論
、
医

合
科
学
研
究
科

専
攻

ル
ス
シ
ス
テ
ム
統
合
科
学
と

療
機
器
材
料
学
概
論
、
ヒ
ュ
ー
マ
ン
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
・
ヘ
ル
ス
ケ
ア
科
学
概
論
、
ヘ
ル
ス
シ
ス
テ
ム
統
合
科
学
演
習
、
実
践
ヘ
ル
ス
シ
ス
テ
ム
統
合
科
学
、
ヘ

し
て
の
前
期
課
程
レ
ベ
ル
の

ル
ス
シ
ス
テ
ム
統
合
科
学
総
論
、
倫
理
総
論
、
技
術
表
現
発
表
学
、
ヘ
ル
ス
シ
ス
テ
ム
統
合
科
学
専
門
英
語

専
門
を
扱
う
「
統
合
科
目
」
、

【
統
合
科
目
（
選
択
必
修
科
目
）
】
医
療
管
理
、
先
進
病
院
実
習
、
ヘ
ル
ス
シ
ス
テ
ム
統
合
科
学
イ
ン
タ
ー
ン
シ
ッ
プ
、
ビ
ッ
グ
デ
ー
タ
構
築
・
解
析
学
、
ビ
ッ

②
ヘ
ル
ス
シ
ス
テ
ム
統
合
科

グ
デ
ー
タ
学
、
安
全
イ
ン
タ
フ
ェ
ー
ス
シ
ス
テ
ム
学
、
医
療
ビ
ジ
ネ
ス
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
概
論
、
老
い
と
看
取
り
と
死
の
文
化
論
、
死
生
観
の
宗
教
社
会
学
、
ケ
ア

学
を
構
成
す
る
専
門
分
野
の

学
、
ケ
ア
学
演
習

知
識
や
思
考
を
前
期
課
程
レ

【
専
門
科
目
】
人
工
生
体
機
能
分
子
設
計
学
、
分
子
酵
素
学
、
分
子
生
理
学
、
遺
伝
子
機
能
制
御
工
学
、
細
胞
内
シ
グ
ナ
ル
伝
達
科
学
、
細
胞
機
能
工
学
、
生
体

ベ
ル
に
深
化
さ
せ
る
「
専
門

材
料
設
計
学
、
生
体
材
料
科
学
、
Ｒ
Ｎ
Ａ
工
学
、
蛋
白
質
分
子
工
学
、
ナ
ノ
バ
イ
オ
分
子
設
計
学
、
分
子
細
胞
生
物
学
、
オ
ル
ガ
ネ
ラ
シ
ス
テ
ム
工
学
、
組
織
工

科
目
」
の
二
種
類
の
科
目
か

学
概
論
、
音
声
情
報
処
理
特
論
、
情
報
学
習
理
論
、
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
ア
ー
キ
テ
ク
チ
ャ
、
セ
ン
シ
ン
グ
工
学
特
論
、
光
計
測
工
学
特
論
、
知
能
工
学
特
論
、
医
用

ら
な
る
統
一
カ
リ
キ
ュ
ラ
ム

ロ
ボ
ッ
ト
学
特
論
、
認
知
神
経
科
学
、
生
体
信
号
処
理
特
論
、
ヘ
ル
ス
プ
ロ
モ
ー
シ
ョ
ン
科
学
、
先
端
医
療
疾
病
管
理
論
、
社
会
医
療
疾
病
管
理
論
、
ヘ
ル
ス
シ

を
編
成
す
る
。

ス
テ
ム
統
合
科
学
応
用
学
実
習
、
実
践
基
礎
看
護
学
特
論
、
生
命
健
康
情
報
理
工
学
特
講
、
生
命
健
康
情
報
理
工
学
演
習
、
生
体
情
報
解
析
学
特
論
、
生
体
情
報

解
析
学
演
習
、
医
療
対
話
学
、
機
能
修
復
医
学
特
論
、
臨
床
科
学
概
論
、
疫
学
入
門
、
医
療
シ
ス
テ
ム
デ
ザ
イ
ン
学
、
ヒ
ュ
ー
マ
ン
共
生
思
想
哲
学
、
ヒ
ュ
ー
マ

ン
ラ
イ
フ
価
値
論
、
東
ア
ジ
ア
老
年
思
想
文
化
論
、
日
本
思
想
史
・
死
生
観
特
論
、
科
学
技
術
史
・
技
術
論
、
高
齢
社
会
科
学
技
術
論
、
臨
床
死
生
学
、
医
療
福

祉
制
度
比
較
論
、
ソ
ー
シ
ャ
ル
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
論
、
医
療
関
係
法
１
（
医
療
機
関
法
）
、
医
療
関
係
法
２
（
医
療
行
為
法
）
、
介
護
福
祉
と
法
、
医
療
経
営
法

務
、
医
事
・
薬
事
法
概
論
、
医
療
リ
ス
ク
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
概
論
、
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
の
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト

【
様
式
３
】
教
員
と
研
究
テ
ー
マ

Ｎ０
設
置

大
学

段
階

学
部
・
研
究
科

学
科
・
専
攻
／
コ
ー
ス

講
座
、
部
門
等

分
野
等

研
究
テ
ー
マ

教
員

２６
国
立

岡
山
大
学

大
学
院

ヘ
ル
ス
シ
ス
テ
ム
統

ヘ
ル
ス
シ
ス
テ
ム
統
合
科
学

バ
イ
オ
・
創
薬
部
門

生
体
機
能
分
子
設
計
学
分
野

人
工
核
酸
結
合
タ
ン
パ
ク
質
の
デ
ザ
イ
ン
と
そ
の
応
用
、
人
工
転
写
因
子
に
よ
る
内
在
性
標
的
遺
伝
子
の

世
良
貴
史
（
教
授
）

合
科
学
研
究
科

専
攻

発
現
調
節

バ
ク
テ
リ
ア
多
面
体
オ
ル
ガ
ネ
ラ
タ
ン
パ
ク
質
の
相
互
作
用
機
構
の
解
明
と
そ
の
応
用
、
可
溶
性
タ
ン
パ

飛
松
孝
正
（
准
教
授
）

ク
質
の
新
規
精
製
法
の
開
発

ビ
タ
ミ
ン
Ｂ
１２
補
酵
素
関
与
酵
素
の
反
応
に
関
す
る
研
究
、
核
酸
結
合
タ
ン
パ
ク
質
の
機
能
改
変
と
応
用

森
光
一
（
助
教
）

１
分
子
生
物
化
学
分
野

１
分
子
計
測
法
に
よ
る
チ
ャ
ネ
ル
蛋
白
の
動
作
原
理
の
解
明
、
１
分
子
セ
ン
サ
ー
の
開
発

井
出
徹
（
教
授
）

Ｇ
－
Ｃ
Ｓ
Ｆ
の
刺
激
に
よ
る
顆
粒
球
系
白
血
球
（
好
中
球
）
の
分
化
誘
導
機
構
の
解
析

村
上
宏
（
准
教
授
）

Ｂ
ｔ
菌
が
作
る
殺
虫
ト
キ
シ
ン
を
利
用
し
た
新
し
い
微
生
物
殺
虫
剤
の
開
発

早
川
徹
（
助
教
）

が
ん
の
進
行
に
伴
う
免
疫
担
当
細
胞
の
変
化

増
田
潤
子
（
助
教
）

１１４



細
胞
機
能
設
計
学
分
野

細
胞
内
カ
ル
シ
ウ
ム
情
報
伝
達
機
構
の
分
子
メ
カ
ニ
ズ
ム
と
生
理
機
能

德
光
浩
（
教
授
）

抗
体
遺
伝
子
特
異
的
に
高
頻
度
突
然
変
異
を
導
入
す
る
機
構
の
解
明
と
培
養
Ｂ
細
胞
株
を
用
い
た
ｉｎ

ｖｉ
ｔ

金
山
直
樹
（
准
教
授
）

ｒｏ
抗
体
作
製
技
術
の
開
発

濾
胞
樹
状
細
胞
に
よ
る
胚
中
心
反
応
の
制
御
機
構
に
関
す
る
研
究

曲
正
樹
（
助
教
）

無
機
バ
イ
オ
材
料
工
学
分
野

イ
オ
ン
置
換
型
ヒ
ド
ロ
キ
シ
ア
パ
タ
イ
ト
の
合
成
と
構
造
解
析
、
隙
間
空
間
を
利
用
し
た
ア
パ
タ
イ
ト
析

早
川
聡
（
教
授
）

出
技
術
の
開
発

電
気
化
学
的
手
法
に
よ
る
生
体
材
料
の
創
製

吉
岡
朋
彦
（
准
教
授
）

生
体
分
子
工
学
分
野

狙
っ
た
タ
イ
ミ
ン
グ
で
、
狙
っ
た
細
胞
の
中
に
Ｒ
Ｎ
Ａ
を
届
け
る
、
タ
ン
パ
ク
質
合
成
を
光
で
制
御
す
る

大
槻
高
史
（
教
授
）

新
技
術
の
開
発

熱
ス
ト
レ
ス
応
答
機
構
の
解
明
、
神
経
分
化
を
誘
導
す
る
マ
イ
ク
ロ
Ｒ
Ｎ
Ａ
の
同
定

渡
邉
和
則
（
助
教
）

オ
ル
ガ
ネ
ラ
シ
ス
テ
ム
工
学
分

ゴ
ル
ジ
体
周
辺
輸
送
の
制
御
の
研
究

佐
藤
あ
や
の
（
准
教
授
）

野 ナ
ノ
バ
イ
オ
シ
ス
テ
ム
分
子
設

が
ん
幹
細
胞
の
網
羅
的
解
析
と
が
ん
個
別
療
法
の
開
発

妹
尾
昌
治
（
教
授
）

計
学
分
野

乳
が
ん
細
胞
系
譜
決
定
メ
カ
ニ
ズ
ム
の
解
明

岡
田
宣
宏
（
助
教
）

蛋
白
質
医
用
工
学
分
野

変
性
タ
ン
パ
ク
質
の
可
溶
化
技
術
を
利
用
し
た
応
用
研
究
、
ジ
ス
ル
フ
ィ
ド
結
合
含
有
タ
ン
パ
ク
質
の
不

二
見
淳
一
郎
（
研
究
教
授
）

可
逆
熱
失
活
の
抑
制
法
に
関
す
る
研
究

医
療
機
器
医
用
材
料
部
門

人
間
情
報
処
理
学
分
野

声
質
変
換
、
テ
キ
ス
ト
か
ら
の
音
声
合
成
な
ど
の
音
声
合
成
分
野
の
基
礎
研
究
と
そ
の
応
用
シ
ス
テ
ム
の

阿
部
匡
伸
（
教
授
）

開
発
、
ウ
ェ
ア
ラ
ブ
ル
デ
バ
イ
ス
等
で
収
集
し
た
ラ
イ
フ
ロ
グ
を
用
い
た
行
動
モ
デ
リ
ン
グ
等
の
情
報
処

理 機
械
学
習
法
の
開
発
、
機
械
学
習
の
解
析
的
性
能
評
価
、
深
層
学
習
の
医
用
画
像
診
断
等
へ
の
応
用

相
田
敏
明
（
講
師
）

音
声
対
話
シ
ス
テ
ム
に
関
す
る
研
究
、
環
境
音
か
ら
の
音
源
種
類
の
推
定
や
音
環
境
の
推
定
に
関
す
る
研

原
直
（
助
教
）

究
、
議
論
映
像
か
ら
の
参
加
者
の
行
動
分
析
に
関
す
る
研
究

医
用
情
報
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
学
分

高
分
散
ク
ラ
ウ
ド
環
境
、
仮
想
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
の
高
速
化
・
高
機
能
化
・
耐
故
障
化

横
平
徳
美
（
教
授
）

野
技
術
に
関
す
る
研
究

光
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
、
仮
想
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
制
御
、
Ｉ
ｏ
Ｔ
に
よ
る
ス
マ
ー
ト
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
に
関
す
る
研

樽
谷
優
弥
（
助
教
）

究

先
端
医
用
電
子
工
学
分
野

テ
ラ
ヘ
ル
ツ
波
ケ
ミ
カ
ル
顕
微
鏡
の
微
小
量
生
体
関
連
物
質
検
査
応
用
、
テ
ラ
ヘ
ル
ツ
波
ケ
ミ
カ
ル
顕
微

紀
和
利
彦
（
教
授
）

鏡
の
二
次
電
池
非
破
壊
検
査
応
用
、
超
伝
導
高
感
度
磁
気
セ
ン
サ
に
よ
る
高
感
度
免
疫
反
応
測
定
装
置
の

開
発
、
小
型
高
感
度
ケ
ミ
カ
ル
セ
ン
サ
デ
バ
イ
ス
の
開
発

超
高
感
度
磁
気
セ
ン
サ
を
用
い
た
磁
気
計
測
シ
ス
テ
ム
の
開
発
、
磁
気
を
用
い
た
鋼
材
の
欠
陥
や
硬
さ
の

堺
健
司
（
准
教
授
）

非
破
壊
検
査
、
構
造
物
劣
化
・
欠
陥
の
非
接
触
・
非
破
壊
検
査
装
置
の
開
発

有
害
低
分
子
認
識
セ
ン
サ
の
開
発

王
璡
（
助
教
）

イ
ン
タ
フ
ェ
ー
ス
シ
ス
テ
ム
学

大
規
模
工
学
プ
ラ
ン
ト
の
運
転
員
支
援
手
法
に
関
す
る
研
究
、
人
工
現
実
感
技
術
を
応
用
し
た
複
合
性
局

五
福
明
夫
（
教
授
）

分
野

所
疼
痛
症
候
群
の
鏡
療
法
シ
ス
テ
ム
の
開
発
、
球
面
モ
ー
タ
に
関
す
る
研
究

Ｃ
Ｔ
透
視
ガ
イ
ド
下
針
穿
刺
ロ
ボ
ッ
ト
の
開
発
、
災
害
対
応
ヘ
ビ
型
ロ
ボ
ッ
ト
の
開
発
、
遠
隔
操
作
型
レ

亀
川
哲
志
（
准
教
授
）

ス
キ
ュ
ー
ロ
ボ
ッ
ト
の
開
発

認
知
神
経
科
学
分
野

認
知
記
憶
の
脳
機
能
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
の
解
明
と
神
経
変
性
疾
患
の
早
期
臨
床
診
断
・
治
療
へ
の
応
用

呉
景
龍
（
教
授
）

多
感
覚
注
意
メ
カ
ニ
ズ
ム
の
解
明
と
不
注
意
事
故
防
止
に
関
す
る
研
究

高
橋
智
（
准
教
授
）

機
能
的
脳
イ
メ
ー
ジ
ン
グ
手
法
に
よ
る
触
覚
認
知
脳
機
能
の
解
明
と
認
知
症
早
期
診
断
技
術
へ
の
応
用

楊
家
家
（
助
教
）

ヘ
ル
ス
ケ
ア
サ
イ
エ
ン
ス
部

臨
床
応
用
看
護
学
分
野

医
療
対
話
学
を
基
盤
と
し
て
、
診
断
か
ら
手
術
・
介
護
・
エ
ン
ド
オ
ブ
ラ
イ
フ
ま
で
を
総
合
的
に
科
学
す

松
岡
順
治
（
教
授
）

門
る

１１５



生
体
情
報
科
学
分
野

臨
床
デ
ー
タ
の
活
用
、
生
体
デ
ー
タ
の
活
用
、
生
体
試
料
の
品
質
管
理
、
医
療
分
野
の
自
然
言
語
処
理

森
田
瑞
樹
（
教
授
）

放
射
線
健
康
支
援
科
学
分
野

放
射
線
治
療
分
野
の
応
用
開
発
に
関
す
る
研
究

笈
田
将
皇
（
准
教
授
）

基
礎
看
護
学
分
野

基
礎
看
護
教
育
に
お
け
る
医
療
事
故
防
止
の
た
め
の
支
援
介
入
研
究
、
援
助
を
受
け
る
側
・
援
助
す
る
側

兵
藤
好
美
（
教
授
）

の
視
点
に
立
っ
た
支
援
技
術
に
関
す
る
教
育
研
究
、
高
齢
者
・
在
宅
介
護
者
の
ソ
ー
シ
ャ
ル
サ
ポ
ー
ト
に

関
す
る
研
究

生
体
機
能
再
生
再
建
医
学
分
野

色
素
結
合
薄
膜
型
人
工
網
膜
の
開
発
研
究
（
医
師
主
導
治
験
を
準
備
中
）
、
視
覚
と
遺
伝
子
（
ノ
ッ
ク
ア

松
尾
俊
彦
（
教
授
）

ウ
ト
マ
ウ
ス
を
作
成
し
解
析
中
）
、
ト
レ
ハ
ロ
ー
ス
点
眼
薬
の
開
発
（
フ
ラ
ン
ス
Ｔｈ
ｅａ
社
よ
り
一
般
薬
と

し
て
市
販
中
）
、
ぶ
ど
う
膜
炎
・
眼
腫
瘍
・
小
児
眼
科
（
先
天
白
内
障
、
水
晶
体
亜
脱
臼
な
ど
の
手
術
）
、

社
会
に
お
け
る
視
覚
の
評
価
（
運
転
免
許
の
視
覚
試
験
（
三
桿
法
）
の
評
価
）

医
療
技
術
臨
床
応
用
学
分
野

課
題
駆
動
型
科
学
（
臨
床
・
社
会
か
ら
の
疑
問
を
、
新
技
術
を
活
用
し
て
解
析
し
、
新
た
な
知
見
を
得
て
、

狩
野
光
伸
（
教
授
）

社
会
還
元
を
目
指
す
）

ヒ
ュ
ー
マ
ン
ケ
ア
イ
ノ
ベ
ー

人
間
文
化
論
分
野

古
代
哲
学
・
倫
理
学
・
キ
リ
ス
ト
教
思
想
史
，
特
に
，
ア
ウ
グ
ス
テ
ィ
ヌ
ス
の
「
心
」
の
研
究
，
ネ
オ
ジ

出
村
和
彦
（
教
授
）

シ
ョ
ン
部
門

ェ
ロ
ン
ト
ロ
ジ
ー

日
本
文
化
論
分
野

ケ
ア
の
現
場
に
根
ざ
し
た
老
い
・
看
取
り
・
死
に
関
す
る
思
想
史
・
文
化
史
研
究
、
老
年
学
の
形
成
と
展

本
村
昌
文
（
教
授
）

開
に
関
す
る
研
究

キ
リ
ス
ト
教
文
化
論
分
野

正
教
修
道
思
想
に
お
け
る
身
体
観

袴
田
玲
（
助
教
）

医
事
法
学
分
野

最
適
か
つ
患
者
の
希
望
を
反
映
し
た
医
療
の
実
現
の
た
め
の
法
的
ア
プ
ロ
ー
チ
の
検
討

山
下
登
（
教
授
）

科
学
史
技
術
論
分
野

現
代
日
本
に
お
け
る
老
い
と
科
学
技
術
、
帝
国
大
学
に
お
け
る
研
究
者
の
知
的
基
盤
に
関
す
る
研
究

吉
葉
恭
行
（
教
授
）

臨
床
死
生
学
分
野

医
療
ケ
ア
に
お
け
る
生
死
に
関
す
る
意
思
決
定
プ
ロ
セ
ス

日
笠
晴
香
（
講
師
）

ソ
ー
シ
ャ
ル
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン

公
共
部
門
の
外
部
組
織
利
用
を
通
じ
た
自
己
革
新
メ
カ
ニ
ズ
ム
。
特
に
富
山
県
で
の
共
生
型
デ
イ
サ
ー
ビ

藤
井
大
児
（
教
授
）

論
分
野

ス
立
上
げ
に
関
す
る
調
査
分
析
な
ど

ソ
ー
シ
ャ
ル
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
理
論
・
事
例
・
エ
コ
シ
ス
テ
ム
の
米
欧
ア
ジ
ア
（
日
本
含
む
）
比
較
、
地

青
尾
謙
（
講
師
）

域
に
お
け
る
社
会
課
題
、
Ｓ
Ｄ
Ｇ
ｓ
と
ウ
ェ
ル
ビ
ー
イ
ン
グ
、
マ
ル
チ
セ
ク
タ
ー
協
働
、
フ
ィ
ラ
ン
ソ
ロ

ピ
ー
等

１１６



１１７



広
島
大
学

【
様
式
１
】
概
要

Ｎ０
設
置

大
学

段
階

学
部
・
研
究
科

学
科
・
専
攻
／
コ
ー
ス

定
員
等

設
置
年
度

教
員
数

概
要

発
足
の
経
緯
等

Ｕ
Ｒ
Ｌ

２７
国
立

広
島
大
学

大
学
院

医
系
科
学
研
究
科

生
命
医
療
科
学
プ
ロ
グ
ラ
ム

博
士
課
程
前
期

５
名
／
年

２０
１９

２５
名

医
学
、
歯
学
、
薬
学
、
獣
医
学
部
の
６
年
制
課
程

遺
伝
子
診
断
に
基
づ
く
プ
レ
シ
ジ
ョ
ン
メ
デ
ィ
シ

生
命
医
療
科
学
プ
ロ
グ
ラ
ム
（
博
士
課
程
前
期
）

（２
０２
１年

度
）

以
外
の
４
年
制
課
程
の
学
部
等
で
専
門
知
識
や
技

ン
、
ｉ
Ｐ
Ｓ
細
胞
を
使
っ
た
再
生
医
療
、
ゲ
ノ
ム

ｈｔ
ｔｐ
ｓ：
／／
ｗｗ
ｗ．
ｈｉ
ｒｏ
ｓｈ
ｉｍ
ａ－
ｕ．
ａｃ
．ｊ
ｐ／
ｂｈ
ｓ／
ｄｅ
ｐａ
ｒｔ

能
を
修
得
し
た
学
生
を
受
け
入
れ
、
生
命
医
療
科

創
薬
、
Ａ
Ｉ
の
医
療
へ
の
活
用
等
に
大
き
な
期
待

ｍｅ
ｎｔ
／ｍ
＿ｐ
ｒｏ
ｇｒ
ａｍ
＿ｏ
ｆ＿
ｂｉ
ｏｍ
ｅｄ
ｉｃ
ａｌ
＿ｓ
ｃｉ
ｅｎ
ｃｅ

※
教
授
数

学
に
関
す
る
体
系
的
か
つ
集
中
的
教
育
を
行
い
、

が
寄
せ
ら
れ
て
い
る
。
同
時
に
少
子
・
高
齢
化
に

研
究
推
進
に
貢
献
し
う
る
人
材
、
専
門
的
な
学
識

伴
う
疾
病
構
造
の
変
化
や
、
医
療
倫
理
問
題
、
患

を
も
っ
て
活
躍
で
き
る
人
材
を
養
成
す
る
。

者
の
生
活
の
質
の
改
善
、
福
祉
工
学
と
の
連
携
等
、

複
雑
な
課
題
が
増
加
し
て
い
る
。
医
療
従
事
者
の

博
士
課
程
後
期

３
名
／
年

博
士
課
程
前
期
の
修
了
者
に
生
命
科
学
、
医
療
分

み
で
こ
の
よ
う
な
領
域
に
対
応
す
る
こ
と
は
困
難

生
命
医
療
科
学
プ
ロ
グ
ラ
ム
（
博
士
課
程
後
期
）

野
の
体
系
的
・
集
中
的
教
育
を
行
う
。
様
々
な
研

で
、
多
様
な
専
門
的
背
景
を
持
つ
人
材
の
学
際
的

ｈｔ
ｔｐ
ｓ：
／／
ｗｗ
ｗ．
ｈｉ
ｒｏ
ｓｈ
ｉｍ
ａ－
ｕ．
ａｃ
．ｊ
ｐ／
ｂｈ
ｓ／
ｄｅ
ｐａ
ｒｔ

究
領
域
や
医
療
領
域
に
お
い
て
中
心
的
な
役
割
を

活
躍
が
求
め
ら
れ
て
い
る
こ
と
か
ら
プ
ロ
グ
ラ
ム

ｍｅ
ｎｔ
／ｄ
＿ｐ
ｒｏ
ｇｒ
ａｍ
＿ｏ
ｆ＿
ｂｉ
ｏｍ
ｅｄ
ｉｃ
ａｌ
＿ｓ
ｃｉ
ｅｎ
ｃｅ

担
っ
て
活
躍
で
き
る
研
究
者
、
教
育
者
あ
る
い
は

と
し
て
設
置
す
る
こ
と
に
な
っ
た
。

医
療
従
事
者
に
な
る
基
盤
と
な
る
研
究
能
力
を
涵

養
す
る
。

医
学
物
理
士
プ
ロ
グ
ラ
ム

博
士
課
程
前
期

２
名
／
年

２０
１２

１
名

医
学
・
歯
学
・
薬
学
・
保
健
学
に
関
す
る
学
識
の

が
ん
の
放
射
線
治
療
の
分
野
に
お
い
て
医
学
物
理

医
学
物
理
士
プ
ロ
グ
ラ
ム

（２
０２
１年

度
）

上
に
医
学
物
理
学
に
関
す
る
知
識
、
技
能
、
態
度

学
研
究
者
の
養
成
が
求
め
ら
れ
る
中
、
２０
１２
年
度

ｈｔ
ｔｐ
ｓ：
／／
ｗｗ
ｗ．
ｈｉ
ｒｏ
ｓｈ
ｉｍ
ａ－
ｕ．
ａｃ
．ｊ
ｐ／
ｂｈ
ｓ／
ｄｅ
ｐａ
ｒｔ

を
幅
広
く
修
得
し
、
様
々
な
チ
ー
ム
医
療
に
お
け

に
医
学
物
理
士
コ
ー
ス
を
開
設
し
た
。
中
四
国
地

ｍｅ
ｎｔ
／ｍ
＿ｐ
ｒｏ
ｇｒ
ａｍ
＿ｏ
ｆ＿
ｍｅ
ｄｉ
ｃａ
ｌ＿
ｐｈ
ｙｓ
ｉｃ
ｉｓ
ｔ

※
教
授
数

る
問
題
解
決
能
力
を
涵
養
す
る
。
高
度
専
門
職
業

区
で
唯
一
、
認
定
医
学
物
理
教
育
コ
ー
ス
と
し
て

人
だ
け
で
な
く
、
博
士
課
程
へ
進
学
す
る
た
め
の

の
認
定
を
受
け
て
い
る
。

基
盤
と
な
る
研
究
能
力
を
修
得
す
る
。

【
様
式
２
】
主
な
専
門
科
目

（
博
士
後
期
課
程
の
科
目
は
、
同
課
程
の
み
を
設
置
し
て
い
る
場
合
を
除
い
て
省
略
す
る
。
博
士
前
期
課
程
・
修
士
課
程
の
科
目
掲
載
に
あ
た
り
、
学
部
の
科
目
も
掲
載
し
て
い
る
こ
と
が
あ
る
）

ＮＯ
設
置

大
学

段
階

学
部
・
研
究
科

学
科
・
専
攻
／
コ
ー
ス

履
修
モ
デ
ル

履
修
方
針
等

主
な
専
門
科
目
（
２０
２１
年
度
）

２７
国
立

広
島
大
学

大
学
院

医
系
科
学
研
究
科

生
命
医
療
科
学
プ
ロ
グ
ラ
ム

大
学
院
共
通
科
目
２
単
位
以

【
必
修
（
研
究
科
共
通
科
目
）
】
生
命
・
医
療
倫
理
学
、
多
職
種
連
携

上
、
研
究
科
共
通
科
目
４
単

【
必
修
（
プ
ロ
グ
ラ
ム
専
門
科
目
）
】
特
別
演
習
、
特
別
研
究
、
人
体
の
構
造
、
人
体
の
機
能
、
病
院
病
態
学
、
生
体
防
御
学
、
臨
床
医
歯
学
総
論

位
以
上
、
専
攻
共
通
科
目
２

【
選
択
必
修
（
大
学
院
共
通
科
目
）
】
Ｈｉ
ｒｏ
ｓｈ
ｉｍ
ａ
か
ら
世
界
平
和
を
考
え
る
、
Ｊａ
ｐａ
ｎｅ
ｓｅ

Ｅｘ
ｐｅ
ｒｉ
ｅｎ
ｃｅ

ｏｆ
Ｓｏ
ｃｉ
ａｌ

Ｄｅ
ｖｅ
ｌｐ
ｏｐ
ｍｅ
ｎｔ
－Ｅ
ｃｏ
ｎｏ
ｍｙ

Ｉｎ
ｆｒ
ａｓ
ｔｒ
ｕ

単
位
以
上
、
プ
ロ
グ
ラ
ム
専

ｃｔ
ｕｒ
ｅ
ａｎ
ｄ
Ｐｅ
ａｃ
ｅ，

Ｊａ
ｐａ
ｎｅ
ｓｅ

Ｅｘ
ｐｅ
ｒｉ
ｅｎ
ｃｅ

ｏｆ
Ｓｏ
ｃｉ
ａｌ

Ｄｅ
ｖｅ
ｌｐ
ｏｐ
ｍｅ
ｎｔ
－Ｃ
ｕｌ
ｔｕ
ｒｅ
，
Ｅｄ
ｕｃ
ａｔ
ｉｏ
ｎ，

ａｎ
ｄ
Ｈｅ
ａｌ
ｔｈ
，
Ｓ
Ｄ
Ｇ
ｓ
へ
の
学
問
的
ア
プ
ロ
ー
チ
、

門
科
目
２５
単
位
以
上
を
含
め

Ｓ
Ｄ
Ｇ
ｓ
へ
の
実
践
的
ア
プ
ロ
ー
チ
、
ダ
イ
バ
ー
シ
テ
ィ
の
理
解
、
デ
ー
タ
リ
テ
ラ
シ
ー
、
医
療
情
報
リ
テ
ラ
シ
ー
、
人
文
社
会
系
キ
ャ
リ
ア
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
、

て
３３
単
位
以
上
を
修
得
す
る

理
工
系
キ
ャ
リ
ア
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
、
ス
ト
レ
ス
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
、
Ｍ
Ｏ
Ｔ
入
門
、
情
報
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
、
ア
ン
ト
レ
プ
レ
ナ
ー
シ
ッ
プ
概
論

こ
と

【
選
択
必
修
（
研
究
科
共
通
科
目
）
】
研
究
方
法
論
、
ス
タ
ー
ト
ア
ッ
プ
生
命
科
学
コ
ー
ス
ワ
ー
ク
、
バ
イ
オ
デ
ザ
イ
ン
概
論
、
医
学
統
計
パ
ッ
ケ
ー
ジ
演
習
、

ト
ラ
ン
ス
レ
ー
シ
ョ
ナ
ル
リ
サ
ー
チ
概
論

【
選
択
必
修
（
専
攻
共
通
科
目
）
】
栄
養
学
、
健
康
生
活
科
学
、
予
防
医
学
・
健
康
指
導
特
論
、
Ｈｅ
ａｌ
ｔｈ

Ｃｏ
ｍｍ
ｕｎ
ｉｃ
ａｔ
ｉｏ
ｎ
ａｎ
ｄ
Ｈｅ
ａｌ
ｔｈ

Ｐｒ
ｏｍ
ｏｔ
ｉｏ
ｎ、

Ｒｅ
ｓｅ
ａ

ｒｃ
ｈ
Ｍｅ
ｔｈ
ｏｄ
ｏｌ
ｏｇ
ｙ
ｉｎ

Ｈｅ
ａｌ
ｔｈ

Ｓｃ
ｉｅ
ｎｃ
ｅ

【
選
択
必
修
（
プ
ロ
グ
ラ
ム
専
門
科
目
）
】
総
合
薬
理
学
、
医
療
政
策
・
国
際
保
健
概
論
、
生
物
統
計
学
・
臨
床
統
計
学
基
礎
論
、
分
子
生
物
学
と
放
射
線
防
護
、

セ
ル
ダ
イ
ミ
ナ
ク
ス
・
ゲ
ノ
ミ
ク
ス
学
特
論
、
先
端
的
神
経
細
胞
科
学
、
細
胞
機
能
科
学
、
数
理
生
物
学
、
食
品
栄
養
機
能
学
、
食
品
衛
生
微
生
物
学
、
応
用
動

物
生
命
科
学
、
応
用
分
子
細
胞
生
物
学

医
学
物
理
士
プ
ロ
グ
ラ
ム

大
学
院
共
通
科
目
２
単
位
以

【
必
修
（
研
究
科
共
通
科
目
）
】
生
命
・
医
療
倫
理
学
、
多
職
種
連
携

上
、
研
究
科
共
通
科
目
４
単

【
必
修
（
プ
ロ
グ
ラ
ム
専
門
科
目
）
】
放
射
線
診
断
物
理
学
、
放
射
線
治
療
物
理
学
、
核
医
学
物
理
学
、
放
射
線
診
断
学
・
核
医
学
、
放
射
線
腫
瘍
学
、
放
射
線

位
以
上
、
専
攻
共
通
科
目
２

治
療
物
理
学
演
習
、
放
射
線
計
測
学
演
習
、
画
像
診
断
物
理
学
演
習
、
核
医
学
物
理
学
演
習
、
放
射
線
安
全
演
習
、
医
歯
科
学
特
別
研
究
（
放
射
線
腫
瘍
学
）
、

単
位
以
上
、
プ
ロ
グ
ラ
ム
専

【
選
択
必
修
（
大
学
院
共
通
科
目
）
】
Ｈｉ
ｒｏ
ｓｈ
ｉｍ
ａ
か
ら
世
界
平
和
を
考
え
る
、
Ｊａ
ｐａ
ｎｅ
ｓｅ

Ｅｘ
ｐｅ
ｒｉ
ｅｎ
ｃｅ

ｏｆ
Ｓｏ
ｃｉ
ａｌ

Ｄｅ
ｖｅ
ｌｐ
ｏｐ
ｍｅ
ｎｔ
－Ｅ
ｃｏ
ｎｏ
ｍｙ

Ｉｎ
ｆｒ
ａｓ
ｔｒ
ｕ

門
科
目
２２
単
位
以
上
を
含
め

ｃｔ
ｕｒ
ｅ
ａｎ
ｄ
Ｐｅ
ａｃ
ｅ，

Ｊａ
ｐａ
ｎｅ
ｓｅ

Ｅｘ
ｐｅ
ｒｉ
ｅｎ
ｃｅ

ｏｆ
Ｓｏ
ｃｉ
ａｌ

Ｄｅ
ｖｅ
ｌｐ
ｏｐ
ｍｅ
ｎｔ
－Ｃ
ｕｌ
ｔｕ
ｒｅ
，
Ｅｄ
ｕｃ
ａｔ
ｉｏ
ｎ，

ａｎ
ｄ
Ｈｅ
ａｌ
ｔｈ
，
Ｓ
Ｄ
Ｇ
ｓ
へ
の
学
問
的
ア
プ
ロ
ー
チ
、

て
３０
単
位
以
上
を
修
得
す
る

Ｓ
Ｄ
Ｇ
ｓ
へ
の
実
践
的
ア
プ
ロ
ー
チ
、
ダ
イ
バ
ー
シ
テ
ィ
の
理
解
、
デ
ー
タ
リ
テ
ラ
シ
ー
、
医
療
情
報
リ
テ
ラ
シ
ー
、
人
文
社
会
系
キ
ャ
リ
ア
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
、

こ
と

理
工
系
キ
ャ
リ
ア
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
、
ス
ト
レ
ス
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
、
Ｍ
Ｏ
Ｔ
入
門
、
情
報
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
、
ア
ン
ト
レ
プ
レ
ナ
ー
シ
ッ
プ
概
論

【
選
択
必
修
（
研
究
科
共
通
科
目
）
】
研
究
方
法
論
、
ス
タ
ー
ト
ア
ッ
プ
生
命
科
学
コ
ー
ス
ワ
ー
ク
、
バ
イ
オ
デ
ザ
イ
ン
概
論
、
医
学
統
計
パ
ッ
ケ
ー
ジ
演
習
、

ト
ラ
ン
ス
レ
ー
シ
ョ
ナ
ル
リ
サ
ー
チ
概
論

【
選
択
必
修
（
専
攻
共
通
科
目
）
】
栄
養
学
、
健
康
生
活
科
学
、
予
防
医
学
・
健
康
指
導
特
論
、
Ｈｅ
ａｌ
ｔｈ

Ｃｏ
ｍｍ
ｕｎ
ｉｃ
ａｔ
ｉｏ
ｎ
ａｎ
ｄ
Ｈｅ
ａｌ
ｔｈ

Ｐｒ
ｏｍ
ｏｔ
ｉｏ
ｎ、

Ｒｅ
ｓｅ
ａ

ｒｃ
ｈ
Ｍｅ
ｔｈ
ｏｄ
ｏｌ
ｏｇ
ｙ
ｉｎ

Ｈｅ
ａｌ
ｔｈ

Ｓｃ
ｉｅ
ｎｃ
ｅ

【
選
択
必
修
（
プ
ロ
グ
ラ
ム
専
門
科
目
）
】
人
体
の
構
造
、
人
体
の
機
能
、
病
因
病
態
学
、
生
体
防
御
学
、
総
合
薬
理
学
、
医
療
政
策
・
国
際
保
健
概
論
、
臨
床

医
歯
学
総
論
、
分
子
生
物
学
と
放
射
線
防
護
、
組
織
学
実
習
、
科
学
英
語
、
医
療
統
計
学
、
保
健
物
理
学
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【
様
式
３
】
教
員
と
研
究
テ
ー
マ

（
教
員
が
学
部
ま
た
は
大
学
院
の
一
方
の
み
担
当
し
て
い
る
場
合
も
、
当
該
プ
ロ
グ
ラ
ム
の
教
員
と
し
て
統
合
的
に
掲
載
す
る
）

Ｎ０
設
置

大
学

段
階

学
部
・
研
究
科

学
科
・
専
攻
／
コ
ー
ス

講
座
、
部
門
等

分
野
等

研
究
テ
ー
マ
（
２０
２１
年
度
）

教
員
（
２０
２１
年
度
）

２７
国
立

広
島
大
学

大
学
院

医
系
科
学
研
究
科

生
命
医
療
科
学
プ
ロ
グ
ラ
ム

医
学
分
野

解
剖
学
及
び
発
生
生
物
学

線
毛
、
細
胞
骨
格
、
細
胞
外
小
胞
、
細
胞
移
動
、
細
胞
分
裂
、
ス
ト
レ
ス
応
答
、
概
日
リ
ズ
ム
、
体
壁
形

池
上
浩
司
（
教
授
）

成
、
イ
メ
ー
ジ
ン
グ
、
細
胞
生
物
学
、
発
生
生
物
学

神
経
生
物
学

う
つ
病
、
ド
ー
パ
ミ
ン
、
セ
ロ
ト
ニ
ン
、
手
綱
核
、
モ
デ
ル
動
物

相
澤
秀
紀
（
教
授
）

心
臓
血
管
生
理
医
学

動
脈
硬
化
、
心
血
管
系
の
発
生
、
医
工
連
携
、
Ｄ
Ｎ
Ａ
損
傷

吉
栖
正
生
（
教
授
）

神
経
生
理
学

神
経
細
胞
、
シ
ナ
プ
ス
、
神
経
回
路

橋
本
浩
一
（
教
授
）

分
子
細
胞
情
報
学

小
胞
体
ス
ト
レ
ス
、
細
胞
応
答
、
生
化
学
、
細
胞
生
物
学
、
分
子
生
物
学
、
神
経
疾
患
、
骨
代
謝
疾
患

今
泉
和
則
（
教
授
）

医
化
学

浅
野
知
一
郎
（
教
授
）

神
経
薬
理
学

プ
ロ
テ
イ
ン
キ
ナ
ー
ゼ
Ｃ、

脊
髄
小
脳
変
性
症
、
パ
ー
キ
ン
ソ
ン
病
、
神
経
突
起
伸
長
、
神
経
生
存
、
脳

酒
井
規
雄
（
教
授
）

虚
血
、
ミ
ク
ロ
グ
リ
ア
、
セ
ロ
ト
ニ
ン
ト
ラ
ン
ス
ポ
ー
タ
ー

分
子
病
理
学

腫
瘍
分
子
形
態
学
、
分
子
病
理
診
断
、
包
括
的
ゲ
ノ
ム
・
ト
ラ
ン
ス
ク
リ
プ
ト
ー
ム
解
析
、
消
化
管
が
ん
、

泌
尿
器
系
が
ん
、
新
規
診
断
・
治
療
開
発
、
非
翻
訳
ＲＮ
Ａ、

が
ん
幹
細
胞
、
オ
ル
ガ
ノ
イ
ド
、
ゲ
ノ
ム
編

集

病
理
学

ヒ
ト
が
ん
、
病
理
学
、
環
境
発
が
ん
、
ア
ス
ベ
ス
ト
、
病
理
診
断
、
肺
が
ん
、
中
皮
腫
、
分
子
標
的
治
療

武
島
幸
男
（
教
授
）

ウ
イ
ル
ス
学

ウ
イ
ル
ス
、
自
然
免
疫
、
イ
ン
タ
ー
フ
ェ
ロ
ン
、
蛋
白
質
結
晶
構
造
解
析
、
抗
ウ
イ
ル
ス
物
質
、
Ｂ
型
肝

坂
口
剛
正
（
教
授
）

炎
ウ
イ
ル
ス
、
筋
萎
縮
性
側
索
硬
化
症
、
オ
プ
チ
ニ
ュ
ー
リ
ン

疫
学
・
疾
病
制
御
学

肝
炎
ウ
イ
ル
ス
（
Ｈ
Ｂ
Ｖ
、
Ｈ
Ｃ
Ｖ
、
Ｈ
Ａ
Ｖ
、
Ｈ
Ｅ
Ｖ
）
、
疫
学
、
疾
病
制
御
と
対
策
、
理
論
疫
学
（

田
中
純
子
（
教
授
）

Ｂａ
ｙｅ
ｓ、

Ｍａ
ｒｋ
ｏｖ

等
）
、
ウ
イ
ル
ス
の
遺
伝
子
解
析
、
が
ん
検
診
の
有
効
性
評
価
、
血
液
事
業
と
献
血
推

進
、
ｂｉ
ｇ
ｄａ
ｔａ
解
析
と
デ
ー
タ
ヘ
ル
ス
、
医
学
統
計
、
グ
ロ
ー
バ
ル
疫
学

公
衆
衛
生
学

公
衆
衛
生
、
産
業
保
健
、
災
害
医
療
、
災
害
公
衆
衛
生
、
災
害
産
業
保
健
、
国
際
緊
急
援
助
、
Ｊ
－
Ｓ
Ｐ

久
保
達
彦
（
教
授
）

Ｅ
Ｅ
Ｄ
、

Ｗ
Ｈ
Ｏ

Ｅ
Ｍ
Ｔ

Ｍ
Ｄ
Ｓ

法
医
学

臨
床
法
医
学
、
児
童
虐
待
、
家
庭
内
暴
力
、
高
齢
者
虐
待
、
薬
物
、
ク
ロ
マ
ト
グ
ラ
フ
ィ
ー
、
質
量
分
析
、

長
尾
正
崇
（
教
授
）

細
胞
周
期
、
Ｄ
Ｎ
Ａ
損
傷
、
エ
ピ
ジ
ェ
ネ
テ
ィ
ク
ス
、
分
化

薬
物
中
毒
、
産
業
中
毒
、
薬
物
依
存
、
簡
易
薬
物
検
査
、
ク
ロ
マ
ト
グ
ラ
フ
ィ
ー
、
質
量
分
析
、
代
謝
物

奈
女
良
昭
（
教
授
）

分
析
、
毛
髪
分
析

免
疫
学

抗
原
受
容
体
、
リ
ン
パ
球
分
化
、
免
疫
不
全
、
リ
ン
パ
腫
、
免
疫
監
視
、
遺
伝
子
治
療
、
ア
レ
ル
ギ
ー
、
自

保
田
朋
波
流
（
教
授
）

己
免
疫
疾
患

小
児
科
学

原
発
性
免
疫
不
全
症
、
重
症
先
天
性
好
中
球
減
少
症
（
Ｓ
Ｃ
Ｎ
）
、
慢
性
皮
膚
粘
膜
カ
ン
ジ
ダ
感
染
（
Ｃ

岡
田
賢
（
教
授
）

Ｍ
Ｃ
）
、
メ
ン
デ
ル
遺
伝
型
マ
イ
コ
バ
ク
テ
リ
ア
易
感
染
症
（
Ｍ
Ｓ
Ｍ
Ｄ
）
、
Ｓ
Ｔ
Ａ
Ｔ
１
、
Ｒ
Ｏ
Ｒ
γ

Ｔ
、
全
エ
ク
ソ
ー
ム
解
析
、
小
児
が
ん
、
新
生
児
期
血
液
疾
患
、
難
治
性
神
経
疾
患
、
発
達
障
害
児

歯
学
分
野

硬
組
織
代
謝
生
物
学

骨
形
成
、
臓
器
連
関
、
マ
イ
ク
ロ
Ｒ
Ｎ
Ａ
、
オ
ミ
ッ
ク
ス
、
石
灰
化
、
骨
転
移

吉
子
裕
二
（
教
授
）

顎
顔
面
解
剖
学

慢
性
疼
痛
、
神
経
障
害
性
疼
痛
、
グ
リ
ア
細
胞
、
転
写
因
子
、
三
叉
神
経

寺
山
隆
司
（
教
授
）

口
腔
生
理
学

味
覚
、
摂
食
、
必
須
脂
肪
酸
、
唾
液
分
泌
、
嚢
胞
性
線
維
症

杉
田
誠
（
教
授
）

生
体
分
子
機
能
学

腱
、
靱
帯
、
軟
骨
、
骨
、
歯
、
歯
髄
幹
細
胞
、
歯
周
靱
帯
、
関
節
、
分
化
、
再
生

宿
南
知
佐
（
教
授
）

口
腔
顎
顔
面
病
理
病
態
学

Ｏｒ
ａｌ

ｓｙ
ｓｔ
ｅｍ
ｉｃ

ｄｉ
ｓｅ
ａｓ
ｅ
ｃｏ
ｎｎ
ｅｃ
ｔｉ
ｏｎ
、
実
験
病
理
学
、
歯
周
疾
患
、
唾
液
腺
腫
瘍
、
歯
原
性
腫
瘍
、

宮
内
睦
美
（
教
授
）

病
理
組
織
学
的
診
断

細
菌
学

マ
イ
ク
ロ
バ
イ
オ
ー
ム
解
析
、
抗
菌
性
因
子
、
口
腔
細
菌
、
薬
剤
耐
性
、
感
染
症

小
松
澤
均
（
教
授
）

細
胞
分
子
薬
理
学

精
神
疾
患
、
発
達
障
害
、
脳
機
能
、
遺
伝
－
環
境
相
互
作
用
、
動
物
モ
デ
ル
、
薬
物
療
法

吾
郷
由
希
夫
（
教
授
）

生
体
材
料
学

再
生
医
療
、
組
織
工
学
、
臓
器
再
生
、
幹
細
胞
、
蛋
白
質
工
学
、
微
細
加
工

加
藤
功
一
（
教
授
）
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粘
膜
免
疫
学

粘
膜
免
疫
、
自
然
炎
症
、
微
生
物
共
生
、
免
疫
制
御

高
橋
一
郎
（
教
授
）

ゲ
ノ
ム
口
腔
腫
瘍
学

頭
頸
部
が
ん
、
悪
性
中
皮
腫
、
骨
肉
腫
、
Ｔ
Ｇ
Ｆ
－
β
シ
グ
ナ
ル
伝
達
経
路
、
Ｃ
Ｔ
Ｇ
Ｆ
、
分
子
標
的
治

藤
井
万
紀
子
（
教
授
）

療
薬
、
重
粒
子
線
治
療
法
、
ト
ラ
ン
ス
レ
ー
シ
ョ
ナ
ル
リ
サ
ー
チ

医
学
物
理
士
プ
ロ
グ
ラ
ム

医
学
分
野

放
射
線
腫
瘍
学

高
精
度
放
射
線
治
療
、
強
度
変
調
放
射
線
治
療
、
強
度
変
調
回
転
照
射
、
体
幹
部
定
位
照
射
、
医
学
物
理

永
田
靖
（
教
授
）

学
、
Ｘ
線
治
療
、
粒
子
線
治
療
、
線
量
計
測
技
術
、
線
量
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
技
術
、
放
射
線
照
射
技
術
、

放
射
線
画
像
化
技
術
、
医
学
物
理
士

１２０
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佐
賀
大
学

【
様
式
１
】
概
要

Ｎ０
設
置

大
学

段
階

学
部
・
研
究
科

学
科
・
専
攻
／
コ
ー
ス

定
員
等

設
置
年
度

教
員
数

概
要

発
足
の
経
緯
等

Ｕ
Ｒ
Ｌ

２８
国
立

佐
賀
大
学

大
学
院

先
進
健
康
科
学
研
究

先
進
健
康
科
学
専
攻
「
生
体

修
士
課
程

５２
名
／
年

２０
１９

１６
名

生
体
医
工
学
分
野
の
高
度
な
専
門
知
識
と
技
術
を

理
工
学
部
・
工
学
系
研
究
科
で
は
、
従
前
よ
り
理

生
体
医
工
学
コ
ー
ス

科
医
工
学
コ
ー
ス
」

（
研
究
科
全
体
）

有
し
、
科
学
的
思
考
能
力
と
洞
察
力
を
も
っ
て
健

工
学
技
術
の
生
命
科
学
及
び
医
学
・
医
療
へ
の
応

ｈｔ
ｔｐ
：／
／ｗ
ｗｗ
．ｂ
ｉｏ
ｅｎ
ｇｉ
ｎｅ
ｅｒ
ｉｎ
ｇ．
ｓａ
ｇａ
－ｕ
．ａ
ｃ．
ｊｐ
／

康
科
学
に
関
連
す
る
諸
問
題
を
解
決
す
る
能
力
と
、

用
の
重
要
性
に
鑑
み
、
分
野
融
合
的
な
教
育
研
究

地
域
や
社
会
に
貢
献
で
き
る
実
践
力
に
よ
り
、
生

組
織
の
整
備
を
進
め
て
き
た
。
生
体
機
能
シ
ス
テ

体
医
工
学
の
技
術
革
新
を
担
え
る
高
度
な
人
材
育

ム
制
御
工
学
専
攻
の
設
置
（
１９
９８
年
）
及
び
そ
の

成
を
養
成
す
る
こ
と
を
目
指
す
。

先
端
融
合
工
学
専
攻
へ
の
改
組
（
２０
１０
年
）
は
理

工
学
部
、
農
学
部
、
医
学
部
に
基
盤
を
置
く
先
進

健
康
科
学
研
究
科
へ
の
改
組
（
２０
１９
年
）
に
結
実

し
た
。
生
体
医
工
学
コ
ー
ス
は
電
気
電
子
工
学
及

び
機
械
シ
ス
テ
ム
工
学
を
基
礎
と
す
る
。

【
様
式
２
】
主
な
専
門
科
目

（
博
士
後
期
課
程
の
科
目
は
、
同
課
程
の
み
を
設
置
し
て
い
る
場
合
を
除
い
て
省
略
す
る
。
博
士
前
期
課
程
・
修
士
課
程
の
科
目
掲
載
に
あ
た
り
、
学
部
の
科
目
も
掲
載
し
て
い
る
こ
と
が
あ
る
）

ＮＯ
設
置

大
学

段
階

学
部
・
研
究
科

学
科
・
専
攻
／
コ
ー
ス

履
修
モ
デ
ル

履
修
方
針
等

主
な
専
門
科
目

２８
国
立

佐
賀
大
学

大
学
院

先
進
健
康
科
学
研
究

先
進
健
康
科
学
専
攻
「
生
体

自
然
科
学
及
び
生
命
科
学
全

【
自
然
科
学
系
研
究
科
共
通
科
目
】
創
成
科
学
融
合
特
論
、
創
成
科
学
Ｐ
Ｂ
Ｌ
特
論
、
知
的
財
産
特
論
、
理
工
学
概
論
、
医
学
・
看
護
学
概
論
、
農
学
総
合
概
論
、

科
医
工
学
コ
ー
ス
」

般
に
関
す
る
基
礎
知
識
を
学

創
成
科
学
イ
ン
タ
ー
ン
シ
ッ
プ
、
理
工
学
特
別
講
義
、
数
学
概
論
、
物
理
学
概
論
、
知
能
情
報
工
学
概
論
、
材
料
化
学
特
論
、
機
械
工
学
概
論
、
電
気
電
子
工
学

ぶ
こ
と
で
関
連
分
野
を
俯
瞰

概
論
、
都
市
工
学
通
論
、
人
体
構
造
機
能
学
概
論
、
人
体
構
造
実
習
、
看
護
理
論
、
生
物
科
学
特
論
、
生
命
機
能
科
学
特
論
、
食
資
源
環
境
科
学
特
論
、
国
際
・

で
き
る
能
力
を
涵
養
す
る
と

地
域
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
特
論

と
も
に
、
生
体
計
測
と
人
体

【
専
攻
共
通
科
目
】
健
康
機
能
分
子
科
学
概
論
、
生
体
医
工
学
概
論
、
臨
床
医
学
概
論
、
国
際
看
護
学
概
論
、
生
体
機
能
代
行
装
置
学
概
論
、
生
命
科
学
倫
理
概

運
動
機
能
制
御
を
中
心
と
し

論
、
食
品
分
子
科
学
概
論
、
生
物
分
子
科
学
概
論

た
生
体
医
工
学
に
関
す
る
専

【
専
門
科
目
】
生
体
医
工
学
特
別
講
義
、
医
工
力
学
特
論
、
バ
イ
オ
ロ
ボ
テ
ィ
ク
ス
特
論
、
医
工
計
測
工
学
特
論
、
医
工
統
計
学
特
論
、
医
工
数
値
解
析
特
論
、

門
的
研
究
を
推
進
し
、
そ
れ

医
工
流
体
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
特
論
、
医
工
イ
ン
タ
ー
フ
ェ
ー
ス
機
器
特
論
、
医
工
シ
ス
テ
ム
制
御
特
論
、
医
療
機
器
設
計
学
特
論
、
バ
イ
オ
イ
ン
フ
ォ
マ
テ
ィ

を
介
護
・
リ
ハ
ビ
リ
テ
ー
シ

ク
ス
特
論
、
バ
イ
オ
メ
デ
ィ
カ
ル
フ
ォ
ト
ニ
ク
ス
特
論
、
ニ
ュ
ー
ロ
リ
ハ
ビ
リ
テ
ー
シ
ョ
ン
特
論
、
人
体
運
動
学
特
論
、
脳
生
体
情
報
工
学
特
論
、
特
別
研
究

ョ
ン
分
野
を
中
心
と
し
た
臨

床
へ
展
開
す
る
た
め
に
必
要

な
専
門
知
識
を
習
得
す
る
。

【
様
式
３
】
教
員
と
研
究
テ
ー
マ

（
教
員
が
学
部
ま
た
は
大
学
院
の
一
方
の
み
担
当
し
て
い
る
場
合
も
、
当
該
プ
ロ
グ
ラ
ム
の
教
員
と
し
て
統
合
的
に
掲
載
す
る
）

Ｎ０
設
置

大
学

段
階

学
部
・
研
究
科

学
科
・
専
攻
／
コ
ー
ス

講
座
、
部
門
等

分
野
等

研
究
テ
ー
マ

教
員

２８
国
立

佐
賀
大
学

大
学
院

先
進
健
康
科
学
研
究

先
進
健
康
科
学
専
攻
「
生
体

電
気
電
子
系

電
力
工
学
／
電
力
変
換
／
電
気
機
器

村
松
和
弘
（
教
授
）

科
医
工
学
コ
ー
ス
」

生
理
学
／
医
用
生
体
工
学

高
橋
英
嗣
（
教
授
）

制
御
工
学
／

船
舶
海
洋
工
学

後
藤
聡
（
教
授
）

医
用
シ
ス
テ
ム
／
計
測
工
学

木
本
晃
（
准
教
授
）

ソ
フ
ト
コ
ン
ピ
ュ
ー
テ
ィ
ン
グ
／
計
算
機
シ
ス
テ
ム
・
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
／
バ
イ
オ
イ
ン
フ
ォ
マ
テ
ィ
ク
ス

堂
薗
浩
（
准
教
授
）

／
バ
イ
オ
メ
ト
リ
ク
ス

生
体
光
イ
メ
ー
ジ
ン
グ
／
光
音
響
イ
メ
ー
ジ
ン
グ
／
バ
イ
オ
イ
メ
ー
ジ
ン
グ
／
精
密
光
計
測
／
非
線
形
光

山
岡
禎
久
（
准
教
授
）

学 医
用
生
体
工
学
・
生
体
材
料
学
／
医
用
シ
ス
テ
ム
／
リ
ハ
ビ
リ
テ
ー
シ
ョ
ン
科
学
・
福
祉
工
学
／
制
御
工

杉
剛
直
（
准
教
授
）

学 制
御
工
学

松
田
吉
隆
（
助
教
）

機
械
系

計
測
工
学

寺
本
顕
武
（
教
授
）

１２２



知
能
機
械
学
／
機
械
シ
ス
テ
ム
／
計
測
工
学
／
構
造
・
機
能
材
料

上
野
直
広
（
教
授
）

メ
カ
ト
ロ
ニ
ク
ス
／
ロ
ボ
ッ
ト
工
学
／
計
算
知
能

泉
清
高
（
准
教
授
）

知
能
機
械
学
／
機
械
シ
ス
テ
ム

イ
ス
ラ
ム
・
カ
ー
ン
（
准
教
授
）

流
体
工
学

橋
本
時
忠
（
准
教
授
）

数
値
流
体
力
学

住
隆
博
（
准
教
授
）

整
形
外
科
学

園
畑
素
樹
（
准
教
授
）

知
能
機
械
学
／
機
械
シ
ス
テ
ム

林
喜
章
（
助
教
）

１２３



鹿
児
島
大
学

【
様
式
１
】
概
要

Ｎ０
設
置

大
学

段
階

学
部
・
研
究
科

学
科
・
専
攻
／
コ
ー
ス

定
員
等

設
置
年
度

教
員
数

概
要

発
足
の
経
緯
等

Ｕ
Ｒ
Ｌ

２９
国
立

鹿
児
島
大
学

学
部

工
学
部

先
進
工
学
科
「
情
報
・
生
体

８０
名
／
年

２０
２０

１９
名

専
門
教
育
と
し
て
、
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
，
情
報
シ
ス

鹿
児
島
大
学
の
医
工
学
教
育
の
源
流
は
、
１９
９２
年

先
進
工
学
科
「
情
報
・
生
体
工
学
プ
ロ
グ
ラ
ム
」

工
学
プ
ロ
グ
ラ
ム
」

テ
ム
、
認
知
・
生
体
シ
ス
テ
ム
の
知
識
と
応
用
力

に
当
時
の
情
報
工
学
科
に
生
体
情
報
の
工
学
的
理

ｈｔ
ｔｐ
ｓ：
／／
ｗｗ
ｗ．
ｅｎ
ｇ．
ｋａ
ｇｏ
ｓｈ
ｉｍ
ａ－
ｕ．
ａｃ
．ｊ
ｐ／
ｆａ
ｃｕ
ｌｔ

を
身
に
つ
け
る
教
育
を
行
う
。

解
や
応
用
を
志
向
し
た
応
用
生
体
情
報
工
学
講
座

ｙ／
ｇｏ
ａｌ
／ｐ
ｏｌ
ｉｃ
ｙ＿
ｉｂ
ｅ／

が
新
設
さ
れ
た
時
点
ま
で
遡
る
こ
と
が
で
き
る
。

１９
９７
年
に
は
生
体
工
学
科
生
体
電
子
コ
ー
ス
が
新

工
学
専
攻
「
情
報
・
生
体
工
学
プ
ロ
グ
ラ
ム
」

設
さ
れ
，
そ
の
後
２０
０９
年
に
情
報
工
学
科
と
生
体

ｈｔ
ｔｐ
ｓ：
／／
ｇｒ
ａｄ
．ｅ
ｎｇ
．ｋ
ａｇ
ｏｓ
ｈｉ
ｍａ
－ｕ
．ａ
ｃ．

ｊｐ
／ａ
ｂｏ
ｕ

電
子
コ
ー
ス
が
，
情
報
生
体
シ
ス
テ
ム
工
学
科
、

ｔ／
ｆｏ
ｒｍ
ａｔ
ｉｏ
ｎ／
ｉｎ
ｆｏ
ｒｍ
ａｔ
ｉｏ
ｎ－
ｓｃ
ｉｅ
ｎｃ
ｅ／

大
学
院
情
報
生
体
シ
ス
テ
ム
工
学
専
攻
と
し
て
改

大
学
院

理
工
学
研
究
科

工
学
専
攻
「
情
報
・
生
体
工

博
士
前
期
課
程

４２
名
／
年

情
報
・
生
体
工
学
の
充
分
な
知
識
と
応
用
力
を
持

組
さ
れ
て
、
医
工
学
関
連
分
野
の
教
育
研
究
の
拠

学
プ
ロ
グ
ラ
ム
」

ち
、
同
時
に
ヒ
ト
の
認
知
や
生
体
シ
ス
テ
ム
も
理

点
と
な
っ
た
。
２０
２０
年
に
情
報
生
体
シ
ス
テ
ム
工

解
し
、
情
報
・
生
体
工
学
の
複
合
分
野
で
創
造
的

学
科
は
、
先
進
工
学
科
情
報
・
生
体
工
学
プ
ロ
グ

に
問
題
に
対
応
で
き
る
専
門
的
知
識
と
倫
理
的
判

ラ
ム
、
工
学
専
攻
情
報
・
生
体
工
学
プ
ロ
グ
ラ
ム

断
力
を
備
え
た
高
度
専
門
職
業
人
を
養
成
す
る
。

と
し
て
改
組
さ
れ
た
が
、
生
体
医
工
学
の
教
育
研

究
も
プ
ロ
グ
ラ
ム
の
重
要
な
柱
で
あ
り
つ
づ
け
て

い
る
。

【
様
式
２
】
主
な
専
門
科
目

（
博
士
後
期
課
程
の
科
目
は
、
同
課
程
の
み
を
設
置
し
て
い
る
場
合
を
除
い
て
省
略
す
る
。
博
士
前
期
課
程
・
修
士
課
程
の
科
目
掲
載
に
あ
た
り
、
学
部
の
科
目
も
掲
載
し
て
い
る
こ
と
が
あ
る
）

ＮＯ
設
置

大
学

段
階

学
部
・
研
究
科

学
科
・
専
攻
／
コ
ー
ス

履
修
モ
デ
ル

履
修
方
針
等

主
な
専
門
科
目

２９
国
立

鹿
児
島
大
学

学
部

工
学
部

先
進
工
学
科
「
情
報
・
生
体

【
専
門
基
礎
・
倫
理
、
工
学
一
般
】
工
学
倫
理
、
エ
ン
ジ
ニ
ア
リ
テ
ラ
シ
ー
、
エ
ン
ジ
ニ
ア
リ
ン
グ
デ
ザ
イ
ン

プ
ロ
グ
ラ
ム
」

【
専
門
基
礎
・
英
語
】
工
学
英
語

【
専
門
基
礎
・
数
学
】
微
分
積
分
学
、
線
形
代
数
学
、
確
率
統
計
序
論
、
応
用
数
学
、
応
用
数
学
演
習

【
専
門
基
礎
・
物
理
】
物
理
学
基
礎
、
電
気
回
路
及
び
演
習
、
電
磁
気
学
及
び
演
習
、
電
気
電
子
回
路
、
電
気
磁
気
学

【
専
門
・
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
】
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
序
論
演
習
、
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
言
語
及
び
演
習
、
数
値
解
析
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ

【
専
門
・
情
報
】
離
散
数
学
と
論
理
回
路
、
情
報
理
論
、
情
報
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
、
計
算
機
工
学
、
ア
ル
ゴ
リ
ズ
ム
と
デ
ー
タ
構
造
、
機
械
学
習
の
た
め
の
数
学
、

人
工
知
能
、
オ
ペ
レ
ー
テ
ィ
ン
グ
シ
ス
テ
ム
論
、
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
工
学
、
計
算
機
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
、
メ
デ
ィ
ア
処
理
、
デ
ー
タ
ベ
ー
ス

【
専
門
・
生
体
情
報
、
医
工
学
】
生
体
イ
ン
タ
ー
フ
ェ
イ
ス
、
生
体
機
構
学
、
生
体
情
報
学
、
画
像
情
報
処
理
、
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
、
電
気
化
学

【
専
門
・
実
験
科
目
】
情
報
・
生
体
工
学
実
験

大
学
院

理
工
学
研
究
科

工
学
専
攻
「
情
報
・
生
体
工

修
士
論
文
特
別
研
究
、
情
報
・
生
体
工
学
特
論
、
生
体
情
報
シ
ス
テ
ム
特
論
、
計
測
シ
ス
テ
ム
特
論
、
計
算
科
学
特
論
、
知
能
ロ
ボ
ッ
ト
工
学
特
論
、
複
雑
系
生

学
プ
ロ
グ
ラ
ム
」

体
情
報
シ
ス
テ
ム
特
論
、
聴
覚
情
報
処
理
特
論
、
人
工
知
能
特
論
、
情
報
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
特
論
、
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
工
学
特
論
、
生
体
運
動
制
御
特
論
、
機
械
学
習

特
論

【
様
式
３
】
教
員
と
研
究
テ
ー
マ

（
教
員
が
学
部
ま
た
は
大
学
院
の
一
方
の
み
担
当
し
て
い
る
場
合
も
、
当
該
プ
ロ
グ
ラ
ム
の
教
員
と
し
て
統
合
的
に
掲
載
す
る
）

Ｎ０
設
置

大
学

段
階

学
部
・
研
究
科

学
科
・
専
攻
／
コ
ー
ス

講
座
、
部
門
等

分
野
等

研
究
テ
ー
マ

教
員

２９
国
立

鹿
児
島
大
学

学
部

工
学
部

先
進
工
学
科
「
情
報
・
生
体

渡
邊
・
鹿
嶋
・
福
元
研
究
室

３
次
元
画
像
認
識
／
動
画
像
処
理
／
ロ
ボ
ッ
ト
ビ
ジ
ョ
ン
な
ど
／
画
像
認
識
・
パ
タ
ー
ン
認
識
・
人
工
知

渡
邊
睦
（
教
授
）

プ
ロ
グ
ラ
ム
」

能
に
関
す
る
研
究
／
「
親
和
的
情
報
空
間
」
の
構
築

大
学
院

理
工
学
研
究
科

工
学
専
攻
「
情
報
・
生
体
工

学
プ
ロ
グ
ラ
ム
」

人
物
画
像
に
よ
る
バ
イ
オ
メ
ト
リ
ク
ス
個
人
認
証
／
動
画
像
処
理
／
映
画
の
ダ
イ
ジ
ェ
ス
ト
自
動
生
成
／

鹿
嶋
雅
之
（
准
教
授
）

離
散
ボ
ロ
ノ
イ
図
の
応
用
／
自
己
組
織
化
写
像
／
ニ
ュ
ー
ラ
ル
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク

識
別
処
理
／
テ
キ
ス
ト
分
類
／
画
像
処
理
／
機
械
学
習
な
ど

福
元
伸
也
（
助
教
）

渕
田
研
究
室

離
散
ボ
ロ
ノ
イ
図
の
作
成
法
と
そ
の
応
用
／
連
続
状
態
空
間
に
お
け
る
強
化
学
習
／
直
感
的
３
次
元
形
状

渕
田
孝
康
（
准
教
授
）

変
形
手
法
／
時
間
と
空
間
に
関
連
す
る
情
報
抽
出
と
利
用
／
ニ
ュ
ー
ラ
ル
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
の
応
用

神
経
情
報
学
研
究
室

向
網
膜
系
の
機
能
的
意
義
に
関
す
る
研
究
／
ヒ
ト
の
空
間
認
知
に
関
す
る
研
究
／
ヒ
ュ
ー
マ
ン
イ
ン
タ
フ

内
山
博
之
（
教
授
）

ェ
ー
ス
に
関
す
る
研
究

脳
の
視
覚
情
報
処
理
、
特
に
視
覚
的
注
意
の
情
報
処
理
機
構
に
関
す
る
研
究

大
野
裕
史
（
助
教
）

１２４



視
覚
情
報
工
学
研
究
室

情
報
デ
ィ
ス
プ
レ
イ
の
研
究
／
人
間
の
視
覚
お
よ
び
認
知
特
性
の
研
究
／
デ
ジ
タ
ル
・
ア
ー
カ
イ
ブ
の
研

大
塚
作
一
（
教
授
）

究
／
ヒ
ュ
ー
マ
ン
イ
ン
タ
フ
ェ
ー
ス
と
感
性
評
価
の
研
究

メ
デ
ィ
ア
情
報
工
学
研
究
室

コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ビ
ジ
ョ
ン
に
お
け
る
進
化
計
算
の
応
用
／
シ
ス
テ
ム
と
利
用
者
の
役
割
分
担
を
動
的
に
動

小
野
智
司
（
教
授
）

的
に
変
更
で
き
る
協
調
型
最
適
化
方
式
の
開
発
／
２
次
元
コ
ー
ド
に
関
す
る
研
究
／
海
洋
観
測
デ
ー
タ
の

品
質
向
上
に
関
す
る
研
究
／
進
化
計
算
ア
ル
ゴ
リ
ズ
ム
の
研
究
／
分
散
並
列
処
理
・
分
散
問
題
解
決
ほ
か

分
子
情
報
工
学
研
究
室

温
室
効
果
ガ
ス
計
測
シ
ス
テ
ム
の
開
発
・
計
測
・
解
析
（
環
境
計
測
）
／
人
工
衛
星
観
測
デ
ー
タ
の
解
析

大
橋
勝
文
（
准
教
授
）

（
環
境
計
測
）
／
微
量
計
測
機
器
の
開
発
（
宇
宙
開
発
・
環
境
計
測
）

生
体
計
測
工
学
研
究
室

物
体
把
持
の
メ
カ
ニ
ズ
ム
／
感
覚
・
運
動
制
御
／
運
動
学
習
、
予
測
、
疲
労
／
生
体
計
測
／
Ｖ
Ｒ
を
用
い

塗
木
淳
夫
（
准
教
授
）

た
リ
ハ
ビ
リ
テ
ー
シ
ョ
ン

認
知
脳
科
学
研
究
室

角
度
に
よ
ら
な
い
物
体
認
識
に
関
す
る
研
究
／
視
覚
野
に
お
け
る
方
位
選
択
性
に
関
す
る
研
究
／
視
覚
的

王
鋼
（
教
授
）
、
岡
村
純
也
（
助
教
）

物
体
認
識
お
よ
び
脳
波
信
号
源
推
定
に
関
す
る
研
究
／
光
学
的
測
定
法
を
用
い
た
大
脳
皮
質
体
性
感
覚
野

機
能
構
築
に
関
す
る
研
究

計
算
物
理
学
研
究
室

第
２
種
超
伝
導
体
中
の
磁
束
量
子
の
ダ
イ
ナ
ミ
ク
ス
／
複
雑
系
と
し
て
の
免
疫
シ
ス
テ
ム
／
自
己
組
織
化

加
藤
龍
蔵
（
准
教
授
）

臨
界
性

聴
覚
コ
ン
ピ
ュ
ー
テ
ィ
ン
グ
研

医
用
生
体
工
学
・
特
に
音
響
情
報
の
認
識
メ
カ
ニ
ズ
ム
に
つ
い
て
／
聴
覚
機
能
を
実
現
す
る
人
工
知
能

吉
田
秀
樹
（
教
授
）

究
室

非
線
形
生
物
学
研
究
室

生
体
現
象
を
物
理
学
の
立
場
か
ら
解
明
す
る
研
究
。
具
体
的
に
は
カ
オ
ス
や
フ
ラ
ク
タ
ル
と
い
っ
た
概
念

吉
本
稔
（
准
教
授
）

に
よ
る
生
体
に
お
け
る
リ
ズ
ム
現
象
、
分
岐
現
象
、
パ
タ
ー
ン
形
成
の
メ
カ
ニ
ズ
ム
の
解
明

森
研
究
室

Ｇ
Ａ
に
よ
る
フ
レ
ー
ム
間
情
報
を
利
用
し
た
高
解
像
度
化
／
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
イ
ン
技
術
の
ス
ケ
ー
ラ
ビ
リ

森
邦
彦
（
教
授
）
、
小
田
謙
太
郎
（
助
教
）

テ
ィ
向
上
／
Ｄｅ
ｃｅ
ｐｔ
ｉｏ
ｎ
（
騙
し
）
技
術
に
よ
る
マ
ル
ウ
ェ
ア
早
期
発
見
と
ア
ク
テ
ィ
ブ
防
御
／
Ｇ
Ａ
に

よ
る
疑
似
中
間
二
値
画
像
の
階
調
復
元

Ｂｉ
ｏｃ
ｏｍ
ｐｕ
ｔｉ
ｎｇ

＆
Ｕｂ
ｉｑ
ｕｉ
ｔｏ
ｕ

Ｐｒ
ａｃ
ｔｉ
ｃａ
ｌ
ｒｅ
ｓｅ
ａｒ
ｃｈ

ａｎ
ｄ
ｄｅ
ｖｅ
ｌｏ
ｐｍ
ｅｎ
ｔ
ｉｎ

ｖａ
ｒｉ
ｏｕ
ｓ
ｆｉ
ｅｌ
ｄｓ

ｏｆ
ｂｉ
ｏｃ
ｏｍ
ｐｕ
ｔｉ
ｎｇ

ａｎ
ｄ
ｕｂ
ｉｑ
ｕｉ
ｔ

升
屋
正
人
（
教
授
）

ｓ
Ｎｅ
ｔｗ
ｏｒ
ｋｉ
ｎｇ

Ｌａ
ｂｏ
ｒａ
ｔｏ
ｒｙ

ｏｕ
ｓ
ｎｅ
ｔｗ
ｏｒ
ｋｉ
ｎｇ
．

山
下
研
究
室

認
知
科
学
／
発
達
／
視
覚
神
経
科
学

山
下
和
香
代
（
助
教
）

１２５



公
立
千
歳
科
学
技
術
大
学

【
様
式
１
】
概
要

Ｎ０
設
置

大
学

段
階

学
部
・
研
究
科

学
科
・
専
攻
／
コ
ー
ス

定
員
等

設
置
年
度

教
員
数

概
要

発
足
の
経
緯
等

Ｕ
Ｒ
Ｌ

３０
公
立

公
立
千
歳
科
学
技
術

学
部

理
工
学
部

応
用
化
学
生
物
学
科
「
生
物

８０
名
／
年

２０
０８

１２
名

医
療
現
場
・
医
学
研
究
で
用
い
ら
れ
る
工
学
系
理

応
用
化
学
生
物
学
科
の
前
身
で
あ
る
バ
イ
オ
・
マ

応
用
化
学
生
物
学
科

大
学

・
医
療
工
学
分
野
」

（学
科
全
体
）

論
を
学
ぶ
。
医
療
機
器
開
発
な
ど
、
医
療
を
理
解

テ
リ
ア
ル
学
科
の
発
足
時
に
バ
イ
オ
系
科
目
を
新

ｈｔ
ｔｐ
ｓ：
／／
ｗｗ
ｗ．
ｃｈ
ｉｔ
ｏｓ
ｅ．
ａｃ
．ｊ
ｐ／
ｃｏ
ｕｒ
ｓｅ
／ｒ
ｉｋ
ｏｕ
／ａ

で
き
る
エ
ン
ジ
ニ
ア
と
し
て
の
活
躍
が
期
待
さ
れ

設
し
、
３
年
次
の
実
験
科
目
と
４
年
次
の
セ
ミ
ナ

ｃｂ
／ａ
ｃｂ
＿ｃ
ｕｒ
ｒｉ
ｃｕ
ｌｕ
ｍ

る
。
本
学
科
で
は
レ
ー
ザ
光
を
利
用
し
た
最
先
端

ー
科
目
に
つ
い
て
、
「
バ
イ
オ
メ
デ
ィ
カ
ル
フ
ォ

医
療
を
支
援
す
る
研
究
を
行
っ
て
い
る
。

ト
ニ
ク
ス
コ
ー
ス
」
を
設
定
し
た
（
２０
０８
年
度
）
。

こ
れ
を
２０
１５
年
度
に
改
組
し
て
現
在
に
至
る
。

【
様
式
２
】
主
な
専
門
科
目

（
博
士
後
期
課
程
の
科
目
は
、
同
課
程
の
み
を
設
置
し
て
い
る
場
合
を
除
い
て
省
略
す
る
。
博
士
前
期
課
程
・
修
士
課
程
の
科
目
掲
載
に
あ
た
り
、
学
部
の
科
目
も
掲
載
し
て
い
る
こ
と
が
あ
る
）

ＮＯ
設
置

大
学

段
階

学
部
・
研
究
科

学
科
・
専
攻
／
コ
ー
ス

履
修
モ
デ
ル

履
修
方
針
等

主
な
専
門
科
目

３０
公
立

公
立
千
歳
科
学
技
術

学
部

理
工
学
部

応
用
化
学
生
物
学
科
「
生
物

【
共
通
（
必
修
）
】
光
サ
イ
エ
ン
ス
実
験
、
マ
テ
リ
ア
ル
科
学
、
オ
プ
テ
ィ
ク
ス
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
、

大
学

・
医
療
工
学
分
野
」

輪
講
、
卒
業
研
究

【
共
通
（
選
択
）
】
量
子
科
学
入
門
、
シ
ス
テ
ム
ズ
エ
ン
ジ
ニ
ア
リ
ン
グ
、
地
学
概
論
、
マ
テ
リ
ア
ル
科
学
、
電
磁
気
学
、
デ
ィ
ジ
タ
ル
回
路
、
物
理
学
実
験
、

ア
ナ
ロ
グ
回
路
、
イ
ン
タ
ー
ン
シ
ッ
プ
、
フ
ォ
ト
ニ
ク
ス
物
性
物
理
、
ナ
ノ
フ
ォ
ト
ニ
ク
ス
デ
バ
イ
ス
、
エ
レ
ク
ト
ロ
ニ
ク
ス
計
測
、
レ
ー
ザ
概
論
、
地
学
実
験

【
生
物
・
医
療
工
学
分
野
（
必
修
）
】
光
生
物
学

【
生
物
・
医
療
工
学
分
野
（
選
択
必
修
）
】
バ
イ
オ
電
子
フ
ォ
ト
ニ
ク
ス
実
験
、
バ
イ
オ
・
メ
デ
ィ
カ
ル
フ
ォ
ト
ニ
ク
ス
セ
ミ
ナ
ー

【
生
物
・
医
療
工
学
分
野
（
選
択
】
生
化
学
、
生
物
学
基
礎
、
分
子
生
物
学
、
医
学
概
論
、
バ
イ
オ
高
分
子
、
生
物
試
料
分
析
、
バ
イ
オ
フ
ォ
ト
ニ
ク
ス
、
バ
イ

オ
ミ
メ
テ
ィ
ク
ス
、
医
用
レ
ー
ザ
工
学
、
バ
イ
オ
エ
レ
ク
ト
ロ
ニ
ク
ス
、
生
物
学
実
験
、
医
用
無
機
材
料
、
生
物
学
応
用
、
医
用
高
分
子

【
様
式
３
】
教
員
と
研
究
テ
ー
マ

（
教
員
が
学
部
ま
た
は
大
学
院
の
一
方
の
み
担
当
し
て
い
る
場
合
も
、
当
該
プ
ロ
グ
ラ
ム
の
教
員
と
し
て
統
合
的
に
掲
載
す
る
）

Ｎ０
設
置

大
学

段
階

学
部
・
研
究
科

学
科
・
専
攻
／
コ
ー
ス

講
座
、
部
門
等

分
野
等

研
究
テ
ー
マ

教
員

３０
公
立

公
立
千
歳
科
学
技
術

学
部

理
工
学
部

応
用
化
学
生
物
学
科

透
明
ポ
リ
マ
ー
材
料
／
高
分
子
オ
プ
テ
ィ
ク
ス

谷
尾
宣
久
（
教
授
）

大
学

有
機
合
成
化
学
／
高
分
子
物
理
化
学
／
液
晶
の
物
理
化
学
／
Ｘ
線
構
造
解
析
／
電
子
顕
微
鏡
／
走
査
プ
ロ

大
越
研
人
（
教
授
）

ー
ブ
顕
微
鏡

高
分
子
科
学
／
薄
膜
作
成
／
散
逸
構
造
／
ナ
ノ
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
／
天
然
高
分
子
／
ハ
イ
ブ
リ
ッ
ド
材
料
／

Ｏｌ
ａｆ

Ｋａ
ｒｔ
ｈａ
ｕｓ
（
教
授
）

マ
イ
ク
ロ
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク

応
用
物
理
（
光
物
性
、
非
線
形
光
学
、
有
機
エ
レ
ク
ト
ロ
ニ
ク
ス
）

川
辺
豊
（
教
授
）

材
料
解
析
／
高
分
子
化
学
／
分
析
化
学
／
分
子
分
光
学
／
表
面
科
学
／
医
用
工
学
／
食
品
化
学

木
村
廣
美
（
教
授
）

生
体
模
倣
技
術
（バ

イ
オ
ミ
メ
テ
ィ
ク
ス
）
／
自
己
組
織
化
／
界
面
化
学
／
ナ
ノ
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー

下
村
政
嗣
（
教
授
）

バ
イ
オ
メ
デ
ィ
カ
ル
フ
ォ
ト
ニ
ク
ス
／
光
線
力
学
的
癌
診
断
・
治
療
／
フ
ェ
ム
ト
秒
光
パ
ル
ス
の
発
生
と

李
黎
明
（
教
授
）

計
測

水
文
学
／
水
質
化
学
／
安
定
同
位
体
解
析
／
超
高
分
解
能
質
量
分
析
法
に
よ
る
環
境
解
析

井
手
淳
一
郎
（
准
教
授
）

レ
ー
ザ
工
学
／
光
線
形
光
学
（
波
長
変
換
）

梅
村
信
弘
（
准
教
授
）

光
化
学
／
物
性
化
学
／
錯
体
化
学

坂
井
賢
一
（
准
教
授
）

カ
ー
ボ
ン
材
料
の
化
学
・
工
学
／
反
応
物
理
化
学
／
計
算
化
学

髙
田
知
哉
（
准
教
授
）

自
己
組
織
化
／
バ
イ
オ
ミ
メ
テ
ィ
ク
ス
／
ナ
ノ
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
／
界
面
化
学
／
コ
ロ
イ
ド
化
学

平
井
悠
司
（
准
教
授
）

１２６



１２７



前
橋
工
科
大
学

【
様
式
１
】
概
要

Ｎ０
設
置

大
学

段
階

学
部
・
研
究
科

学
科
・
専
攻
／
コ
ー
ス

定
員
等

設
置
年
度

教
員
数

概
要

発
足
の
経
緯
等

Ｕ
Ｒ
Ｌ

３１
公
立

前
橋
工
科
大
学

学
部

工
学
部

生
命
情
報
学
科

４３
名
／
年

２０
０７

２０
名

生
命
情
報
学
科
ゲ
ノ
ム
情
報
分
野
で
は
新
規
遺
伝

１９
５２
年
の
前
橋
市
立
工
業
短
期
大
学
を
前
身
と
し

生
命
情
報
学
科

子
や
タ
ン
パ
ク
質
の
機
能
予
測
等
の
能
力
、
情
報

て
、
１９
９７
年
の
開
学
。
２０
０７
年
の
改
組
の
際
に
、

ｈｔ
ｔｐ
ｓ：
／／
ｗｗ
ｗ．
ｍａ
ｅｂ
ａｓ
ｈｉ
－ｉ
ｔ．
ａｃ
．ｊ
ｐ／
ｄｅ
ｐａ
ｒｔ
ｍｅ
ｎｔ

ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
分
野
で
は
シ
ス
テ
ム
や
ネ
ッ
ト
ワ

生
命
情
報
学
科
、
シ
ス
テ
ム
生
体
工
学
科
を
設
置

／ｌ
ｓｉ
／

ー
ク
の
設
計
・
開
発
能
力
を
身
に
つ
け
る
。
シ
ス

し
、
さ
ら
に
大
学
院
博
士
前
期
課
程
も
設
け
た
。

学
部

工
学
部

シ
ス
テ
ム
生
体
工
学
科

４３
名
／
年

テ
ム
生
体
工
学
科
に
は
神
経
や
脳
の
機
能
を
応
用

シ
ス
テ
ム
生
体
工
学
科

す
る
シ
ス
テ
ム
脳
神
経
工
学
分
野
、
診
断
治
療
や

ｈｔ
ｔｐ
ｓ：
／／
ｗｗ
ｗ．
ｍａ
ｅｂ
ａｓ
ｈｉ
－ｉ
ｔ．
ａｃ
．ｊ
ｐ／
ｄｅ
ｐａ
ｒｔ
ｍｅ
ｎｔ

生
体
模
倣
技
術
を
扱
う
生
体
情
報
計
測
分
野
、
生

／ｓ
ｌｅ
／

体
機
能
を
支
援
す
る
生
体
機
能
制
御
分
野
を
置
く
。

大
学
院

工
学
研
究
科

生
命
情
報
学
専
攻

博
士
前
期
課
程

１０
名
／
年

２０
１１

大
学
院
で
は
社
会
情
勢
や
健
康
長
寿
の
社
会
的
ニ

生
命
情
報
学
専
攻

ー
ズ
を
的
確
に
把
握
し
、
そ
れ
を
工
学
シ
ー
ズ
と

ｈｔ
ｔｐ
ｓ：
／／
ｗｗ
ｗ．
ｍａ
ｅｂ
ａｓ
ｈｉ
－ｉ
ｔ．
ａｃ
．ｊ
ｐ／
ｇｒ
ａｄ
ｕａ
ｔｅ
／ｃ

融
合
さ
せ
る
こ
と
が
で
き
る
高
度
専
門
技
術
者
・

ｏｕ
ｒｓ
ｅ／
ｚｅ
ｎｋ
ｉ／
ｋａ
ｔｅ
ｉ－
Ｌｉ
ｆｅ
．ｈ
ｔｍ
ｌ

研
究
者
を
養
成
す
る
。

大
学
院

工
学
研
究
科

シ
ス
テ
ム
生
体
工
学
専
攻

博
士
前
期
課
程

１０
名
／
年

シ
ス
テ
ム
生
体
工
学
専
攻

ｈｔ
ｔｐ
ｓ：
／／
ｗｗ
ｗ．
ｍａ
ｅｂ
ａｓ
ｈｉ
－ｉ
ｔ．
ａｃ
．ｊ
ｐ／
ｇｒ
ａｄ
ｕａ
ｔｅ
／ｃ

ｏｕ
ｒｓ
ｅ／
ｚｅ
ｎｋ
ｉ／
ｋａ
ｔｅ
ｉ－
Ｓｙ
ｓｔ
ｅｍ
Ｌｉ
ｆｅ
．ｈ
ｔｍ
ｌ

【
様
式
２
】
主
な
専
門
科
目

（
博
士
後
期
課
程
の
科
目
は
、
同
課
程
の
み
を
設
置
し
て
い
る
場
合
を
除
い
て
省
略
す
る
。
博
士
前
期
課
程
・
修
士
課
程
の
科
目
掲
載
に
あ
た
り
、
学
部
の
科
目
も
掲
載
し
て
い
る
こ
と
が
あ
る
）

ＮＯ
設
置

大
学

段
階

学
部
・
研
究
科

学
科
・
専
攻
／
コ
ー
ス

履
修
モ
デ
ル

履
修
方
針
等

主
な
専
門
科
目

３１
公
立

前
橋
工
科
大
学

学
部

工
学
部

生
命
情
報
学
科

【
専
門
基
礎
科
目
（
必
須
）
】
情
報
リ
テ
ラ
シ
、
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
言
語
・
演
習
、
数
理
論
理
学
、
情
報
基
礎
数
学
、
生
物
化
学
の
基
礎
、
デ
ー
タ
構
造
と
ア
ル

ゴ
リ
ズ
ム
、
計
算
機
構
成
、
情
報
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
、
バ
イ
オ
イ
ン
フ
ォ
マ
テ
ィ
ク
ス
、
分
子
生
物
学
の
基
礎
、
離
散
数
学
・
同
演
習
、
生
命
情
報
の
統
計
学
演
習

【
専
門
基
礎
科
目
（
選
択
）
】
論
理
回
路
、
先
端
生
命
情
報
学
講
義
、
数
値
計
算
法
、
生
物
情
報
解
析
・
演
習
、
情
報
基
礎
数
学
、
離
散
数
学
、
デ
ー
タ
ベ
ー
ス
、

シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
工
学
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ア
ー
キ
テ
ク
チ
ャ
、
代
数
系
、
生
物
物
理
の
基
礎

【
専
門
科
目
（
必
須
）
】
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
言
語
・
演
習
Ⅳ
、
ゼ
ミ
ナ
ー
ル
、
卒
業
研
究

【
専
門
科
目
（
選
択
）
】
医
療
情
報
シ
ス
テ
ム
、
オ
ペ
レ
ー
テ
ィ
ン
グ
シ
ス
テ
ム
、
オ
ー
ト
マ
ト
ン
と
形
式
言
語
、
コ
ン
パ
イ
ラ
、
情
報
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
、
ソ
フ

ト
コ
ン
ピ
ュ
ー
テ
ィ
ン
グ
、
デ
ー
タ
マ
イ
ニ
ン
グ
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
グ
ラ
フ
ィ
ク
ス
、
バ
イ
オ
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
、
分
子
生
物
学
、
遺
伝
情
報
学
、
並
列
分
散

処
理
、
計
算
理
論
、
数
理
計
画
、
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
工
学
、
機
械
学
習
、
オ
ー
ミ
ク
ス
論

シ
ス
テ
ム
生
体
工
学
科

【
専
門
基
礎
科
目
（
必
須
）
】
電
気
回
路
、
電
子
回
路
、
生
理
学
、
シ
ス
テ
ム
生
体
工
学
概
論
、
生
体
計
測
工
学
、
生
体
情
報
工
学
、
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
言
語
演

習
、
電
気
・
電
子
回
路
実
習
、
組
込
み
シ
ス
テ
ム
実
習
、
工
学
基
礎
演
習
、
生
理
学
実
習

【
専
門
基
礎
科
目
（
選
択
）
】
情
報
処
理
概
論
、
機
械
工
学
、
論
理
回
路
、
電
磁
気
学
、
医
学
概
論
、
制
御
工
学
、
Ｃ
Ａ
Ｄ
、
情
報
・
通
信
論
、
生
体
数
値
解
析

【
専
門
科
目
（
必
須
）
】
応
用
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
、
信
号
処
理
、
ゼ
ミ
ナ
ー
ル
、
卒
業
研
究

【
専
門
科
目
（
選
択
）
】
医
工
学
、
画
像
処
理
、
組
込
み
シ
ス
テ
ム
、
ロ
ボ
テ
ィ
ッ
ク
ス
、
福
祉
工
学
、
生
体
シ
ス
テ
ム
工
学
、
脳
神
経
工
学
、
医
用
機
器
工
学
、

光
工
学
、
実
用
化
技
術
、
イ
ン
タ
ー
ン
シ
ッ
プ

大
学
院

工
学
研
究
科

生
命
情
報
学
専
攻

【
知
的
情
報
処
理
分
野
】
最
適
化
特
論
、
知
識
デ
ー
タ
処
理
特
論
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ア
ー
キ
テ
ク
チ
ャ
特
論
、
計
算
量
理
論
特
論
、
ア
ル
ゴ
リ
ズ
ム
特
論
、
情
報
通

信
シ
ス
テ
ム
特
論
、
知
的
情
報
処
理
領
域
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト

【
生
命
情
報
科
学
分
野
】
機
能
ゲ
ノ
ミ
ク
ス
特
論
、
構
造
生
物
学
特
論
、
バ
イ
オ
イ
ン
フ
ォ
マ
テ
ィ
ク
ス
特
論
、
生
物
情
報
化
学
特
論
、
シ
ス
テ
ム
生
物
学
特
論
、

プ
ロ
テ
オ
ミ
ク
ス
特
論
、
生
命
情
報
科
学
領
域
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト

【
分
野
共
通
】
生
命
情
報
学
特
別
講
義
、
イ
ン
タ
ー
ン
シ
ッ
プ

【
特
別
演
習
・
特
別
研
究
】
特
別
演
習
Ⅰ
（
基
礎
）
、
特
別
演
習
Ⅱ
（
応
用
）
、
特
別
研
究

シ
ス
テ
ム
生
体
工
学
専
攻

【
生
体
情
報
計
測
シ
ス
テ
ム
分
野
】
光
診
断
学
特
論
、
生
体
計
測
工
学
特
論
、
生
体
信
号
処
理
特
論

【
生
体
機
能
制
御
シ
ス
テ
ム
分
野
】
生
体
制
御
シ
ス
テ
ム
特
論
、
生
体
形
状
処
理
工
学
特
論
、
ロ
ボ
テ
ィ
ッ
ク
ス
制
御
特
論
、
シ
ス
テ
ム
デ
ザ
イ
ン
特
論

【
シ
ス
テ
ム
神
経
工
学
分
野
】
視
覚
神
経
科
学
特
論
、
脳
情
報
処
理
学
特
論
、
分
子
イ
メ
ー
ジ
ン
グ
科
学
特
論
、
神
経
機
能
科
学
特
論

【
分
野
共
通
】
イ
ン
タ
ー
ン
シ
ッ
プ

【
特
別
研
究
】
特
別
研
究

【
様
式
３
】
教
員
と
研
究
テ
ー
マ

（
教
員
が
学
部
ま
た
は
大
学
院
の
一
方
の
み
担
当
し
て
い
る
場
合
も
、
当
該
プ
ロ
グ
ラ
ム
の
教
員
と
し
て
統
合
的
に
掲
載
す
る
）

Ｎ０
設
置

大
学

段
階

学
部
・
研
究
科

学
科
・
専
攻
／
コ
ー
ス

講
座
、
部
門
等

分
野
等

研
究
テ
ー
マ

教
員
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３１
公
立

前
橋
工
科
大
学

学
部

工
学
部

生
命
情
報
学
科

生
命
、
健
康
、
医
療
情
報
学

生
命
情
報
／
生
命
現
象
の
物
理
／
数
理
モ
デ
ル

坂
田
克
己
（
教
授
）

大
学
院

工
学
研
究
科

生
命
情
報
学
専
攻

知
能
情
報
学

ウ
ェ
ブ
に
基
づ
く
脳
デ
ー
タ
ベ
ー
ス
の
構
築
及
び
脳
科
学
研
究
支
援
シ
ス
テ
ム
、
人
間
の
高
次
認
知
メ
カ

鍾
寧
（
教
授
）

ニ
ズ
ム
を
解
明
す
る
た
め
の
ｆ
Ｍ
Ｒ
Ｉ
、
Ｅ
Ｅ
Ｇ
認
知
実
験
の
設
計
及
び
デ
ー
タ
マ
イ
ニ
ン
グ
技
法
／
社

会
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
イ
ン
テ
リ
ジ
ェ
ン
ス
／
ウ
ィ
ズ
ダ
ム
ウ
ェ
ブ
シ
ス
テ
ム
の
環
境
と
基
盤

ゲ
ノ
ム
生
物
学
、
生
命
、
健

次
世
代
シ
ー
ケ
ン
サ
ー
に
よ
る
配
列
デ
ー
タ
の
解
析
／
分
子
軌
道
計
算
・
分
子
力
場
計
算
・
分
子
動
力
学

中
村
建
介
（
教
授
）

康
、
医
療
情
報
学

計
算
な
ど
に
よ
る
計
算
化
学
解
析
／
タ
ン
パ
ク
質
の
配
列
お
よ
び
立
体
構
造
解
析
・
基
質
と
の
相
互
作
用

の
解
析

生
命
、
健
康
、
医
療
情
報
学

タ
ン
パ
ク
質
構
造
・
配
列
解
析
／
ゲ
ノ
ム
情
報
処
理
／
生
命
情
報
デ
ー
タ
ベ
ー
ス
構
築
等

福
地
佐
斗
志
（
教
授
）

生
命
、
健
康
、
医
療
情
報
学
，

タ
ン
パ
ク
質
の
構
造
、
配
列
、
機
能
解
析
／
ゲ
ノ
ム
解
析
／
Ｄ
Ｎ
Ａ
の
変
異
と
疾
病
の
関
係

本
間
桂
一
（
教
授
）

生
物
物
理
学

生
命
、
健
康
、
医
療
情
報
学

バ
イ
オ
イ
ン
フ
ォ
マ
テ
ィ
ク
ス
、
及
び
そ
の
シ
ス
テ
ム
／
遺
伝
的
ア
ル
ゴ
リ
ズ
ム
を
適
用
し
た
最
適
化
問

佐
藤
眞
木
彦
（
准
教
授
）

題

生
命
、
健
康
、
医
療
情
報
学

シ
ス
テ
ム
生
物
学
実
験
研
究
者
の
た
め
の
生
化
学
反
応
シ
ミ
ュ
レ
ー
タ
の
設
計
・
開
発

関
口
達
也
（
准
教
授
）

情
報
学
基
礎
論

ク
ラ
ス
Ｐ
と
Ｎ
Ｐ
間
の
階
層
に
関
す
る
研
究
／
最
適
化
問
題
に
対
す
る
近
似
手
法
に
関
す
る
研
究
／
理
論

遠
山
宏
明
（
准
教
授
）

計
算
機
科
学
に
関
す
る
研
究

生
物
物
理
、
物
理
化
学
、
高

物
理
化
学
や
統
計
力
学
を
ベ
ー
ス
に
し
た
生
命
現
象
の
研
究
／
主
に
蛋
白
質
な
ど
の
生
体
分
子
の
「
形
や

優
乙
石
（
准
教
授
）

性
能
計
算

動
き
」
を
分
子
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
に
よ
り
調
査
／
細
胞
内
の
混
雑
環
境
に
注
目
し
た
研
究

計
算
機
シ
ス
テ
ム
、
教
育
工

情
報
シ
ス
テ
ム
の
分
析
、
設
計
、
開
発
、
評
価
（
情
報
推
薦
シ
ス
テ
ム
、
コ
ン
テ
ン
ツ
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
シ

冨
澤
眞
樹
（
講
師
）

学
ス
テ
ム
、
教
育
シ
ス
テ
ム
）
／
組
込
み
シ
ス
テ
ム
（
マ
イ
ク
ロ
プ
ロ
セ
ッ
サ
応
用
、
組
込
み
ソ
フ
ト
ウ
ェ

ア
）

学
部

工
学
部

シ
ス
テ
ム
生
体
工
学
科

神
経
科
学
一
般

医
工
連
携
／
再
生
医
工
学
／
視
覚
に
関
連
し
た
諸
問
題
／
脳
科
学
を
応
用
し
た
機
器
開
発
等

今
村
一
之
（
教
授
）

大
学
院

工
学
研
究
科

シ
ス
テ
ム
生
体
工
学
専
攻

リ
ハ
ビ
リ
テ
ー
シ
ョ
ン
科
学
、

歩
行
・
移
動
支
援
ロ
ボ
ッ
ト
、
パ
ワ
ー
ア
シ
ス
ト
装
置
な
ど
の
介
護
・
福
祉
ロ
ボ
ッ
ト
の
開
発
／
全
方
向

朱
赤
（
教
授
）

機
械
力
学
、
メ
カ
ト
ロ
ニ
ク

移
動
技
術
お
よ
び
応
用
／
筋
電
や
脳
波
な
ど
の
生
体
信
号
の
処
理
及
び
応
用
／
メ
カ
ト
ロ
ニ
ク
ス
シ
ス
テ

ス
ム
の
開
発
／
２
足
ロ
ボ
ッ
ト
の
開
発
お
よ
び
高
速
歩
行
・
跳
躍
・
走
行
・
摩
擦
拘
束
に
関
す
る
研
究

生
体
医
工
学

生
体
組
織
の
分
光
特
性
（
蛍
光
、
吸
収
、
光
散
乱
な
ど
）
／
バ
イ
オ
プ
シ
ー
サ
ン
プ
ル
の
次
世
代
型
光
診

野
村
保
友
（
教
授
）

断
法
の
開
発
／
光
学
測
定
に
使
わ
れ
る
基
礎
技
術
の
幅
広
い
応
用
（
例
え
ば
幹
細
胞
の
特
性
評
価
な
ど
再

生
医
療
や
食
品
分
析
）

通
信
工
学
、
数
理
情
報
学
、

情
報
推
定
の
理
論
／
信
号
処
理
・
Ａ
Ｉ
ア
ル
ゴ
リ
ズ
ム
／
信
号
解
析
お
よ
び
そ
の
応
用
／
Ｉ
Ｃ
Ｔ
・
情
報

松
本
浩
樹
（
教
授
）

生
命
、
健
康
、
医
療
情
報
学
、

メ
デ
ィ
ア
技
術
全
般

制
御
、
シ
ス
テ
ム
工
学

設
計
工
学
、
リ
ハ
ビ
リ
テ
ー

図
形
に
関
す
る
情
報
処
理
一
般
、
設
計
・
生
産
と
モ
デ
リ
ン
グ
技
術
／
福
祉
・
人
間
工
学
と
モ
デ
リ
ン
グ

向
井
伸
治
（
教
授
）

シ
ョ
ン
科
学

の
研
究

生
体
医
工
学

生
体
計
測
工
学
、
信
号
処
理
、
メ
カ
ト
ロ
ニ
ク
ス
、
健
康
福
祉
機
器
な
ど
の
開
発
研
究

王
鋒
（
教
授
）

動
物
生
理
・
行
動
、
知
能
ロ

教
材
と
し
て
の
安
価
で
簡
易
な
電
気
生
理
学
や
行
動
計
測
装
置
の
開
発
／
衝
突
回
避
や
匂
い
源
探
索
な
ど
、

安
藤
規
泰
（
准
教
授
）

ボ
テ
ィ
ク
ス

動
物
行
動
に
基
づ
く
生
物
模
倣
ロ
ボ
テ
ィ
ク
ス
／
小
動
物
の
行
動
・
運
動
解
析
．

神
経
科
学
一
般
、
生
理
学
、

脳
科
学
全
般
／
電
気
生
理
学
的
手
法
を
用
い
た
生
体
・
脳
情
報
計
測
お
よ
び
機
器
開
発
／
リ
ハ
ビ
リ
機
器

石
川
保
幸
（
准
教
授
）

神
経
機
能
学

生
体
医
工
学
、
生
命
、
健
康
、

生
体
信
号
計
測
装
置
の
開
発
全
般
／
脳
機
能
の
計
測
・
リ
ハ
ビ
リ
テ
ー
シ
ョ
ン
へ
の
応
用
／
脳
波
計
測
と

小
田
垣
雅
人
（
准
教
授
）

医
療
情
報
学

そ
の
応
用
／
筋
電
図
を
利
用
し
た
ロ
ボ
ッ
ト
ハ
ン
ド
の
製
作
実
習

電
磁
波
工
学

ア
ン
テ
ナ
や
電
磁
波
解
析
な
ど

藤
田
佳
祐
（
助
教
）
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富
山
県
立
大
学

【
様
式
１
】
概
要

Ｎ０
設
置

大
学

段
階

学
部
・
研
究
科

学
科
・
専
攻
／
コ
ー
ス

定
員
等

設
置
年
度

教
員
数

概
要

発
足
の
経
緯
等

Ｕ
Ｒ
Ｌ

３２
公
立

富
山
県
立
大
学

学
部

工
学
部

医
薬
品
工
学
科

３５
名
／
年

２０
１７

１２
名

物
理
、
化
学
、
生
物
の
幅
広
い
学
問
領
域
を
基
礎

生
物
工
学
科
、
生
物
工
学
専
攻
で
の
教
育
研
究
実

医
薬
品
工
学
科

と
し
、
安
全
か
つ
優
れ
た
効
能
を
も
つ
医
薬
品
の

績
を
も
と
に
、
工
学
の
観
点
か
ら
医
薬
品
お
よ
び

ｈｔ
ｔｐ
ｓ：
／／
ｗｗ
ｗ．
ｐｕ
－ｔ
ｏｙ
ａｍ
ａ．
ａｃ
．ｊ
ｐ／
ＰＨ
／

開
発
・
製
造
お
よ
び
先
端
医
療
技
術
の
開
発
に
取

製
剤
技
術
の
開
発
、
バ
イ
オ
医
薬
品
の
生
産
、
再

り
組
む
。
医
農
薬
、
食
品
、
化
学
関
連
分
野
で
活

生
医
療
工
学
な
ど
に
特
化
し
て
取
り
組
む
た
め
、

躍
で
き
る
人
材
を
工
学
の
観
点
か
ら
育
成
。

設
置
し
た
。
原
薬
探
し
か
ら
合
成
、
製
造
、
パ
ッ

ケ
ー
ジ
ン
グ
ま
で
、
「
医
薬
品
に
関
す
る
こ
と
は

大
学
院

工
学
研
究
科

生
物
工
学
専
攻
「
製
薬
化
学

博
士
前
期
課
程

１５
名
／
年

２０
１７

生
物
工
学
専
攻
で
は
有
機
化
学
、
生
化
学
、
応
用

何
で
も
で
き
る
人
材
の
育
成
」
と
い
う
コ
ン
セ
プ

生
物
工
学
専
攻

工
学
部
門
」

博
士
後
期
課
程

４
名
／
年

微
生
物
学
、
植
物
・
食
品
・
情
報
な
ど
を
基
礎
と

ト
。
生
物
工
学
専
攻
は
２０
２１
年
度
、
「
生
物
・
医

ｈｔ
ｔｐ
ｓ：
／／
ｗｗ
ｗ．
ｐｕ
－ｔ
ｏｙ
ａｍ
ａ．
ａｃ
．ｊ
ｐ／
ａｃ
ａｄ
ｅｍ
ｉｃ
ｓ／
ｇｒ

し
て
、
専
門
教
育
と
研
究
を
行
う
。
本
部
門
で
は

薬
品
工
学
専
攻
」
に
改
称
さ
れ
る
。

ａｄ
ｕａ
ｔｅ
＿ｓ
ｃｈ
ｏｏ
ｌ＿
ｏｆ
＿ｅ
ｎｇ
ｉｎ
ｅｅ
ｒｉ
ｎｇ
／ｇ
＿ｂ
ｉｏ
ｔｅ
ｃｈ
ｎｏ

医
薬
品
の
化
学
合
成
や
製
剤
化
な
ど
、
医
薬
品
の

ｌｏ
ｇｙ
／

製
造
・
品
質
管
理
に
関
す
る
研
究
に
取
り
組
む
。

生
物
工
学
専
攻
「
バ
イ
オ
医

生
物
工
学
専
攻
で
は
有
機
化
学
、
生
化
学
、
応
用

薬
品
工
学
部
門
」

微
生
物
学
、
植
物
・
食
品
・
情
報
な
ど
を
基
礎
と

し
て
、
専
門
教
育
と
研
究
を
行
う
。
抗
体
医
薬
品

等
の
バ
イ
オ
医
薬
品
の
製
造
や
再
生
医
療
技
術
の

開
発
に
取
り
組
む
。

【
様
式
２
】
主
な
専
門
科
目

（
博
士
後
期
課
程
の
科
目
は
、
同
課
程
の
み
を
設
置
し
て
い
る
場
合
を
除
い
て
省
略
す
る
。
博
士
前
期
課
程
・
修
士
課
程
の
科
目
掲
載
に
あ
た
り
、
学
部
の
科
目
も
掲
載
し
て
い
る
こ
と
が
あ
る
）

ＮＯ
設
置

大
学

段
階

学
部
・
研
究
科

学
科
・
専
攻
／
コ
ー
ス

履
修
モ
デ
ル

履
修
方
針
等

主
な
専
門
科
目

３２
公
立

富
山
県
立
大
学

学
部

工
学
部

医
薬
品
工
学
科

身
に
つ
け
た
知
識
を
総
合
的

【
専
門
基
礎
科
目
（
必
修
）
】
情
報
科
学
演
習
、
有
機
化
学
、
生
化
学
、
有
機
化
学
演
習

に
結
び
付
け
て
、
現
場
で
生

【
専
門
共
通
科
目
（
必
修
）
】
有
機
化
学
、
微
生
物
学
、
薬
物
概
論
、
分
析
化
学
、
分
子
生
物
学
、
生
理
学
、
薬
理
学
、
医
薬
品
工
学
実
験
、
技
術
英
語
、
卒
業

か
せ
る
人
材
の
育
成
を
目
指

研
究

す
。
「
見
え
な
い
患
者
さ
ん
」

【
専
門
共
通
科
目
（
選
択
）
】
生
命
科
学
史
、
細
胞
生
物
学
、
基
礎
高
分
子
化
学
、
生
化
学
、
生
物
情
報
学
、
病
原
微
生
物
学
、
バ
イ
オ
医
薬
工
学

を
思
い
や
れ
る
想
像
力
、
創

【
専
門
科
目
（
必
修
）
】
物
理
・
分
析
系
実
習
、
有
機
化
学
系
実
習
、
製
剤
系
実
習
、
分
子
生
物
学
・
微
生
物
学
実
習
、
細
胞
工
学
系
実
習
、
薬
理
（
動
物
）
系

造
力
や
行
動
力
も
涵
養
す
る
。

実
習

【
専
門
科
目
（
選
択
）
】
生
物
物
理
化
学
、
医
薬
有
機
化
学
、
物
理
化
学
、
医
薬
品
材
料
工
学
、
生
化
学
、
生
体
分
子
化
学
、
免
疫
学
、
天
然
物
有
機
化
学
、
物

理
化
学
演
習
、
医
薬
品
プ
ロ
セ
ス
化
学
、
製
剤
工
学
、
薬
物
送
達
学
、
生
化
学
演
習
、
医
薬
分
子
生
物
学
演
習
、
バ
イ
オ
情
報
学
、
バ
イ
オ
計
測
基
礎
、
ゲ
ノ
ム

創
薬
、
生
体
構
造
論
、
薬
理
学
、
薬
物
動
態
学
、
動
物
細
胞
工
学
、
再
生
医
療
工
学
、
薬
事
関
連
法
規

【
キ
ャ
リ
ア
形
成
科
目
】
技
術
英
語
、
技
術
者
倫
理
、
ト
ピ
ッ
ク
ゼ
ミ
、
プ
レ
ゼ
ン
テ
ー
シ
ョ
ン
演
習

大
学
院

工
学
研
究
科

生
物
工
学
専
攻
「
製
薬
化
学

高
度
実
践
英
語
、
科
学
技
術
論
、
技
術
経
営
論
、
地
域
産
業
論
、
創
造
性
開
発
研
究
、
酵
素
化
学
工
学
、
応
用
生
物
プ
ロ
セ
ス
学
、
微
生
物
工
学
、
生
物
有
機
化

工
学
部
門
」
「
バ
イ
オ
医
薬

学
、
機
能
性
食
品
工
学
、
植
物
機
能
工
学
、
応
用
生
物
情
報
学
、
製
薬
化
学
工
学
、
バ
イ
オ
医
薬
品
工
学
、
生
物
・
医
薬
品
工
学
特
別
演
習
、
生
物
医
薬
品
工
学

品
工
学
部
門
」

特
別
研
究

【
様
式
３
】
教
員
と
研
究
テ
ー
マ

（
教
員
が
学
部
ま
た
は
大
学
院
の
一
方
の
み
担
当
し
て
い
る
場
合
も
、
当
該
プ
ロ
グ
ラ
ム
の
教
員
と
し
て
統
合
的
に
掲
載
す
る
）

Ｎ０
設
置

大
学

段
階

学
部
・
研
究
科

学
科
・
専
攻
／
コ
ー
ス

講
座
、
部
門
等

分
野
等

研
究
テ
ー
マ

教
員

３２
公
立

富
山
県
立
大
学

学
部

工
学
部

医
薬
品
工
学
科

製
薬
化
学
工
学
講
座

有
機
化
学
、
有
機
合
成
化
学
、

プ
ロ
シ
ア
ニ
ジ
ン
オ
リ
ゴ
マ
ー
の
合
成
と
活
性
の
評
価
／
ペ
プ
チ
ド
グ
リ
カ
ン
生
合
成
阻
害
剤
の
創
製

中
島
範
行
（
教
授
）

プ
ロ
セ
ス
化
学

生
物
化
学
、
薬
物
送
達
学

体
内
に
あ
る
タ
ン
パ
ク
質
を
利
用
し
た
ト
ラ
ッ
グ
デ
リ
バ
リ
ー
シ
ス
テ
ム
の
研
究
、
特
に
加
齢
黄
斑
変
性

村
上
達
也
（
教
授
）

等
の
失
明
に
つ
な
が
る
難
病
の
点
眼
剤
開
発

天
然
材
料
、
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
、

天
然
原
料
を
主
成
分
と
す
る
医
療
機
能
性
高
分
子
材
料
と
射
出
成
形
／
ガ
ス
透
過
性
モ
ー
ル
ド
／
ナ
ノ
イ

竹
井
敏

（教
授
）

射
出
成
形
、
リ
ソ
グ
ラ
フ
ィ
、

ン
プ
リ
ン
ト
リ
ソ
グ
ラ
フ
ィ
ー
を
用
い
た
抗
菌
性
バ
イ
オ
フ
ィ
ル
ム
／
極
端
紫
外
線
用
ハ
イ
ブ
リ
ッ
ド
レ

イ
ン
プ
リ
ン
ト
、
高
付
加
価
値

ジ
ス
ト
材
料
と
異
方
性
プ
ラ
ズ
マ
エ
ッ
チ
ン
グ
加
工

化 有
機
化
学
、
高
分
子
合
成
、
超

生
理
活
性
天
然
物
の
合
成
／
生
体
分
子
の
構
造
特
性
を
活
用
し
た
高
分
子
、
超
分
子
の
合
成
／
各
種
合
成

小
山
靖
人
（
准
教
授
）

１３０



分
子
化
学

分
子
の
動
的
な
構
造
特
性
や
熱
力
学
的
パ
ラ
メ
ー
タ
ー
の
解
析
と
分
子
骨
格
が
も
た
ら
す
機
能
／
新
反
応

剤
・
新
触
媒
の
開
発

分
析
化
学
、
質
量
分
析
学
、
オ

薬
物
等
の
高
感
度
定
量
法
／
質
量
分
析
に
お
け
る
新
規
断
片
化
法
を
用
い
た
翻
訳
後
修
飾
タ
ン
パ
ク
質
の

大
坂
一
生
（
准
教
授
）

ミ
ク
ス
、
高
感
度
検
出
、
構
造

構
造
解
析
法
／
新
規
レ
ー
ザ
ー
脱
離
イ
オ
ン
化
質
量
分
析
イ
メ
ー
ジ
ン
グ
の
開
発
と
そ
れ
に
よ
る
生
体
組

解
析

織
や
植
物
中
の
薬
物
、
生
体
分
子
の
検
出
と
局
在
解
析

有
機
化
学
、
有
機
合
成
化
学

環
状
ポ
リ
グ
リ
セ
ロ
ー
ル
の
新
機
能
探
索
に
関
す
る
研
究
／
生
理
活
性
天
然
物
の
全
合
成
研
究
／
創
薬
タ

濱
田
昌
弘
（
講
師
）

ー
ゲ
ッ
ト
分
子
の
設
計
お
よ
び
合
成
研
究

バ
イ
オ
医
薬
品
工
学
講
座

タ
ン
パ
ク
質
工
学
、
機
能
タ
ン

医
薬
品
合
成
に
応
用
可
能
な
、
あ
る
い
は
医
薬
品
そ
の
も
の
と
な
る
有
用
酵
素
（
タ
ン
パ
ク
質
）
の
探
索
、

米
田
英
伸
（
教
授
）

パ
ク
質
化
学
、
分
子
生
物
学
、

機
能
と
構
造
の
解
析
お
よ
び
高
機
能
化
／
動
物
培
養
細
胞
に
お
け
る
糖
タ
ン
パ
ク
質
の
生
産
と
機
能
解
析

生
化
学

遺
伝
子
工
学
、
生
化
学
、
動
物

疾
患
モ
デ
ル
動
物
の
作
製
方
法
の
開
発
、
ラ
ッ
ト
や
マ
ウ
ス
の
遺
伝
子
の
ヒ
ト
遺
伝
子
へ
の
置
き
換
え
に

榊
利
之
（
教
授
）

生
理
学
、
薬
理
学
、
薬
物
動
態

よ
る
高
精
度
化
／
骨
粗
鬆
症
モ
デ
ル
動
物
へ
の
投
与
に
よ
る
医
薬
品
候
補
化
合
物
の
評
価

学 免
疫
学
、
病
態
医
化
学
、
自
然

自
然
免
疫
系
の
活
性
化
を
評
価
す
る
ス
ク
リ
ー
ニ
ン
グ
系
の
開
発
／
免
疫
難
病
、
慢
性
炎
症
の
改
善
に
有

長
井
良
憲
（
教
授
）

免
疫
、
慢
性
炎
症

効
な
天
然
薬
物
の
発
見
と
そ
れ
ら
を
リ
ー
ド
化
合
物
と
す
る
医
薬
品
開
発
／
免
疫
難
病
や
メ
タ
ボ
リ
ッ
ク

シ
ン
ド
ロ
ー
ム
の
病
態
解
明

バ
イ
オ
イ
ン
フ
ォ
マ
テ
ィ
ッ
ク

タ
ン
パ
ク
質
の
フ
ォ
ー
ル
デ
ィ
ン
グ
特
性
や
立
体
構
造
の
解
析
に
基
づ
く
バ
イ
オ
医
薬
品
、
医
薬
品
製
造

磯
貝
泰
弘
（
教
授
）

ス
、
タ
ン
パ
ク
質
設
計
、
構
造

酵
素
の
開
発

創
薬

分
子
生
物
学
、
炎
症
・
免
疫
学
、
無
菌
性
炎
症
反
応
で
重
要
な
分
子
複
合
体
「
Ｎ
Ｌ
Ｒ
Ｐ
３
イ
ン
フ
ラ
マ
ソ
ー
ム
」
の
活
性
化
の
迅
速
な
検

河
西
文
武
（
講
師
）

発
生
生
物
学

出
方
法
と
そ
れ
に
よ
る
医
薬
品
候
補
化
合
物
の
評
価
、
探
索
手
法
／
炎
症
惹
起
機
構
の
解
明
と
そ
の
制
御

細
胞
工
学
、
薬
物
代
謝
学
、
生

骨
粗
鬆
症
や
が
ん
の
予
防
や
治
療
が
期
待
さ
れ
る
候
補
化
合
物
の
探
索
と
そ
の
安
全
性
や
代
謝
の
評
価
、

安
田
佳
織
（
講
師
）

化
学
、
タ
ン
パ
ク
質
工
学

生
理
作
用
メ
カ
ニ
ズ
ム
の
解
明
／
生
体
内
を
反
映
し
、
個
人
差
を
考
慮
し
た
評
価
系
の
開
発

１３１



広
島
市
立
大
学

【
様
式
１
】
概
要

Ｎ０
設
置

大
学

段
階

学
部
・
研
究
科

学
科
・
専
攻
／
コ
ー
ス

定
員
等

設
置
年
度

教
員
数

概
要

発
足
の
経
緯
等

Ｕ
Ｒ
Ｌ

３３
公
立

広
島
市
立
大
学

学
部

情
報
科
学
部

医
用
情
報
科
学
科

３０
名
／
年

２０
１２

１５
名

「
情
報
」
「
自
然
科
学
」
「
工
学
」
の
各
領
域
か

２０
０９
年
度
、
文
部
科
学
省
戦
略
Ｇ
Ｐ
事
業
に
広
島

医
用
情
報
科
学
科

ら
成
る
カ
リ
キ
ュ
ラ
ム
に
よ
り
学
生
が
幅
広
く
基

大
学
、
広
島
市
立
大
学
、
広
島
工
業
大
学
提
案
の

ｈｔ
ｔｐ
ｓ：
／／
ｗｗ
ｗ．
ｈｉ
ｒｏ
ｓｈ
ｉｍ
ａ－
ｃｕ
．ａ
ｃ．
ｊｐ
／ｄ
ｅｐ
ａｒ
ｔｍ
ｅｎ

礎
知
識
・
技
術
を
体
系
的
に
身
に
つ
け
、
そ
の
上

「
医
療
・
情
報
・
工
学
連
携
に
よ
る
学
部
・
大
学

ｔ／
ｓｃ
ｉｅ
ｎｃ
ｅｓ
／ｍ
ｅｄ
ｉｃ
ａｌ
／

で
新
た
な
総
合
領
域
の
学
問
で
あ
る
医
用
情
報
科

院
連
結
型
情
報
医
工
学
プ
ロ
グ
ラ
ム
構
築
と
人
材

学
に
お
い
て
応
用
展
開
で
き
る
能
力
を
養
う
。
諸

戦
略
」
（
情
報
医
工
学
プ
ロ
グ
ラ
ム
）
が
採
択
さ

問
題
に
俯
瞰
的
に
取
り
組
め
る
人
材
を
育
成
す
る
。

れ
た
こ
と
を
機
に
カ
リ
キ
ュ
ラ
ム
を
開
発
。
高
齢

化
の
進
行
に
伴
う
さ
ま
ざ
ま
な
社
会
問
題
の
解
決

大
学
院

情
報
科
学
研
究
科

医
用
情
報
科
学
専
攻
（
博
士

博
士
前
期
課
程

１５
名
／
年

２０
１６

「
バ
イ
オ
情
報
学
」
「
医
用
画
像
工
学
」
「
医
用

に
情
報
科
学
の
力
で
貢
献
す
る
た
め
、
情
報
科
学

医
用
情
報
科
学
専
攻
（
博
士
前
期
課
程
）

前
期
課
程
）

ロ
ボ
ッ
ト
」
「
脳
情
報
科
学
」
「
医
用
情
報
通
信
」

と
医
用
生
体
工
学
を
は
じ
め
と
す
る
融
合
領
域
を

ｈｔ
ｔｐ
ｓ：
／／
ｗｗ
ｗ．
ｈｉ
ｒｏ
ｓｈ
ｉｍ
ａ－
ｃｕ
．ａ
ｃ．
ｊｐ
／ｄ
ｅｐ
ａｒ
ｔｍ
ｅｎ

情
報
科
学
専
攻
医
用
情
報
科

博
士
後
期
課
程

２８
名
／
年

の
５
つ
の
専
門
分
野
を
設
け
、
こ
れ
ら
の
連
携
で

学
べ
る
「
医
用
情
報
科
学
科
」
を
２０
１２
年
度
に
新

ｔ／
ｃ０
００
０２
１６
２／
ｚｅ
ｎｋ
ｉ／
ｃ０
００
０２
１９
７／
ｃ０
００
０２
２０
２／

学
系
（
博
士
後
期
課
程
）

（
専
攻
全
体
）

医
用
情
報
科
学
、
生
体
情
報
科
学
に
関
す
る
専
門

設
し
た
。
２０
１６
年
度
に
は
大
学
院
博
士
前
期
課
程

情
報
科
学
専
攻
医
用
情
報
科
学
系
（
博
士
後
期
課
程
）

知
識
・
技
術
の
体
系
的
な
教
育
・
研
究
を
行
う
。

に
「
医
用
情
報
科
学
専
攻
」
、
博
士
後
期
課
程
に

ｈｔ
ｔｐ
ｓ：
／／
ｗｗ
ｗ．
ｈｉ
ｒｏ
ｓｈ
ｉｍ
ａ－
ｃｕ
．ａ
ｃ．
ｊｐ
／ｄ
ｅｐ
ａｒ
ｔｍ
ｅｎ

「
情
報
科
学
専
攻
医
用
情
報
科
学
系
」
を
設
置
。

ｔ／
ｃ０
００
０２
１６
２／
ｋｏ
ｕｋ
ｉ／
ｃ０
００
０２
２１
１／
ｃ０
００
０２
２１
６／

【
様
式
２
】
主
な
専
門
科
目

（
博
士
後
期
課
程
の
科
目
は
、
同
課
程
の
み
を
設
置
し
て
い
る
場
合
を
除
い
て
省
略
す
る
。
博
士
前
期
課
程
・
修
士
課
程
の
科
目
掲
載
に
あ
た
り
、
学
部
の
科
目
も
掲
載
し
て
い
る
こ
と
が
あ
る
）

ＮＯ
設
置

大
学

段
階

学
部
・
研
究
科

学
科
・
専
攻
／
コ
ー
ス

履
修
モ
デ
ル

履
修
方
針
等

主
な
専
門
科
目

３３
公
立

広
島
市
立
大
学

学
部

情
報
科
学
部

医
用
情
報
科
学
科

医
療
の
現
場
で
の
応
用
を
視

【
１
年
次
】
解
析
学
、
線
形
代
数
学
、
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
基
礎
、
離
散
数
学
、
実
社
会
指
向
基
礎
数
学
、
デ
ー
タ
構
造
と
ア
ル
ゴ
リ
ズ
ム
、
情

野
に
入
れ
、
そ
の
基
礎
と
な

報
科
学
序
説
、
物
理
学

る
情
報
化
学
、
工
学
、
自
然

【
２
～
４
年
次
】
確
率
統
計
、
情
報
基
礎
数
学
、
幾
何
学
概
論
、
オ
ー
ト
マ
ト
ン
と
形
式
言
語
、
論
理
回
路
、
電
気
回
路
、
情
報
科
学
基
礎
実
験
、
化
学
、
医
用

科
学
（
物
理
学
、
化
学
、
生

情
報
科
学
概
論
、
観
光
情
報
学
、
医
用
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
、
情
報
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
、
力
学
、
幾
何
光
学
・
波
動
、
電
気
磁
気
学
、
ア
ナ
ロ
グ
信
号
処
理
、
生
物
学
、

物
学
）
に
関
す
る
知
識
と
技

医
科
学
概
論
、
企
業
活
動
と
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
、
情
報
と
職
業
、
デ
ィ
ジ
タ
ル
信
号
処
理
、
機
械
工
学
、
技
術
者
倫
理
、
医
用
デ
ー
タ
サ
イ
エ
ン
ス
、

術
を
学
ぶ
。

外
書
講
読
演
習
、
医
用
情
報
科
学
実
験
、
量
子
・
統
計
力
学
、
制
御
工
学
、
電
気
電
子
計
測
、
分
子
生
物
学
、
医
用
生
体
画
像
計
測
、
医
用
情
報
科
学
の
た
め
の

病
院
実
習
、
生
物
工
学
、
バ
イ
オ
メ
カ
ニ
ク
ス
、
生
体
情
報
工
学
、
医
用
情
報
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
、
バ
イ
オ
イ
ン
フ
ォ
マ
テ
ィ
ク
ス
、
医
用
ロ
ボ
ッ
ト
工
学
、
医
用

画
像
処
理
、
イ
ン
タ
ー
ン
シ
ッ
プ
、
地
域
実
践
演
習
、
知
的
財
産
権
、
プ
レ
ゼ
ン
テ
ー
シ
ョ
ン
技
法
、
技
術
文
書
作
成
法
、
卒
業
研
究
、
医
歯
薬
保
健
学
、
医
療

系
実
習

大
学
院

情
報
科
学
研
究
科

医
用
情
報
科
学
専
攻
（
博
士

バ
イ
オ
情
報
学
特
論
、
生
物
情
報
処
理
特
論
、
計
算
解
剖
学
特
論
、
医
用
画
像
診
断
支
援
特
論
、
視
覚
情
報
学
特
論
、
光
計
測
シ
ス
テ
ム
特
論
、
生
体
情
報
学
特

前
期
課
程
）

論
、
生
体
計
測
工
学
特
論
、
医
用
情
報
通
信
特
論
、
生
体
シ
ス
テ
ム
工
学
特
論
、
マ
イ
ク
ロ
医
用
工
学
特
論
、
医
用
ロ
ボ
ッ
ト
学
特
論
、
論
理
回
路
・
シ
ス
テ
ム

情
報
科
学
専
攻
医
用
情
報
科

特
論
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ア
ー
キ
テ
ク
チ
ャ
特
論
、
マ
ル
チ
メ
デ
ィ
ア
情
報
通
信
特
論
、
情
報
科
学
特
別
講
義
、
医
用
情
報
科
学
特
別
講
義
、
知
能
数
理
特
論
、
数

学
系
（
博
士
後
期
課
程
）

理
科
学
特
論
、
医
用
情
報
科
学
特
別
演
習
、
自
主
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
演
習
、
イ
ン
タ
ー
ン
シ
ッ
プ

【
様
式
３
】
教
員
と
研
究
テ
ー
マ

（
教
員
が
学
部
ま
た
は
大
学
院
の
一
方
の
み
担
当
し
て
い
る
場
合
も
、
当
該
プ
ロ
グ
ラ
ム
の
教
員
と
し
て
統
合
的
に
掲
載
す
る
）

Ｎ０
設
置

大
学

段
階

学
部
・
研
究
科

学
科
・
専
攻
／
コ
ー
ス

講
座
、
部
門
等

分
野
等

研
究
テ
ー
マ

教
員

３３
公
立

広
島
市
立
大
学

学
部

情
報
科
学
部

医
用
情
報
科
学
科

バ
イ
オ
情
報
学
、
計
算
生
命
科

分
子
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
／
量
子
化
学
／
分
子
動
力
学
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
／
タ
ン
パ
ク
質

鷹
野
優
（
教
授
）

学
大
学
院

情
報
科
学
研
究
科

医
用
情
報
科
学
専
攻
（
博
士

前
期
課
程
）

視
覚
情
報
工
学
、
視
覚
情
報
処

色
知
覚
メ
カ
ニ
ズ
ム
の
研
究
／
等
色
関
数
の
個
人
差
／
主
観
評
価
に
基
づ
い
た
演
色
評
価
法
の
開
発

中
野
靖
久
（
准
教
授
）

情
報
科
学
専
攻
医
用
情
報
科

理
学
系
（
博
士
後
期
課
程
）

生
物
機
能
工
学
、
バ
イ
オ
セ
ン

病
気
の
診
断
に
用
い
る
ア
ミ
ノ
酸
計
測
装
置
の
開
発
／
分
子
認
識
材
料
の
合
成
と
セ
ン
シ
ン
グ
法
へ
の
応

釘
宮
章
光
（
准
教
授
）

サ
用

バ
イ
オ
工
学
、
生
物
工
学

バ
イ
オ
デ
ィ
ー
ゼ
ル
燃
料
製
造
時
に
発
生
す
る
グ
リ
セ
リ
ン
廃
液
や
洗
浄
廃
水
の
適
切
な
処
理
・
リ
サ
イ

香
田
次
郎
（
講
師
）

ク
ル
法
の
開
発
／
完
全
制
御
型
Ｌ
Ｅ
Ｄ
植
物
工
場
に
よ
る
効
率
的
な
機
能
性
食
品
生
産
法
の
開
発

バ
イ
オ
情
報
学
、
計
算
科
学

近
似
ス
ピ
ン
射
影
法
の
高
精
度
波
動
関
数
理
論
や
構
造
最
適
化
計
算
へ
の
拡
張
／
多
階
層
計
算
手
法
に
よ

齋
藤
徹
（
講
師
）

る
金
属
酵
素
の
触
媒
機
構
の
解
明
／
新
規
医
薬
品
設
計
を
目
指
し
た
簡
便
か
つ
精
確
な
計
算
手
法
の
開
発

医
用
画
像
工
学
、
計
算
解
剖
学

拡
散
Ｍ
Ｒ
Ｉ
の
信
号
値
モ
デ
ル
の
パ
ラ
メ
タ
推
定
の
各
種
手
法
／
医
用
画
像
解
析
お
よ
び
表
示
の
た
め
の

増
谷
佳
孝
（
教
授
）
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対
話
的
操
作
お
よ
び
装
置
／
拡
散
Ｍ
Ｒ
Ｉ
に
よ
る
ト
ラ
ク
ト
グ
ラ
フ
ィ
の
手
法
の
開
発
と
改
良
／
医
用
画

像
解
析
に
お
け
る
放
射
基
底
関
数
の
応
用

医
用
画
像
診
断
支
援

前
立
腺
Ｍ
Ｒ
画
像
か
ら
の
前
立
腺
領
域
抽
出
に
関
す
る
研
究
／
乳
房
Ｘ
線
画
像
に
お
け
る
良
悪
性
鑑
別
に

青
山
正
人
（
准
教
授
）

関
す
る
研
究
／
膝
関
節
Ｍ
Ｒ
画
像
か
ら
の
半
月
板
領
域
抽
出
に
関
す
る
研
究
／
肺
結
節
自
動
検
出
に
関
す

る
研
究

光
情
報
計
測
、
情
報
総
合
理
工

タ
ン
パ
ク
質
溶
液
変
化
の
定
量
化
／
定
量
位
相
顕
微
鏡
の
改
良

藤
原
久
志
（
准
教
授
）

学 医
用
マ
イ
ク
ロ
工
学
、
Ｍ
Ｅ
Ｍ

呼
吸
器
系
に
対
す
る
生
体
情
報
極
限
計
測
技
術
／
マ
イ
ク
ロ
ニ
ー
ド
ル
を
応
用
し
た
次
世
代
経
皮
吸
収
剤

式
田
光
宏
（
教
授
）

Ｓ
、
医
用
デ
バ
イ
ス

技
術
／
Ｍ
Ｅ
Ｍ
Ｓ
技
術
を
用
い
た
集
積
化
フ
レ
キ
シ
ブ
ル
セ
ン
サ
シ
ス
テ
ム
に
関
す
る
研
究
開
発

マ
イ
ク
ロ
工
学
、
Ｍ
Ｅ
Ｍ
Ｓ
、

ヒ
ト
の
感
覚
機
能
を
模
倣
し
た
触
覚
セ
ン
サ
、
ウ
エ
ア
ラ
ブ
ル
セ
ン
サ
／
点
滴
投
与
量
を
高
精
度
に
制
御

長
谷
川
義
大
（
講
師
）

マ
イ
ク
ロ
セ
ン
サ

す
る
マ
イ
ク
ロ
流
量
セ
ン
サ
／
体
内
の
局
所
部
に
お
い
て
呼
吸
流
量
を
定
量
的
に
計
測
可
能
な
マ
イ
ク
ロ

流
量
セ
ン
サ
／
新
た
な
薬
剤
導
入
手
法
と
し
て
期
待
さ
れ
て
い
る
マ
イ
ク
ロ
ニ
ー
ド
ル

生
体
工
学
、
脳
情
報
科
学
、
生

生
体
へ
の
電
磁
場
の
影
響
／
脳
・
神
経
の
磁
気
刺
激
に
関
す
る
研
究
／
非
侵
襲
的
計
測
法
に
よ
る
脳
機
能

樋
脇
治
（
教
授
）

体
計
測

解
析

計
算
論
的
神
経
科
学
、
医
用
生

ヒ
ト
の
随
意
運
動
計
画
・
制
御
機
構
に
関
す
る
計
算
論
的
研
究
／
認
知
機
能
検
査
・
訓
練
シ
ス
テ
ム
に
関

福
田
浩
士
（
准
教
授
）

体
工
学

す
る
研
究
開
発
／
脳
の
視
覚
運
動
変
換
メ
カ
ニ
ズ
ム
を
応
用
し
た
Ｂ
Ｍ
Ｉ
基
礎
技
術
の
開
発
／
脳
の
感
覚

運
動
変
換
メ
カ
ニ
ズ
ム
の
解
明
に
関
す
る
研
究
開
発

生
体
医
工
学

音
刺
激
が
重
心
動
揺
（
ふ
ら
つ
き
・
め
ま
い
）
軽
減
に
及
ぼ
す
メ
カ
ニ
ズ
ム
の
解
明
／
脳
波
・
筋
電
図
な

常
盤
達
司
（
講
師
）

ど
の
生
体
信
号
の
計
測
と
そ
の
応
用
／
脳
（
て
ん
か
ん
）
外
科
治
療
へ
の
応
用
を
目
指
し
た
掌
サ
イ
ズ
の

凍
結
プ
ロ
ー
ブ
の
開
発
と
そ
の
有
効
性
の
検
証
／
手
指
の
二
点
間
到
達
運
動
に
お
け
る
運
動
意
志
中
断
に

関
連
し
た
脳
活
動
の
解
明
／
設
計
性
に
優
れ
た
Ｃ
Ｐ
Ｇ
（
ｃｅ
ｎｔ
ｒａ
ｌ
ｐａ
ｔｔ
ｅｒ
ｎ
ｇｅ
ｎｅ
ｒａ
ｔｏ
ｒ
）
モ
デ
ル
の

提
案
と
そ
の
応
用

医
用
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
、
Ｂｏ
ｄｙ

Ａ
無
線
通
信
シ
ス
テ
ム
／
情
報
理
論
／
誤
り
訂
正
符
号
化
技
術
／
マ
ル
チ
メ
デ
ィ
ア
シ
ス
テ
ム

田
中
宏
和
（
教
授
）

ｒｅ
ａ
Ｎｅ
ｔｗ
ｏｒ
ｋ

計
算
電
磁
気
学

ボ
デ
ィ
エ
リ
ア
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
（
Ｂ
Ａ
Ｎ
）
で
利
用
さ
れ
る

２．
４Ｇ

Ｈ
ｚ
帯
の
干
渉
を
機
械
学
習
で
予
測

伊
藤
孝
弘
（
助
教
）

し
、
通
信
の
信
頼
性
を
向
上
さ
せ
る
ア
ル
ゴ
リ
ズ
ム
の
開
発
／
心
電
図
か
ら
の
呼
吸
数
推
定
精
度
の
向
上

／
セ
ン
サ
の
受
信
強
度
の
変
動
に
基
づ
く
ヒ
ト
の
動
作
を
推
定
す
る
ア
ル
ゴ
リ
ズ
ム
の
開
発
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九
州
歯
科
大
学
＝
九
州
工
業
大
学
＝
産
業
医
科
大
学
＝
北
九
州
市
立
大
学

【
様
式
１
】
概
要

Ｎ０
設
置

大
学

段
階

学
部
・
研
究
科

学
科
・
専
攻
／
コ
ー
ス

定
員
等

設
置
年
度

教
員
数

概
要

発
足
の
経
緯
等

Ｕ
Ｒ
Ｌ

３４
公
立

九
州
歯
科
大
学

大
学
院

歯
学
研
究
科

「
も
の
づ
く
り
」
人
材
育
成

入
学
者
が
対
象
で
、
独
自
の

２０
１４

（
省
略
）

九
州
歯
科
大
学
を
主
幹
校
に
、
産
業
医
科
大
学
、

２０
１２
年
度
、
北
九
州
地
域
に
お
け
る
健
康
増
進
の

地
域
連
携
に
よ
る
「
も
の
づ
く
り
」
継
承
支
援
人
材

国
立

九
州
工
業
大
学

大
学
院

工
学
府

の
た
め
の
医
歯
工
連
携
教
育

入
試
は
実
施
し
て
い
な
い
。

九
州
工
業
大
学
、
北
九
州
市
立
大
学
で
締
結
し
た

視
点
に
立
っ
た
就
業
高
齢
者
支
援
の
拠
点
と
し
て

育
成
協
働
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト

私
立

産
業
医
科
大
学

大
学
院

医
学
研
究
科

プ
ロ
グ
ラ
ム

大
学
院
医
歯
工
連
携
教
育
協
定
に
基
づ
き
、
相
互

九
州
歯
科
大
学
に
「
北
九
州
地
区
大
学
連
携
教
育

ｈｔ
ｔｐ
ｓ：
／／
ｗｗ
ｗ．
ｋｙ
ｕ－
ｄｅ
ｎｔ
．ａ
ｃ．
ｊｐ
／ｅ
ｄｕ
ｃａ
ｔｉ
ｏｎ
／ｏ
ｔｈ

公
立

北
九
州
市
立
大
学

大
学
院

国
際
環
境
工
学
研
究

補
完
・
拡
充
に
よ
っ
て
就
業
高
齢
者
を
支
援
す
る

研
究
セ
ン
タ
ー
」
を
設
置
し
、
４
大
学
共
同
の
事

ｅｒ
科

人
材
を
育
成
す
る
。

業
と
し
て
本
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
を
発
足
さ
せ
た
。

【
様
式
２
】
主
な
専
門
科
目

（
博
士
後
期
課
程
の
科
目
は
、
同
課
程
の
み
を
設
置
し
て
い
る
場
合
を
除
い
て
省
略
す
る
。
博
士
前
期
課
程
・
修
士
課
程
の
科
目
掲
載
に
あ
た
り
、
学
部
の
科
目
も
掲
載
し
て
い
る
こ
と
が
あ
る
）

ＮＯ
設
置

大
学

段
階

学
部
・
研
究
科

学
科
・
専
攻
／
コ
ー
ス

履
修
モ
デ
ル

履
修
方
針
等

主
な
専
門
科
目

３４
公
立

九
州
歯
科
大
学

大
学
院

歯
学
研
究
科

「
も
の
づ
く
り
」
人
材
育
成

各
大
学
が
提
供
す
る
大
学
間

【
九
州
歯
科
大
学
】
臨
床
研
究
デ
ザ
イ
ン
、
高
齢
期
歯
科
疾
患
概
論

国
立

九
州
工
業
大
学

大
学
院

工
学
府

の
た
め
の
医
歯
工
連
携
教
育

連
携
科
目
を
単
位
互
換
制
度

【
九
州
工
業
大
学
】
物
理
化
学
概
論
、
生
体
力
学

私
立

産
業
医
科
大
学

大
学
院

医
学
研
究
科

プ
ロ
グ
ラ
ム

の
下
で
２
科
目
ま
で
履
修
で

【
産
業
医
科
大
学
】
産
業
医
学
研
究
基
盤
コ
ー
ス
、
医
学
研
究
概
論
、
人
間
工
学
特
論

公
立

北
九
州
市
立
大
学

大
学
院

国
際
環
境
工
学
研
究

き
る
。

【
北
九
州
市
立
大
学
】
生
体
材
料
論
、
高
分
子
物
性
論

科

【
様
式
３
】
教
員
と
研
究
テ
ー
マ

（
教
員
が
学
部
ま
た
は
大
学
院
の
一
方
の
み
担
当
し
て
い
る
場
合
も
、
当
該
プ
ロ
グ
ラ
ム
の
教
員
と
し
て
統
合
的
に
掲
載
す
る
）

Ｎ０
設
置

大
学

段
階

学
部
・
研
究
科

学
科
・
専
攻
／
コ
ー
ス

講
座
、
部
門
等

分
野
等

研
究
テ
ー
マ

教
員

３４
公
立

九
州
歯
科
大
学

大
学
院

歯
学
研
究
科

「
も
の
づ
く
り
」
人
材
育
成

（
受
講
認
定
型
プ
ロ
グ
ラ
ム
に
つ
き
省
略
）

国
立

九
州
工
業
大
学

大
学
院

工
学
府

の
た
め
の
医
歯
工
連
携
教
育

私
立

産
業
医
科
大
学

大
学
院

医
学
研
究
科

プ
ロ
グ
ラ
ム

公
立

北
九
州
市
立
大
学

大
学
院

国
際
環
境
工
学
研
究

科

１３４
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桐
蔭
横
浜
大
学

【
様
式
１
】
概
要

Ｎ０
設
置

大
学

段
階

学
部
・
研
究
科

学
科
・
専
攻
／
コ
ー
ス

定
員
等

設
置
年
度

教
員
数

概
要

発
足
の
経
緯
等

Ｕ
Ｒ
Ｌ

３５
私
立

桐
蔭
横
浜
大
学

学
部

医
用
工
学
部

生
命
医
工
学
科
「
生
命
医
工

４０
名
／
年

２０
０９

１５
名

医
学
を
は
じ
め
、
物
理
学
、
化
学
、
生
化
学
、
電

桐
蔭
学
園
創
立
４０
周
年
を
契
機
に
、
２０
０３
年
度
、

生
命
医
工
学
科

学
専
攻
」

気
・
電
子
工
学
な
ど
、
幅
広
い
理
工
学
分
野
を
学

わ
が
国
の
国
民
を
そ
の
寿
命
の
限
り
健
康
に
保
ち
、

ｈｔ
ｔｐ
：／
／ｔ
ｏｉ
ｎ．
ａｃ
．ｊ
ｐ／
ｆａ
ｃｂ
ｍｅ
／ｍ
ｅｄ
ｉｃ
ａｌ
＿ｔ
ｅｃ
ｈｎ
ｏｌ

び
、
医
療
機
器
メ
ー
カ
や
研
究
施
設
な
ど
で
活
躍

社
会
を
少
子
高
齢
化
に
よ
る
疲
弊
か
ら
解
放
す
る

ｏｇ
ｙ／

で
き
る
生
命
工
学
分
野
の
研
究
者
・
技
術
者
を
目

医
用
工
学
が
、
そ
の
教
育
と
研
究
の
目
的
と
す
べ

指
す
。
第
２
種
Ｍ
Ｅ
技
術
実
力
検
定
試
験
や
中
級

き
学
術
フ
ロ
ン
テ
ィ
ア
で
あ
る
と
の
認
識
に
基
づ

バ
イ
オ
技
術
者
認
定
試
験
に
も
挑
戦
す
る
。

い
て
、
工
学
研
究
科
に
医
用
工
学
専
攻
が
設
置
さ

れ
た
。

大
学
院

工
学
研
究
科

医
用
工
学
専
攻

修
士
課
程

１４
名
／
年

２０
０３

医
用
工
学
の
研
究
者
、
技
術
者
を
養
成
す
る
。
人

医
用
工
学
専
攻

博
士
後
期
課
程

６
名
／
年

間
の
身
体
の
構
造
、
機
能
や
疾
患
に
関
す
る
知
見

ｈｔ
ｔｐ
：／
／ｗ
ｗｗ
．ｃ
ｃ．
ｔｏ
ｉｎ
．ａ
ｃ．
ｊｐ
／ｕ
ｎｉ
ｖ／
ｊａ
ｐａ
ｎｅ
ｓｅ
／０

を
踏
ま
え
て
工
学
領
域
か
ら
の
最
先
端
医
療
に
貢

２＿
ｅｎ
ｇｉ
ｎ－
ｇｒ
ａｄ
／

献
す
る
。
健
康
に
関
し
て
生
態
環
境
、
化
学
環
境
、

生
活
環
境
が
絡
む
問
題
を
科
学
的
に
解
明
し
て
、

判
断
処
理
で
き
る
専
門
家
を
育
成
す
る
。

【
様
式
２
】
主
な
専
門
科
目

（
博
士
後
期
課
程
の
科
目
は
、
同
課
程
の
み
を
設
置
し
て
い
る
場
合
を
除
い
て
省
略
す
る
。
博
士
前
期
課
程
・
修
士
課
程
の
科
目
掲
載
に
あ
た
り
、
学
部
の
科
目
も
掲
載
し
て
い
る
こ
と
が
あ
る
）

ＮＯ
設
置

大
学

段
階

学
部
・
研
究
科

学
科
・
専
攻
／
コ
ー
ス

履
修
モ
デ
ル

履
修
方
針
等

主
な
専
門
科
目

３５
私
立

桐
蔭
横
浜
大
学

学
部

医
用
工
学
部

生
命
医
工
学
科
「
生
命
医
工

【
１
年
】
数
学
、
物
理
、
化
学
、
生
物
学
、
工
学
ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ
プ
、
工
学
へ
の
ス
テ
ッ
プ
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
リ
テ
ラ
シ
、
フ
レ
ッ
シ
ュ
マ
ン
セ
ミ
ナ
、
公
衆
衛

学
専
攻
」

生
学
、
医
学
概
論
、
応
用
数
学
、
有
機
化
学
基
礎
、
物
理
化
学
、
生
化
学
、
人
の
構
造
及
び
機
能
、
医
用
情
報
処
理
入
門
、
医
用
工
学
概
論
、
医
用
レ
ー
ザ
工
学
、

臨
床
血
液
学
、
放
射
線
工
学
概
論

【
２
年
】
微
分
積
分
学
、
生
体
計
測
学
、
環
境
分
析
学
、
臨
床
生
理
学
、
機
器
分
析
学
、
電
磁
気
学
、
臨
床
免
疫
学
、
高
分
子
化
学
、
有
機
化
学
、
電
気
工
学
、

衛
生
科
学
、
シ
ス
テ
ム
工
学
、
看
護
学
概
論
、
力
学
、
統
合
医
療
学
概
論
、
人
間
生
物
学
、
薬
理
学
、
生
命
医
工
学
実
験

【
３
年
】
病
理
学
、
臨
床
病
理
学
、
分
子
生
物
学
、
遺
伝
子
工
学
、
シ
ス
テ
ム
安
全
工
学
、
福
祉
工
学
、
医
用
超
音
波
工
学
、
再
生
工
学
、
バ
イ
オ
マ
テ
リ
ア
ル

学
、
生
物
情
報
学
、
医
用
治
療
機
器
工
学
、
臨
床
心
理
学
、
線
形
代
数
学
、
医
用
統
計
学
、
発
生
工
学
、
微
分
方
程
式
、
生
命
医
工
学
セ
ミ
ナ
、
イ
ン
タ
ー
ン
シ

ッ
プ
、
キ
ャ
リ
ア
研
究

【
４
年
】
コ
ロ
キ
ウ
ム
、
卒
業
研
究

大
学
院

工
学
研
究
科

医
用
工
学
専
攻

医
用
超
音
波
概
論
、
医
療
知
識
情
報
処
理
、
音
響
計
測
特
論
、
信
号
処
理
特
論
、
生
体
機
能
代
行
装
置
学
特
論
、
生
体
計
測
装
置
学
特
論
、
医
用
治
療
器
機
工
学

特
論
、
医
用
機
器
安
全
管
理
特
論

【
様
式
３
】
教
員
と
研
究
テ
ー
マ

（
教
員
が
学
部
ま
た
は
大
学
院
の
一
方
の
み
担
当
し
て
い
る
場
合
も
、
当
該
プ
ロ
グ
ラ
ム
の
教
員
と
し
て
統
合
的
に
扱
っ
た
）

Ｎ０
設
置

大
学

段
階

学
部
・
研
究
科

学
科
・
専
攻
／
コ
ー
ス

講
座
、
部
門
等

分
野
等

研
究
テ
ー
マ

教
員

３５
私
立

桐
蔭
横
浜
大
学

学
部

医
用
工
学
部

生
命
医
工
学
科
「
生
命
医
工

生
物
化
学
、
タ
ン
パ
ク
質
工
学

生
体
内
デ
リ
バ
リ
ー
や
免
疫
応
答
の
改
善
、
触
媒
能
の
調
整
を
狙
っ
て
、
酵
素
タ
ン
パ
ク
質
に
手
を
加
え

小
寺
洋

（教
授
）

学
専
攻
」

る
技
術
を
開
発
し
、
酵
素
の
薬
剤
と
し
て
の
応
用
範
囲
を
広
げ
る
研
究

大
学
院

工
学
研
究
科

医
用
工
学
専
攻

有
機
化
学
、
高
分
子
化
学
、
機

活
性
酸
素
の
連
続
発
生
に
よ
る
新
し
い
殺
菌
技
術
の
開
発
と
抗
菌
薬
耐
性
菌
の
Ｐ
Ｔ
に
よ
る
殺
菌
機
構
の

齋
藤
潔

（教
授
）

能
性
高
分
子
化
学
、
環
境
科
学

解
明
、
化
学
教
育
に
つ
い
て
の
実
践
的
研
究

コ
ロ
イ
ド
・
界
面
化
学
、
生
体

可
視
光
線
と
光
増
感
剤
と
を
利
用
し
て
癌
や
細
菌
を
壊
死
さ
せ
る
光
線
力
学
療
法
に
関
す
る
研
究
／
薬
剤

徳
岡
由
一

（教
授
）

材
料
工
学
、
光
治
療
工
学
、
薬

送
達
や
生
体
材
料
の
た
め
の
新
規
基
材
開
発

物
送
達
学

分
子
生
物
学
、
免
疫
工
学

免
疫
系
の
自
己
寛
容
の
機
序
、
全
身
性
自
己
免
疫
疾
患
モ
デ
ル
マ
ウ
ス
の
遺
伝
学
的
研
究
／
化
学
修
飾
抗

西
村
裕
之

（教
授
）

原
蛋
白
質
の
研
究
や
抗
原
特
異
的
な
ア
レ
ル
ギ
ー
減
感
作
に
関
す
る
研
究
／
マ
ウ
ス
を
用
い
た
概
日
リ
ズ

ム
の
乱
れ
と
精
神
疾
患
に
関
す
る
研
究

生
物
化
学
、
分
子
生
物
学
、
細

天
然
物
由
来
の
生
理
活
性
物
質
に
よ
る
骨
粗
鬆
症
、
肥
満
、
ガ
ン
な
ど
の
予
防
・
治
療
の
研
究
／
Ｚｆ
ｐ３
１８

萩
原
啓
実

（教
授
）

胞
生
理
学
、
骨
代
謝
学

遺
伝
子
欠
損
マ
ウ
ス
の
表
現
型
（
雄
性
不
妊
な
ど
）
の
解
析

環
境
化
学
、
分
析
化
学
、
有
機

水
環
境
・
大
気
環
境
中
の
環
境
指
標
物
質
の
分
析
と
評
価
／
難
分
解
性
有
機
物
の
促
進
酸
化
法
に
よ
る
分

森
永
茂
生

（教
授
）

１３６



地
球
化
学

解
の
検
討
／
植
物
を
利
用
し
た
重
金
属
汚
染
土
壌
の
改
良
に
関
す
る
研
究

生
殖
生
物
学
、
生
化
学
、
細
胞

精
子
が
卵
に
た
ど
り
着
い
て
受
精
を
完
了
す
る
ま
で
の
過
程
を
精
子
細
胞
膜
の
機
能
に
着
目
し
、
分
子
レ

吉
田
薫

（教
授
）

生
物
学

ベ
ル
で
解
明
す
る
研
究
／
男
性
不
妊
症
お
よ
び
生
殖
補
助
医
療
に
関
す
る
研
究
。

臨
床
検
査
学
、
病
院
管
理
概
論

ポ
リ
フ
ェ
ノ
ー
ル
（
Ｆｉ
ｓｅ
ｔｉ
ｎ
）
の
脂
肪
代
謝
お
よ
び
糖
代
謝
に
お
け
る
効
果
の
検
討
、
ｉｎ

ｖｉ
ｔｒ
ｏお

よ
米
坂
知
昭

（教
授
）

（
管
理
運
営
）

び
ｉｎ

ｖｉ
ｖｏ
に
お
け
る
実
験

音
響
工
学
、
超
音
波
工
学
、
生

ア
コ
ー
ス
テ
ィ
ッ
ク
イ
メ
ー
ジ
ン
グ

杉
本
恒
美
（
教
授
）

体
医
用
工
学
、
非
破
壊
計
測

病
理
学
、
分
子
病
理
病
態
学
、

自
己
免
疫
疾
患
の
発
症
機
序
の
解
明
と
感
受
性
遺
伝
子
の
同
定
／
リ
ウ
マ
チ
発
症
モ
デ
ル
マ
ウ
ス
を
用
い

大
辻
希
樹

（准
教
授
）

免
疫
学
、
免
疫
遺
伝
学

た
サ
イ
ト
カ
イ
ン
制
御
に
よ
る
治
療
研
究
／
Ｎ
Ｅ
Ｔ
ｓ
に
よ
る
自
己
抗
体
産
生
メ
カ
ニ
ズ
ム
の
解
明

医
用
電
子
工
学
、
医
用
シ
ス
テ

重
症
心
不
全
に
対
し
心
臓
機
能
を
補
助
・
代
替
す
る
人
工
心
臓
シ
ス
テ
ム
お
よ
び
周
辺
技
術
（
計
測
、
制

大
沼
健
太
郎
（
専
任
講
師
）

ム
、
人
工
臓
器

御
、
評
価
）に

関
す
る
研
究
・
開
発

薬
剤
学
、
免
疫
学
、
医
用
工
学

非
侵
襲
的
超
音
波
に
よ
る
脳
梗
塞
再
発
予
防
法
の
開
発
／
ガ
ン
免
疫
療
法
の
開
発
お
よ
び
ガ
ン
免
疫
逃
避

澤
口
能
一
（
専
任
講
師
）

機
構
の
解
明

臨
床
生
理
学
、
基
礎
生
理
学

睡
眠
、
疲
労
、
運
動
等
が
人
体
に
与
え
る
影
響
を
幅
広
く
研
究
／
特
に
酸
化
ス
ト
レ
ス
と
防
御
反
応
で
あ

清
水
智
美
（
専
任
講
師
）

る
抗
酸
化
力
、
自
律
神
経
機
能
に
つ
い
て
研
究

臨
床
微
生
物
学
、
感
染
症
学
、

地
域
の
医
療
施
設
と
連
携
し
た
薬
剤
耐
性
菌
の
解
析
／
新
た
な
検
査
法
や
治
療
方
法
の
開
発
研
究
／
臨
床

蓮
沼
裕
也
（
専
任
講
師
）

細
菌
学
、
感
染
制
御
学

検
査
技
師
か
ら
の
視
点
で
、
現
場
と
の
架
け
橋
と
な
る
微
生
物
検
査
へ
の
医
工
連
携
に
注
力

生
理
学
、
臨
床
生
理
学

肥
大
型
心
筋
症
の
研
究
／
Ｈ
Ｃ
Ｍ
、
Ｈ
Ｏ
Ｃ
Ｍ
、
Ａ
Ｓ
Ｈ
な
ど
症
例
を
集
め
最
も
有
効
と
さ
れ
て
い
る
治

濤
川
唯
（
助
教
）

療
を
考
察
／
今
後
も
臨
床
検
査
技
師
の
地
位
向
上
に
向
け
て
国
際
の
分
野
で
活
動
す
る
予
定

１３７



東
海
大
学

【
様
式
１
】
概
要

Ｎ０
設
置

大
学

段
階

学
部
・
研
究
科

学
科
・
専
攻
／
コ
ー
ス

定
員
等

設
置
年
度

教
員
数

概
要

発
足
の
経
緯
等

Ｕ
Ｒ
Ｌ

３６
私
立

東
海
大
学

大
学
院

工
学
研
究
科

医
用
生
体
工
学
専
攻

修
士
課
程

８
名
／
年

２０
１４

８
名

医
用
生
体
工
学
は
工
学
で
発
達
し
た
理
論
、
技
術
、

１９
９５
年
に
東
海
大
学
大
学
院
開
発
工
学
研
究
科
医

生
体
医
用
工
学
専
攻

機
器
、
シ
ス
テ
ム
な
ど
を
医
学
に
導
入
す
る
「
医

用
生
体
工
学
専
攻
と
し
て
発
足
。
そ
の
後
２０
１４
年

ｈｔ
ｔｐ
：／
／ｗ
ｗｗ
．ｇ
ｔｅ
ｃ．
ｕ－
ｔｏ
ｋａ
ｉ．
ａｃ
．ｊ
ｐ／
？ｐ
ａｇ
ｅ＿
ｉｄ
＝１

用
工
学
」
と
生
命
体
の
構
造
や
機
能
を
工
業
機
器

に
工
学
研
究
科
医
用
生
体
工
学
専
攻
に
改
組
さ
れ

８
や
シ
ス
テ
ム
に
応
用
す
る
「
生
体
工
学
」
で
構
成

た
。
工
学
分
野
に
共
通
す
る
知
識
と
医
用
生
体
工

さ
れ
る
。
本
専
攻
は
医
用
生
体
工
学
に
関
す
る
基

学
分
野
の
深
遠
な
知
識
を
併
せ
持
ち
、
英
語
表
現

礎
と
応
用
研
究
を
中
心
と
し
た
学
術
研
究
を
推
進

力
、
技
術
者
倫
理
を
兼
ね
備
え
た
人
材
を
送
り
出

す
る
と
と
も
に
、
研
究
者
お
よ
び
高
度
な
専
門
的

す
。

能
力
を
有
す
る
専
門
職
業
人
を
養
成
す
る
。

【
様
式
２
】
主
な
専
門
科
目

（
博
士
後
期
課
程
の
専
門
科
目
は
、
同
課
程
の
み
を
設
置
し
て
い
る
場
合
を
除
い
て
省
略
す
る
。
博
士
前
期
課
程
・
修
士
課
程
の
科
目
掲
載
に
あ
た
り
、
学
部
の
科
目
も
掲
載
し
て
い
る
こ
と
が
あ
る
）

ＮＯ
設
置

大
学

段
階

学
部
・
研
究
科

学
科
・
専
攻
／
コ
ー
ス

履
修
モ
デ
ル

履
修
方
針
等

主
な
専
門
科
目

３６
私
立

東
海
大
学

大
学
院

工
学
研
究
科

生
体
医
用
工
学
専
攻

医
用
工
学
分
野
と
生
体
工
学

（
学
部
）

分
野
の
科
目
を
配
置
し
、
こ

【
学
部
共
通
科
目
（
選
択
科
目
）
】
工
科
の
微
積
分
、
工
科
の
微
分
方
程
式
、
工
科
の
線
形
代
数
、
工
科
の
確
率
統
計
、
基
礎
数
学
、
物
理
学
電
磁
気
学
基
礎
、

れ
ら
に
お
け
る
広
い
視
野
を

熱
力
学
基
礎
、
基
礎
物
理
、
物
理
実
験
、
化
学
、
化
学
基
礎
、
基
礎
科
学
、
化
学
実
験
、
も
の
づ
く
り
、
国
際
イ
ン
タ
ー
ン
シ
ッ
プ
、
科
学
と
倫
理
、
特
許
戦
略
、

持
っ
て
活
躍
で
き
る
人
材
を

応
用
化
学
数
学
、
電
気
電
子
工
学
概
論
、
建
築
デ
ザ
イ
ン
入
門
、
建
築
の
理
数
学
、
機
械
工
学
概
論
、
宇
宙
利
用
技
術
、
大
気
圏
科
学
、
医
用
生
体
工
学
概
論

育
成
す
る
。
必
修
の
英
語
科

【
主
専
攻
科
目
（
卒
業
単
位
に
含
む
必
修
科
目
）
】
入
門
ゼ
ミ
ナ
ー
ル
、
情
報
処
理
実
習
、
人
の
構
造
及
び
機
能
、
人
の
構
造
及
び
機
能
、
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
実

目
と
工
学
倫
理
・
知
財
科
目

習
、
基
礎
医
学
実
習
、
電
気
工
学
実
習
、
電
子
工
学
実
習
、
卒
業
研
究
ゼ
ミ
ナ
ー
ル
、
卒
業
研
究

並
び
に
工
学
分
野
に
共
通
す

【
主
専
攻
科
目
（
卒
業
単
位
に
含
む
選
択
科
目
）
】
医
学
概
論
、
固
体
・
流
体
・
波
動
・
熱
の
物
理
学
、
電
気
工
学
、
電
子
工
学
、
材
料
工
学
、
物
性
工
学
、
機

る
基
盤
科
目
を
履
修
す
る
こ

械
工
学
、
バ
イ
オ
マ
テ
リ
ア
ル
、
バ
イ
オ
メ
カ
ニ
ク
ス
、
応
用
数
学
、
情
報
処
理
工
学
、
シ
ス
テ
ム
工
学
、
臨
床
生
理
学
、
臨
床
医
学
概
論
、
臨
床
医
学
各
論
、

と
で
国
際
的
視
野
と
正
し
い

生
体
機
能
代
行
装
置
学
総
論
、
代
謝
機
能
代
行
装
置
学
、
循
環
機
能
代
行
装
置
学
、
呼
吸
機
能
代
行
装
置
学
、
計
測
工
学
、
生
体
計
測
装
置
学
、
放
射
線
画
像
診

倫
理
観
を
有
す
る
技
術
者
を

断
、
生
体
計
測
装
置
学
実
習
、
医
用
機
器
学
、
医
用
治
療
機
器
学
、
医
用
機
器
安
全
管
理
学
、
制
御
工
学
、
ロ
ボ
テ
ィ
ク
ス
、
人
工
知
能
ア
ー
キ
テ
ク
チ
ャ
、
バ

養
成
す
る
。

イ
オ
ミ
メ
テ
ィ
ク
ス
、
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
工
学
、
ア
ド
バ
ン
ス
ト
プ
ロ
グ
ラ
ム
、
最
適
化
工
学
、
経
営
工
学
、
細
胞
分
子
生
物
学
、
ナ
ノ
・
バ
イ
オ
テ
ク
ノ
ロ

ジ
ー

【
主
専
攻
科
目
（
卒
業
単
位
に
含
ま
な
い
選
択
科
目
）
】
公
衆
衛
生
学
、
病
理
学
概
論
、
関
係
法
規
、
応
用
数
学
演
習
、
シ
ス
テ
ム
工
学
演
習
、
臨
床
生
化
学
、

臨
床
免
疫
学
、
看
護
学
概
論
、
臨
床
薬
理
学
、
生
体
機
能
代
行
装
置
学
実
習
、
医
用
治
療
機
器
学
実
習
、
医
用
機
器
安
全
管
理
学
実
習
、
臨
床
工
学
特
別
演
習
、

医
用
生
体
工
学
特
論
、
臨
床
実
習

（
大
学
院
）

【
必
修
科
目
】
生
体
工
学
特
論
、
生
体
シ
ス
テ
ム
特
論
、
工
学
倫
理
知
財
特
論
、
ＴＥ
ＣＨ
ＮＩ
ＣＡ
Ｌ
ＥＮ
ＧＬ
ＩＳ
Ｈ
ＦＯ
Ｒ
ＥＮ
ＧＩ
ＮＥ
ＥＲ
Ｓ、

医
用
生
体
工
学
研
究
ゼ
ミ
ナ
ー
ル

【
選
択
科
目
】
臨
床
工
学
特
論
、
ＥＮ
ＧＬ
ＩＳ
Ｈ
ＰＲ
ＥＳ
ＥＮ
ＴＡ
ＴＩ
ＯＮ

ＦＯ
Ｒ
ＥＮ
ＧＩ
ＮＥ
ＥＲ
Ｓ、

臨
床
工
学
イ
ン
タ
ー
ン
シ
ッ
プ
、
生
体
情
報
科
学
特
論
、
医
用
電
子
工
学
特
論
、

生
体
材
料
科
学
特
論
、
生
体
計
測
科
学
特
論
、
生
理
機
械
工
学
特
論
、
医
用
画
像
工
学
特
論
、
放
射
線
医
科
学
特
論
、
生
体
制
御
工
学
特
論
、
呼
吸
循
環
系
医
工

学
特
論
、
臨
床
薬
理
学
特
論
、
リ
ハ
ビ
リ
テ
ー
シ
ョ
ン
科
学
特
論

【
様
式
３
】
教
員
と
研
究
テ
ー
マ

Ｎ０
設
置

大
学

段
階

学
部
・
研
究
科

学
科
・
専
攻
／
コ
ー
ス

講
座
、
部
門
等

分
野
等

研
究
テ
ー
マ

教
員

３６
私
立

東
海
大
学

大
学
院

工
学
研
究
科

生
体
医
用
工
学
専
攻

医
用
生
体
工
学

脳
波
・
誘
発
電
位
を
用
い
た
ヒ
ト
認
知
機
能
評
価
に
関
す
る
研
究

山
崎
清
之
（
教
授
）

生
理
状
態
自
動
制
御
、
生
体
機

輸
液
自
動
管
理
シ
ス
テ
ム
、
脳
組
織
生
理
状
態
自
動
制
御
シ
ス
テ
ム
、
受
診
支
援
シ
ス
テ
ム
、
心
理
学
的

檮
木
智
彦
（
准
教
授
）

能
モ
デ
リ
ン
グ

応
答
特
性
解
析
シ
ス
テ
ム
な
ど
の
開
発
研
究

生
体
計
測

可
視
一
紫
外
光
個
人
曝
露
量
の
測
定
お
よ
び
同
光
曝
露
に
伴
う
健
康
リ
ス
ク
の
推
定

衛
藤
憲
人
（
准
教
授
）

生
体
機
能
代
行
装
置

循
環
代
行
装
置
、
医
療
機
器
安
全
管
理

大
島
浩
（
教
授
）

生
体
計
測
工
学
、
福
祉
工
学

生
体
計
測
に
関
す
る
研
究

影
山
芳
之
（
教
授
）

骨
折
の
バ
イ
オ
メ
カ
ニ
ク
ス
、

医
用
機
械
工
学
に
関
す
る
研
究

菊
川
久
夫
（
教
授
）

生
体
機
械
工
学
、
材
料
力
学

１３８



磁
気
共
鳴
画
像
診
断

画
像
診
断
（
磁
気
共
鳴
画
像
（
Ｍ
Ｒ
Ｉ
）
）

高
原
太
郎
（
教
授
）

神
経
生
物
学

行
動
変
化
の
神
経
機
構
の
研
究

堀
越
哲
郎
（
教
授
）

１３９



芝
浦
工
業
大
学

【
様
式
１
】
概
要

Ｎ０
設
置

大
学

段
階

学
部
・
研
究
科

学
科
・
専
攻
／
コ
ー
ス

定
員
等

設
置
年
度

教
員
数

概
要

発
足
の
経
緯
等

Ｕ
Ｒ
Ｌ

３７
私
立

芝
浦
工
業
大
学

学
部

シ
ス
テ
ム
理
工
学
部

生
命
科
学
科
「
生
命
医
工
学

５７
名
／
年

２０
０８

８
名

機
械
工
学
と
電
気
・
電
子
工
学
を
融
合
し
た
メ
カ

世
界
各
国
で
高
齢
化
が
進
み
、
老
化
を
原
因
と
し

生
命
医
工
学
コ
ー
ス

コ
ー
ス
」

ト
ロ
ニ
ク
ス
を
基
礎
に
、
福
祉
・
医
療
支
援
ロ
ボ

た
障
害
や
疾
病
へ
の
対
応
が
急
務
と
な
っ
て
い
る
。

ｈｔ
ｔｐ
ｓ：
／／
ｗｗ
ｗ．
ｓｈ
ｉｂ
ａｕ
ｒａ
－ｉ
ｔ．
ａｃ
．ｊ
ｐ／
ｆａ
ｃｕ
ｌｔ
ｙ／
ｓｙ

ッ
ト
、
リ
ハ
ビ
リ
テ
ー
シ
ョ
ン
機
器
、
人
工
臓
器

生
命
科
学
科
は
、
そ
の
原
因
の
解
明
・
予
防
・
進

ｓｔ
ｅｍ
ｓ／
ｂｉ
ｏｍ
ｅｄ
ｉｃ
ａｌ
／

な
ど
、
人
の
生
命
や
機
能
回
復
、
あ
る
い
は
年
を

行
防
止
に
関
連
す
る
研
究
と
教
育
を
幅
広
い
視
点

と
っ
て
も
健
康
に
過
ご
す
た
め
の
さ
ま
ざ
ま
な
装

か
ら
行
う
た
め
に
設
立
さ
れ
た
。
特
に
生
命
医
工

置
や
支
援
シ
ス
テ
ム
の
開
発
に
取
り
組
み
、
も
の

学
コ
ー
ス
で
は
工
学
的
手
法
に
よ
る
解
決
を
目
指

づ
く
り
の
手
法
を
学
ぶ
。

し
、
研
究
と
人
材
育
成
を
進
め
て
い
る
。
進
路
は

医
療
機
器
・
福
祉
機
器
関
連
企
業
の
他
、
各
種
の

技
術
職
、
国
家
・
地
方
公
務
員
や
教
育
職
な
ど
。

【
様
式
２
】
主
な
専
門
科
目

（
博
士
後
期
課
程
の
科
目
は
、
同
課
程
の
み
を
設
置
し
て
い
る
場
合
を
除
い
て
省
略
す
る
。
博
士
前
期
課
程
・
修
士
課
程
の
科
目
掲
載
に
あ
た
り
、
学
部
の
科
目
も
掲
載
し
て
い
る
こ
と
が
あ
る
）

ＮＯ
設
置

大
学

段
階

学
部
・
研
究
科

学
科
・
専
攻
／
コ
ー
ス

履
修
モ
デ
ル

履
修
方
針
等

主
な
専
門
科
目

３７
私
立

芝
浦
工
業
大
学

学
部

シ
ス
テ
ム
理
工
学
部

生
命
科
学
科
「
生
命
医
工
学

【
１
年
次
】
解
剖
学
、
生
命
科
学
概
論
、
生
理
学
、
医
学
概
論
、
創
る
、
Ｉｎ
ｔｒ
ｏｄ
ｕｃ
ｔｉ
ｏｎ

ｔｏ
Ｅｍ
ｂｅ
ｄｄ

ｅｄ
Ｐｒ
ｏｇ
ｒａ
ｍｍ
ｉｎ
ｇ
（Ｉ
ｎｔ
ｅｒ
ｎａ
ｔｉ
ｏｎ
ａｌ

Ｔｒ
ａｉ
ｎｉ
ｎｇ
）
、

コ
ー
ス
」

機
械
力
学
、
材
料
力
学
、
Ｉｎ
ｔｒ
ｏｄ
ｕｃ
ｔｉ
ｏｎ

ｏｆ
Ｂｉ
ｏｅ
ｎｇ
ｉｎ
ｅｅ
ｒｉ
ｎｇ
、
Ｒｏ
ｂｏ
ｔｉ
ｃｓ

Ｏｖ
ｅｒ
ｖｉ
ｅｗ
－Ｃ
ｕｒ
ｒｅ
ｎｔ

ａｎ
ｄ
Ｆｕ
ｔｕ
ｒｅ
、
Ｂａ
ｓｉ
ｃ
Ｂｉ
ｏｌ
ｏｇ
ｙ

【
２
年
次
】
シ
ス
テ
ム
工
学
、
生
体
計
測
学
、
公
衆
衛
生
学
、
生
命
統
計
学
、
機
械
設
計
製
作
演
習
、
生
命
医
工
学
実
験
、
Ｅｍ
ｂｅ
ｄｄ
ｅｄ

Ｃｏ
ｎｔ
ｒｏ
ｌ
Ｓｙ
ｓｔ
ｅｍ
ｓ
（Ｉ
ｎ

ｔｅ
ｒｎ
ａｔ
ｉｏ
ｎａ
ｌ
Ｔｒ
ａｉ
ｎｉ
ｎｇ
）
、
分
子
生
物
学
、
流
れ
学
、
生
体
力
学
、
制
御
工
学
、
Ｃ
Ａ
Ｄ
／
Ｃ
Ａ
Ｍ
演
習
、
Ｉｎ
ｔｒ
ｏｄ
ｕｃ
ｔｉ
ｏｎ

ｔｏ
Ｃｏ
ｎｔ
ｒｏ
ｌ
Ｅｎ
ｇｉ
ｎｅ
ｅｒ
ｉｎ
ｇ、

Ｂ
ａｓ
ｉｃ

Ｃｏ
ｎｔ
ｒｏ
ｌ
Ｅｎ
ｇｉ
ｎｅ
ｅｒ
ｉｎ
ｇ、

Ａｄ
ｖａ
ｎｃ
ｅｄ

Ｂｉ
ｏｓ
ｃｉ
ｅｎ
ｃｅ
、
Ａｓ
ｓｉ
ｓｔ
ｉｖ
ｅ
Ｔｅ
ｃｈ
ｎｏ
ｌｏ
ｇｉ
ｅｓ

【
３
年
次
】
生
命
倫
理
、
グ
ロ
ー
バ
ル

課
題
解
決
実
習
、
イ
ン
タ
ー
ン
シ
ッ
プ
、
医
療
福
祉
機
器
設
計
演
習
、
制
御
工
学
、
電
子
回
路
、
メ
カ
ト
ロ

ニ
ク
ス
、

シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
工
学
演
習
、
生
体
材
料
学
、
福
祉
リ
ハ
ビ
リ
テ
ー
シ
ョ
ン
工
学
、
医
用
画
像
工
学
、
生
命
医
工
学
セ
ミ
ナ
ー

【
４
年
次
】
総
合
研
究
（
卒
業
研
究
）

【
様
式
３
】
教
員
と
研
究
テ
ー
マ

（
教
員
が
学
部
ま
た
は
大
学
院
の
一
方
の
み
担
当
し
て
い
る
場
合
も
、
当
該
プ
ロ
グ
ラ
ム
の
教
員
と
し
て
統
合
的
に
扱
っ
た
）

Ｎ０
設
置

大
学

段
階

学
部
・
研
究
科

学
科
・
専
攻
／
コ
ー
ス

講
座
、
部
門
等

分
野
等

研
究
テ
ー
マ

教
員

３７
私
立

芝
浦
工
業
大
学

学
部

シ
ス
テ
ム
理
工
学
部

生
命
科
学
科
「
生
命
医
工
学

生
体
機
械
学
研
究
室

バ
イ
オ
メ
カ
ニ
ク
ス
／
運
動
生
理
学
／
ト
レ
ー
ニ
ン
グ
科
学

赤
木
亮
太
（
准
教
授
）

コ
ー
ス
」

科
学
技
術
教
育
シ
ス
テ
ム
研
究

高
等
教
育
開
発
／
生
物
資
源
保
全
学
／
教
員
養
成
／
グ
ロ
ー
バ
ル
理
工
学
人
材
育
成

奥
田
宏
志
（
准
教
授
）

室 応
用
脳
科
学
研
究
室

脳
機
能
計
測
／
認
知
科
学
／
心
理
生
理
学
／
生
体
情
報
解
析

佐
藤
大
樹
（
教
授
）

生
活
支
援
ロ
ボ
ッ
ト
工
学
研
究

医
用
・
福
祉
工
学
／
ロ
ボ
テ
ィ
ク
ス
／
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ビ
ジ
ョ
ン

高
木
基
樹
（
准
教
授
）

室 細
胞
制
御
工
学
研
究
室

バ
イ
オ
マ
テ
リ
ア
ル
／
再
生
医
工
学
／
組
織
工
学

中
村
奈
緒
子
（
助
教
）

福
祉
人
間
工
学
研
究
室

福
祉
人
間
工
学
／
Ｃ
Ａ
Ｄ
／
福
祉
機
器
／
医
療
機
器

花
房
昭
彦
（
教
授
）

ニ
ュ
ー
ロ
リ
ハ
ビ
リ
テ
ー
シ
ョ

生
体
生
理
工
学
／
神
経
生
理
学
／
バ
イ
オ
メ
カ
ニ
ク
ス
／
リ
ハ
ビ
リ
テ
ー
シ
ョ
ン
工
学

山
本
紳
一
郎
（
教
授
）

ン
工
学
研
究
室

バ
イ
オ
流
体
科
学
研
究
室

人
工
臓
器
工
学
／
バ
イ
オ
レ
オ
ロ
ジ
ー
／
医
療
機
器
／
診
断
機
器
／
生
理
学

渡
邉
宣
夫
（
准
教
授
）

１４０



東
京
電
機
大
学

【
様
式
１
】
概
要

Ｎ０
設
置

大
学

段
階

学
部
・
研
究
科

学
科
・
専
攻
／
コ
ー
ス

定
員
等

設
置
年
度

教
員
数

概
要

発
足
の
経
緯
等

Ｕ
Ｒ
Ｌ

３８
私
立

東
京
電
機
大
学

学
部

理
工
学
部

オ
ナ
ー
ズ
プ
ロ
グ
ラ
ム
（
次

２０
名
程
度
／
年
。
た
だ
し
、

２０
２０

１０
名

学
部
３
年
次
か
ら
分
野
を
横
断
す
る
複
合
領
域
を
、

意
欲
あ
る
学
生
の
た
め
の
学
部
・
大
学
院
連
携
シ

生
体
医
工
学
プ
ロ
グ
ラ
ム

大
学
院

理
工
学
研
究
科

世
代
技
術
者
育
成
プ
ロ
グ
ラ

学
部
３
年
進
級
時
に
Ｇ
Ｐ
Ａ

（開
講
年
度
）

大
学
院
と
も
連
携
し
た
プ
ロ
グ
ラ
ム
で
学
習
す
る
。

ス
テ
ム
で
あ
る
「
オ
ナ
ー
ズ
プ
ロ
グ
ラ
ム
（
次
世

ｈｔ
ｔｐ
ｓ：
／／
ｗｗ
ｗ．
ｄｅ
ｎｄ
ａｉ
．ａ
ｃ．
ｊｐ
／ａ
ｂｏ
ｕｔ
／ｕ
ｎｄ
ｅｒ
ｇｒ
ａｄ

ム
）
「
生
体
医
工
学
プ
ロ
グ

が
２．
８以

上
で
、
理
工
学
研

福
祉
機
器
、
医
療
機
器
、
人
工
臓
器
、
再
生
医
療

代
技
術
者
育
成
プ
ロ
グ
ラ
ム
）
」
の
１
つ
と
し
て
、

ｕａ
ｔｅ
／ｒ
ｉｋ
ｏｕ
ｇａ
ｋｕ
／ｈ
ｏｎ
ｏｒ
ｓ＿
ｐｒ
ｏｇ
ｒａ
ｍ／

ラ
ム
」

究
科
進
学
を
前
提
と
す
る
。

な
ど
の
需
要
が
高
ま
る
状
況
下
に
「
人
間
を
対
象

生
体
医
工
学
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
提
供
。
修
士
課
程
修

と
し
た
工
学
」
を
体
系
的
に
学
び
、
生
体
機
能
を

了
後
は
、
博
士
課
程
進
学
も
視
野
に
入
れ
つ
つ
、

理
解
し
た
工
学
技
術
を
創
り
出
す
理
論
・
技
術
を

連
携
機
関
や
関
連
分
野
へ
の
就
職
を
目
指
す
。

習
得
す
る
。
分
野
横
断
に
加
え
て
産
学
官
連
携
を

強
化
す
る
こ
と
で
、
豊
か
な
人
間
性
と
知
識
・
技

術
を
兼
ね
備
え
た
次
世
代
の
技
術
者
を
養
成
す
る
。

【
様
式
２
】
主
な
専
門
科
目

（
博
士
後
期
課
程
の
専
門
科
目
は
、
同
課
程
の
み
を
設
置
し
て
い
る
場
合
を
除
い
て
省
略
す
る
。
博
士
前
期
課
程
・
修
士
課
程
の
科
目
掲
載
に
あ
た
り
、
学
部
の
科
目
も
掲
載
し
て
い
る
こ
と
が
あ
る
）

ＮＯ
設
置

大
学

段
階

学
部
・
研
究
科

学
科
・
専
攻
／
コ
ー
ス

履
修
モ
デ
ル

履
修
方
針
等

主
な
専
門
科
目

３８
私
立

東
京
電
機
大
学

学
部

理
工
学
部

オ
ナ
ー
ズ
プ
ロ
グ
ラ
ム
（
次

専
門
科
目
か
ら
２０
単
位
以
上

【
オ
ナ
ー
ズ
プ
ロ
グ
ラ
ム
、
研
究
科
共
通
科
目
】
オ
ナ
ー
ズ
プ
ロ
グ
ラ
ム
、
先
端
バ
イ
オ
メ
デ
ィ
カ
ル
・
エ
ン
ジ
ニ
ア
リ
ン
グ
概
論
、
修
士
特
別
研
究

大
学
院

理
工
学
研
究
科

世
代
技
術
者
育
成
プ
ロ
グ
ラ

を
修
得
し
、
関
係
す
る
研
究

【
理
学
系
・
理
学
専
攻
】
基
礎
有
機
化
学
、
界
面
化
学
、
高
分
子
合
成
科
学
特
論

ム
）
「
生
体
医
工
学
プ
ロ
グ

室
に
所
属
し
て
修
士
論
文
を

【
生
命
科
学
系
、
生
命
理
工
学
専
攻
】
免
疫
学
、
生
体
材
料
学
、
薬
理
学
、
生
体
組
織
工
学

ラ
ム
」

提
出
、
合
格
す
る
こ
と
。

【
電
子
工
学
系
、
電
子
・
機
械
工
学
専
攻
】
制
御
工
学
、
人
工
臓
器
学
、
メ
カ
ト
ロ
ニ
ク
ス
、
レ
ギ
ュ
ラ
ト
リ
ー
サ
イ
エ
ン
ス
特
論
、
医
用
工
学
、
薄
膜
材
料
工

学
、
マ
イ
ク
ロ
バ
イ
オ
ロ
ジ
ー
特
論
、
機
能
設
計
工
学
特
論

【
工
学
部
・
工
学
研
究
科
】
先
端
医
用
工
学
、
医
用
電
子
計
測
、
メ
デ
ィ
カ
ル
・
メ
カ
ト
ロ
ニ
ク
ス

【
様
式
３
】
教
員
と
研
究
テ
ー
マ

Ｎ０
設
置

大
学

段
階

学
部
・
研
究
科

学
科
・
専
攻
／
コ
ー
ス

講
座
、
部
門
等

分
野
等

研
究
テ
ー
マ

教
員

３８
私
立

東
京
電
機
大
学

学
部

理
工
学
部

オ
ナ
ー
ズ
プ
ロ
グ
ラ
ム
（
次

先
進
生
体
医
工
学
研
究
室

基
礎
医
学
的
な
疾
患
原
因
解
明
や
、
臨
床
向
け
外
科
治
療
支
援
機
器
、
創
薬
支
援
シ
ス
テ
ム
を
開
発

荒
船
龍
彦
（
准
教
授
）

大
学
院

理
工
学
研
究
科

世
代
技
術
者
育
成
プ
ロ
グ
ラ

ム
）
「
生
体
医
工
学
プ
ロ
グ

バ
イ
オ
メ
カ
ト
ロ
ニ
ク
ス
研
究

義
肢
や
生
活
支
援
用
ロ
ボ
ッ
ト
な
ど
の
開
発
と
評
価
を
目
的
と
し
た
研
究

大
西
謙
吾
（
教
授
）

ラ
ム
」

室 細
胞
生
化
学
研
究
室

ア
ポ
ト
ー
シ
ス
（
細
胞
死
）
の
解
明
と
そ
れ
に
関
係
す
る
病
気
治
療
と
皮
膚
保
湿
の
研
究

長
原
礼
宗
（
教
授
）

応
用
医
工
学
研
究
室

生
体
心
臓
機
能
、
全
人
工
心
臓
シ
ス
テ
ム
と
周
辺
技
術
人
工
臓
器
に
関
す
る
研
究
開
発

本
間
章
彦
（
教
授
）

臨
床
医
用
科
学
研
究
室

手
術
支
援
を
行
う
ロ
ボ
ッ
ト
や
心
機
能
回
復
促
進
型
補
助
人
工
心
臓
に
関
す
る
研
究
開
発

宮
脇
富
士
夫
（
教
授
）

生
体
組
織
工
学
研
究
室

体
性
・
組
織
幹
細
胞
や
バ
イ
オ
マ
テ
リ
ア
ル
に
よ
る
再
生
医
学
の
基
礎
研
究

村
松
和
明
（
教
授
）

有
機
・
高
分
子
学
研
究
室

あ
ら
ゆ
る
機
能
性
有
機
・
高
分
子
化
合
物
の
合
成
と
機
能
に
つ
い
て
の
研
究

足
立
直
也
（
准
教
授
）

薄
膜
・
表
面
工
学
研
究
室

生
体
医
工
学
分
野
へ
の
応
用
を
中
心
に
環
境
調
和
に
優
れ
た
薄
膜
の
素
材
開
発
や
表
面
設
計

大
越
康
晴
（
准
教
授
）

電
子
計
測
研
究
室

人
間
（
脳
）
機
能
を
調
べ
、
人
間
と
機
械
の
関
係
を
工
学
的
な
立
場
で
研
究

田
中
慶
太
（
教
授
）

医
用
電
子
工
学
研
究
室

技
術
開
発
を
目
標
と
し
た
細
胞
や
細
菌
等
を
用
い
た
生
体
医
工
学
に
関
す
る
基
礎
研
究

矢
口
俊
之
（
准
教
授
）

１４１



東
京
都
市
大
学

【
様
式
１
】
概
要

Ｎ０
設
置

大
学

段
階

学
部
・
研
究
科

学
科
・
専
攻
／
コ
ー
ス

定
員
等

設
置
年
度

教
員
数

概
要

発
足
の
経
緯
等

Ｕ
Ｒ
Ｌ

３９
私
立

東
京
都
市
大
学

学
部

理
工
学
部

医
用
工
学
科

６０
名
／
年

２０
０７

８
名

現
代
医
療
が
抱
え
る
諸
課
題
に
取
り
組
み
な
が
ら
、

２０
０７
年
度
工
学
部
に
生
体
医
工
学
科
を
、
２０
０９
年

医
用
工
学
科

人
間
を
含
む
生
物
に
関
わ
る
新
技
術
を
創
造
す
る

度
工
学
研
究
科
に
生
体
医
工
学
専
攻
を
設
置
。
２０

ｈｔ
ｔｐ
：／
／ｗ
ｗｗ
．ｂ
ｍｅ
．ｔ
ｃｕ
．ａ
ｃ．
ｊｐ
／

複
合
技
術
エ
ン
ジ
ニ
ア
を
養
成
す
る
。
学
年
が
進

１３
年
度
生
体
医
工
学
科
を
医
用
工
学
科
と
改
称
。

む
に
つ
れ
て
電
気
工
学
、
機
械
工
学
、
医
学
な
ど

２０
１８
年
度
工
学
研
究
科
を
総
合
理
工
学
研
究
科
に
、

か
ら
興
味
に
合
っ
た
項
目
を
選
択
し
、
学
習
や
卒

２０
２０
年
度
工
学
部
を
理
工
学
部
に
改
称
。
就
職
は

業
研
究
を
通
し
て
専
門
性
を
身
に
着
け
る
。

工
学
分
野
で
は
電
気
系
製
造
業
、
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア

産
業
等
、
自
動
車
産
業
、
情
報
通
信
等
の
企
業
に

大
学
院

総
合
理
工
学
研
究
科

電
気
・
化
学
専
攻
「
医
用
工

修
士
課
程

６６
名
／
年

２０
０９

電
気
、
機
械
系
教
員
を
核
に
医
学
、
生
物
学
教
員

就
職
す
る
。
医
学
分
野
で
は
医
用
機
器
や
リ
ハ
ビ

電
気
・
化
学
専
攻
「
医
用
工
学
領
域
」

学
領
域
」

博
士
後
期
課
程

８
名
／
年

を
交
え
て
教
育
、
研
究
を
行
う
。
「
臨
床
器
械
工

リ
機
器
製
造
業
．
医
薬
品
産
業
や
食
品
業
、
医
療

ｈｔ
ｔｐ
ｓ：
／／
ｗｗ
ｗ．
ｔｃ
ｕ．
ａｃ
．ｊ
ｐ／
ａｃ
ａｄ
ｅｍ
ｉｃ
ｓ／
ｇｒ
ａｄ
ｕａ
ｔｅ

学
」
「
生
体
計
測
工
学
」
「
バ
イ
オ
デ
バ
イ
ス
工

関
連
、
病
院
の
管
理
運
営
、
介
護
福
祉
等
が
あ
げ

／ｓ
ｃｉ
ｅｎ
ｃｅ
ａｎ
ｄｅ
ｎｇ
ｉｎ
ｅｅ
ｒｉ
ｎｇ
／ｅ
ｌｅ
ｃｔ
ｒｉ
ｃａ
ｌｅ
ｎｇ
ｉｎ
ｅｅ

学
」
の
３
つ
の
履
修
モ
デ
ル
を
設
け
、
医
用
工
学

ら
れ
る
。

ｒｉ
ｎｇ
ａｎ
ｄｃ
ｈｅ
ｍｉ
ｓｔ
ｒｙ
／

を
基
盤
と
し
た
快
適
で
健
康
な
生
活
を
実
現
す
る

技
術
に
つ
い
て
の
教
育
・
研
究
を
実
施
。

【
様
式
２
】
主
な
専
門
科
目

（
博
士
後
期
課
程
の
科
目
は
、
同
課
程
の
み
を
設
置
し
て
い
る
場
合
を
除
い
て
省
略
す
る
。
博
士
前
期
課
程
・
修
士
課
程
の
科
目
掲
載
に
あ
た
り
、
学
部
の
科
目
も
掲
載
し
て
い
る
こ
と
が
あ
る
）

ＮＯ
設
置

大
学

段
階

学
部
・
研
究
科

学
科
・
専
攻
／
コ
ー
ス

履
修
モ
デ
ル

履
修
方
針
等

主
な
専
門
科
目

３９
私
立

東
京
都
市
大
学

学
部

理
工
学
部

医
用
工
学
科

【
理
工
学
基
礎
科
目
】
微
分
積
分
学
、
線
形
代
数
学
、
物
理
学
、
物
理
学
実
験
、
化
学
、
化
学
実
験
、
情
報
リ
テ
ラ
シ
ー
演
習
、
環
境
概
論
、
科
学
体
験
教
材
開

発
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
概
論
、
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
基
礎
、
技
術
日
本
語
表
現
技
法
、
環
境
と
社
会
、
科
学
技
術
史
、
微
分
方
程
式
論
、
ベ
ク
ト
ル
解
析
学
、
数
理
統

計
学
、
代
数
学
、
フ
ー
リ
エ
解
析
学
、
関
数
論
、
電
磁
気
学
基
礎
、
相
対
論
入
門
、
生
物
学
、
生
物
学
実
験
、
地
学
、
地
学
実
験
、
金
属
加
工
（
製
図
・
実
習
含
）
、

電
気
工
学
概
論
（
実
習
含
）
、
数
値
解
析
、
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
工
学
概
論
、
技
術
者
倫
理
、
イ
ン
タ
ー
ン
シ
ッ
プ
、
海
外
体
験
実
習

【
専
門
科
目
（
専
門
教
養
）
】
理
工
学
と
生
活
、
工
業
概
論
、
原
子
力
汎
論
、
量
子
力
学
入
門
、
論
理
的
な
問
題
解
決
の
進
め
方

【
専
門
科
目
（
学
科
共
通
科
目
）
】
特
別
講
義

【
専
門
科
目
（
医
学
系
）
】
生
理
学
、
解
剖
・
外
科
学
、
解
剖
・
生
理
学
、
内
科
・
診
断
学
、
生
化
学
、
細
胞
・
組
織
学
、
臨
床
医
学
概
論
、
公
衆
衛
生
学

【
専
門
科
目
（
医
用
工
学
系
）
】
福
祉
ロ
ボ
ッ
ト
工
学
及
び
実
習
、
生
理
学
及
び
実
習
、
医
用
機
械
工
学
応
用
、
臨
床
機
器
学
及
び
実
習
、
生
体
電
子
計
測
、
医

用
機
器
、
医
用
安
全
工
学
、
総
合
実
習
、
医
工
学
英
語
、
音
響
工
学

【
専
門
科
目
（
機
械
系
）
】
医
用
機
械
工
学
概
論
、
医
用
機
械
工
学
実
習
、
医
用
機
械
工
学
基
礎

【
専
門
科
目
（
電
気
・
電
子
・
情
報
系
）
】
医
用
電
気
基
礎
論
、
医
用
電
磁
気
学
及
び
演
習
、
医
用
電
気
回
路
、
医
用
電
子
回
路
、
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
応
用
、
デ

ィ
ジ
タ
ル
信
号
処
理
、
デ
ィ
ジ
タ
ル
回
路
、
計
測
工
学

【
専
門
科
目
（
卒
業
研
究
関
連
科
目
）
】
事
例
研
究
、
卒
業
研
究

大
学
院

総
合
理
工
学
研
究
科

電
気
・
化
学
専
攻
「
医
用
工

臨
床
器
械
工
学

【
総
合
基
礎
科
目
・
総
合
教
養
科
目
】
技
術
英
語
演
習
、
英
語
プ
レ
ゼ
ン
テ
ー
シ
ョ
ン
技
法

学
領
域
」

【
専
門
基
礎
科
目
】
医
用
電
子
工
学
特
論
、
臨
床
器
械
工
学
特
論
、

【
専
門
科
目
】
外
科
治
療
学
特
論
、
生
体
材
料
工
学
特
論

【
関
連
科
目
】
生
体
計
測
工
学
特
論
、
電
気
生
理
学
特
論
、
電
気
機
器
特
論
、
シ
ス
テ
ム
制
御
特
論
、
ロ
ボ
テ
ィ
ク
ス
特
論
、
Ａｄ
ｖａ
ｎｃ
ｅｄ

Ｒｏ
ｂｏ
ｔｉ
ｃｓ

生
体
計
測
工
学

【
総
合
基
礎
科
目
・
総
合
教
養
科
目
】
技
術
英
語
演
習
、
英
語
プ
レ
ゼ
ン
テ
ー
シ
ョ
ン
技
法
、
離
散
数
学
特
論
、
統
計
解
析
特
論

【
専
門
基
礎
科
目
】
医
用
電
子
工
学
特
論
、
生
体
計
測
工
学
特
論

【
専
門
科
目
】
電
気
生
理
学
特
論

【
関
連
科
目
】
生
体
材
料
工
学
特
論
、
臨
床
器
械
工
学
特
論
、
外
科
治
療
学
特
論
、
電
子
計
測
工
学
特
論
、
生
体
医
工
学
基
礎
特
論
、
Ａ
Ｉ
特
論
、
数
理
情
報
工

学
特
論
、
信
号
処
理
特
論

バ
イ
オ
デ
バ
イ
ス
工
学

【
総
合
基
礎
科
目
・
総
合
教
養
科
目
】
技
術
英
語
演
習
、
統
計
解
析
特
論

【
専
門
基
礎
科
目
】
医
用
電
子
工
学
特
論
、
ナ
ノ
バ
イ
オ
デ
バ
イ
ス
工
学
特
論
、
生
体
計
測
工
学
特
論
、
生
体
医
工
学
基
礎
特
論

【
専
門
科
目
】
ナ
ノ
エ
レ
ク
ト
ロ
ニ
ク
ス
特
論
、
生
体
材
料
工
学
特
論

【
関
連
科
目
】
電
子
計
算
機
特
論

１４２



【
様
式
３
】
教
員
と
研
究
テ
ー
マ

（
教
員
が
学
部
ま
た
は
大
学
院
の
一
方
の
み
担
当
し
て
い
る
場
合
も
、
当
該
プ
ロ
グ
ラ
ム
の
教
員
と
し
て
統
合
的
に
扱
っ
た
）

Ｎ０
設
置

大
学

段
階

学
部
・
研
究
科

学
科
・
専
攻
／
コ
ー
ス

講
座
、
部
門
等

分
野
等

研
究
テ
ー
マ

教
員

３９
私
立

東
京
都
市
大
学

学
部

理
工
学
部

医
用
工
学
科

臨
床
器
械
工
学
研
究
室

動
物
実
験
に
よ
る
循
環
動
態
解
析
／
超
音
波
装
置
の
開
発
／
遠
隔
医
療

森
晃
（
教
授
）

大
学
院

総
合
理
工
学
研
究
科

電
気
・
化
学
専
攻
「
医
用
工

学
領
域
」

人
工
臓
器
／
生
活
支
援
機
器
／
エ
ネ
ル
ギ
ー
伝
送
シ
ス
テ
ム

和
多
田
雅
哉
（
教
授
）

生
体
計
測
工
学
研
究
室

生
体
信
号
計
測
／
生
体
信
号
解
析
／
生
体
テ
レ
メ
ト
リ
な
ど

京
相
雅
樹
（
教
授
）

感
覚
生
理
学
／
神
経
情
報
処
理
／
人
工
感
覚
／
神
経
イ
ン
タ
ー
フ
ェ
イ
ス
な
ど

島
谷
祐
一
（
准
教
授
）

医
用
電
子
工
学
研
究
室

音
響
工
学
／
心
理
音
響
計
測
／
精
密
電
磁
気
計
測
／
超
伝
導
エ
レ
ク
ト
ロ
ニ
ク
ス

桐
生
昭
吾
（
教
授
）

生
体
マ
イ
ク
ロ
・
ナ
ノ
デ
バ
イ

プ
ラ
ズ
マ
理
工
学
／
デ
バ
イ
ス
工
学
／
バ
イ
オ
セ
ン
シ
ン
グ
／
ヒ
ュ
ー
マ
ン
イ
ン
タ
ー
フ
ェ
ー
ス

平
田
孝
道
（
教
授
）

ス
工
学
研
究
室

医
用
材
料
工
学
研
究
室

医
用
セ
ラ
ミ
ッ
ク
ス
開
発
／
ホ
ウ
化
物
セ
ラ
ミ
ッ
ク
ス
お
よ
び
サ
ー
メ
ッ
ト
の
研
究

桃
沢
愛
（
准
教
授
）

細
胞
・
組
織
工
学
研
究
室

細
胞
生
物
学
／
分
子
生
物
学
／
生
化
学

小
林
千
尋
（
講
師
）
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東
洋
大
学

【
様
式
１
】
概
要

Ｎ０
設
置

大
学

段
階

学
部
・
研
究
科

学
科
・
専
攻
／
コ
ー
ス

定
員
等

設
置
年
度

教
員
数

概
要

発
足
の
経
緯
等

Ｕ
Ｒ
Ｌ

４０
私
立

東
洋
大
学

学
部

理
工
学
部

生
体
医
工
学
科

１１
３名

／
年

２０
０９

１２
名

医
学
・
生
物
学
と
工
学
の
理
解
を
深
め
、
医
工
学

２０
０９
年
度
の
工
学
部
の
理
工
学
部
へ
の
再
編
に
伴

生
体
医
工
学
科

に
関
す
る
実
践
的
な
問
題
を
解
決
で
き
る
力
を
養

い
、
東
洋
大
学
に
お
け
る
生
体
医
工
学
の
教
育
研

ｈｔ
ｔｐ
：／
／ｗ
ｗｗ
．ｔ
ｏｙ
ｏ．
ａｃ
．ｊ
ｐ／
ｎｙ
ｕｓ
ｈｉ
／ｕ
ｎｄ
ｅｒ
ｇｒ
ａｄ
ｕａ

い
つ
つ
、
高
度
な
医
療
機
器
や
福
祉
・
介
護
に
役

究
を
実
践
す
る
た
め
に
設
立
し
た
。
卒
業
・
修
了

ｔｅ
／ｓ
ｃｅ
／ｄ
ｂｍ
ｅ／

立
つ
ロ
ボ
ッ
ト
な
ど
の
開
発
に
取
り
組
む
。

者
の
主
な
進
路
は
、
大
学
院
進
学
、
医
薬
品
医
療

機
器
業
界
、
一
般
製
造
業
、
Ｉ
Ｔ
関
連
、
臨
床
工

大
学
院

理
工
学
研
究
科

生
体
医
工
学
専
攻

博
士
前
期
課
程

１８
名
／
年

２０
１４

細
胞
、
分
子
レ
ベ
ル
の
医
療
技
術
の
要
求
に
応
え

学
技
士
（
養
成
校
進
学
を
含
む
）
で
あ
る
。

生
体
医
工
学
専
攻

博
士
後
期
課
程

３
名
／
年

る
ナ
ノ
・
セ
ン
シ
ン
グ
、
ナ
ノ
マ
テ
リ
ア
ル
、
免

ｈｔ
ｔｐ
ｓ：
／／
ｗｗ
ｗ．
ｔｏ
ｙｏ
．ａ
ｃ．
ｊｐ
／ａ
ｃａ
ｄｅ
ｍｉ
ｃｓ
／ｇ
ｓ／
ｇｓ
ｃｅ

疫
学
、
ナ
ノ
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
、
プ
ラ
ズ
マ
エ
レ
ク

／ｍ
ｂｍ
ｅ／

ト
ロ
ニ
ク
ス
を
身
に
つ
け
た
人
材
を
輩
出
す
る
。

【
様
式
２
】
主
な
専
門
科
目

（
博
士
後
期
課
程
の
科
目
は
、
同
課
程
の
み
を
設
置
し
て
い
る
場
合
を
除
い
て
省
略
す
る
。
博
士
前
期
課
程
・
修
士
課
程
の
科
目
掲
載
に
あ
た
り
、
学
部
の
科
目
も
掲
載
し
て
い
る
こ
と
が
あ
る
）

ＮＯ
設
置

大
学

段
階

学
部
・
研
究
科

学
科
・
専
攻
／
コ
ー
ス

履
修
モ
デ
ル

履
修
方
針
等

主
な
専
門
科
目

４０
私
立

東
洋
大
学

学
部

理
工
学
部

生
体
医
工
学
科

社
会
人
と
し
て
必
要
な
コ
ミ

【
数
学
】
確
率
統
計
基
礎
、
微
分
積
分
学
基
礎
、
微
分
積
分
学
、
線
形
数
学
基
礎
演
習
、
数
学
基
礎
演
習

ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
能
力
等
を

【
物
理
学
】
力
学
基
礎
、
物
理
学
、
物
理
学
実
験

身
に
つ
け
、
モ
ラ
ル
あ
る
行

【
化
学
】
化
学
、
化
学
実
験

動
が
で
き
る
こ
と
。
生
物
、

【
生
物
学
】
生
物
学
、
生
命
科
学
概
論
、
生
物
学
実
験

生
体
の
構
造
と
機
能
や
工
学

【
地
学
】
地
学
、
地
学
実
験

の
基
礎
知
識
を
習
得
す
る
こ

【
情
報
処
理
】
情
報
処
理
基
礎
、
情
報
処
理
基
礎
演
習

と
。
生
体
医
工
学
に
お
け
る

【
必
修
】
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
、
生
体
医
工
学
序
論
、
生
体
医
工
学
実
験

諸
問
題
を
実
践
的
問
題
と
し

【
選
択
必
修
】
生
物
の
科
学
、
人
体
の
科
学
、
機
械
工
学
、
解
剖
学
、
バ
イ
オ
ミ
メ
テ
ィ
ク
ス
、
生
理
学
、
科
学
哲
学
、
セ
ン
サ
工
学
、
医
用
工
学
概
論
、
脳
・

て
と
ら
え
て
、
問
題
解
決
の

神
経
科
学
、
生
体
工
学
、
ナ
ノ
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
、
非
線
形
の
科
学
、
知
能
情
報
処
理
、
臨
床
医
学
概
論
、
医
工
学
研
究
、
臨
床
工
学
研
究

た
め
に
論
理
的
組
み
立
て
が

【
選
択
】
電
気
工
学
、
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
、
バ
イ
オ
フ
ィ
ジ
ッ
ク
ス
、
細
胞
生
物
学
、
福
祉
工
学
、
人
間
工
学
、
シ
ス
テ
ム
工
学
、
生
化
学
、
バ
イ
オ
マ
テ
リ
ア

で
き
る
こ
と
。

ル
、
生
体
流
体
力
学
、
免
疫
学
、
医
用
電
子
工
学
、
運
動
生
理
学
、
エ
レ
ク
ト
ロ
ニ
ク
ス
、
サ
イ
バ
ネ
テ
ィ
ク
ス
、
薬
理
学
、
保
健
技
術
学

大
学
院

理
工
学
研
究
科

生
体
医
工
学
専
攻

生
物
科
学
分
野
に
お
け
る
基

【
理
工
学
共
通
分
野
】
解
析
学
、
光
科
学
、
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
学
、
応
用
物
理
学
、
プ
ラ
ズ
マ
物
理
学
、
物
性
物
理
学
、
ナ
ノ
サ
イ
エ
ン
ス
、
エ
コ
ロ
ジ
ー
と

礎
領
域
と
医
工
学
分
野
の
先

化
学

端
応
用
領
域
に
お
け
る
知
識

【
生
物
科
学
分
野
】
数
理
生
物
学
特
論
、
生
物
模
倣
特
論
、
生
体
流
体
力
学
特
論
、
運
動
科
学
特
論
、
人
間
工
学
特
論
、
生
理
学
特
論
、
生
物
学
特
論
、
生
体
防

と
技
術
、
問
題
設
定
・
問
題

御
学
特
論
、
分
子
・
遺
伝
生
物
学
特
論

解
決
能
力
を
習
得
さ
せ
る
。

【
医
工
学
分
野
】
医
用
シ
ス
テ
ム
工
学
特
論
、
医
療
機
器
安
全
学
特
論
、
医
工
学
特
論
、
基
礎
医
学
特
論
、
計
測
科
学
特
論
、
生
体
情
報
工
学
特
論
、
ナ
ノ
メ
デ

ィ
ス
ン
特
論
、
医
工
材
料
力
学
特
論
、
量
子
ビ
ー
ム
医
工
学
特
論

【
共
通
科
目
】
サ
イ
エ
ン
ス
・
イ
ン
グ
リ
ッ
シ
ュ
特
論
、
ベ
ン
チ
ャ
ー
・
サ
イ
エ
ン
ス
特
論

【
研
究
指
導
（
生
物
科
学
分
野
）
】
生
物
科
学
特
別
研
究
、
生
物
科
学
特
別
輪
講

【
研
究
指
導
（
医
工
学
分
野
）
】
医
工
学
特
別
研
究
、
医
工
学
特
別
輪
講

【
様
式
３
】
教
員
と
研
究
テ
ー
マ

（
教
員
が
学
部
ま
た
は
大
学
院
の
一
方
の
み
担
当
し
て
い
る
場
合
も
、
当
該
プ
ロ
グ
ラ
ム
の
教
員
と
し
て
統
合
的
に
扱
っ
た
）

Ｎ０
設
置

大
学

段
階

学
部
・
研
究
科

学
科
・
専
攻
／
コ
ー
ス

講
座
、
部
門
等

分
野
等

研
究
テ
ー
マ

教
員

４０
私
立

東
洋
大
学

学
部

理
工
学
部

生
体
医
工
学
科

運
動
生
理
学
研
究
室

運
動
な
ど
の
生
理
的
ス
ト
レ
ス
が
体
循
環
調
節
機
能
（
圧
受
容
器
反
射
や
交
感
神
経
活
動
な
ど
）
や
脳
循

小
河
繁
彦
（
教
授
）

大
学
院

理
工
学
研
究
科

生
体
医
工
学
専
攻

環
調
節
機
能
に
及
ぼ
す
影
響
に
つ
い
て

分
子
細
胞
メ
デ
ィ
カ
ル
サ
イ
エ

癌
と
免
疫
を
標
的
と
し
た
バ
イ
オ
創
薬
と
測
定
シ
ス
テ
ム
の
開
発

加
藤
和
則
（
教
授
）

ン
ス
研
究
室

ゼ
ー
タ
研
究
室

ゼ
ー
タ
関
数
論

小
山
信
也
（
教
授
）

生
体
シ
ス
テ
ム
工
学
研
究
室

脳
背
景
活
動
の
機
能
の
解
明
と
そ
の
応
用

田
中
尚
樹
（
教
授
）

メ
デ
ィ
カ
ル
ロ
ボ
テ
ィ
ク
ス
研

高
齢
化
社
会
を
支
え
る
ヘ
ル
ス
サ
ポ
ー
ト
シ
ス
テ
ム

寺
田
信
幸
（
教
授
）

究
室

１４４



ニ
ュ
ー
ロ
サ
イ
エ
ン
ス
研
究
室

脳
に
よ
る
自
律
神
経
機
能
（
血
圧
、
心
臓
、
呼
吸
な
ど
）
の
調
節

堀
内
城
司
（
教
授
）

ナ
ノ
サ
イ
エ
ン
ス
研
究
室

自
己
組
織
化
・
自
己
集
積
化
過
程
に
よ
る
ナ
ノ
構
造
の
創
成
、
ナ
ノ
構
造
を
利
用
し
た
バ
イ
オ
医
療
デ
ヴ

前
川
透
（
教
授
）

ァ
イ
ス
の
開
発

原
子
物
理
工
学
研
究
室

量
子
ビ
ー
ム
・
放
射
線
・
プ
ラ
ズ
マ
の
医
療
応
用

本
橋
健
次
（
教
授
）

医
療
福
祉
支
援
工
学
研
究
室

命
を
支
え
る
工
学
技
術

山
内
康
司
（
教
授
）

ナ
ノ
メ
デ
ィ
ス
ン
研
究
室

ナ
ノ
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
の
医
療
応
用

吉
田
善
一
（
教
授
）

バ
イ
オ
エ
ン
ジ
ニ
ア
リ
ン
グ
研

生
物
に
倣
い
、
新
し
い
バ
イ
オ
工
学
を
つ
く
る
ス
ト
レ
ス
と
生
体
機
能

合
田
達
郎
（
准
教
授
）

室 生
体
情
報
学
研
究
室

ス
ト
レ
ス
と
生
体
機
能

山
崎
享
子
（
准
教
授
）
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同
志
社
大
学

【
様
式
１
】
概
要

Ｎ０
設
置

大
学

段
階

学
部
・
研
究
科

学
科
・
専
攻
／
コ
ー
ス

定
員
等

設
置
年
度

教
員
数

概
要

発
足
の
経
緯
、
卒
業
・
修
了
者
の
進
路
等

Ｕ
Ｒ
Ｌ

４１
私
立

同
志
社
大
学

学
部

生
命
医
科
学
部

医
工
学
科

医
工
学
科

１０
０名

／
年

２０
０８

２２
名

機
械
工
学
と
医
学
の
融
合
領
域
に
お
い
て
、
ヒ
ト

２０
０８
年
度
に
生
命
医
科
学
部
を
設
置
。
「
医
工
学

生
命
医
科
学
部

医
情
報
学
科

医
情
報
学
科

１０
０名

／
年

の
た
め
の
先
端
工
学
技
術
を
学
ぶ
。
医
工
学
科
は

科
」
「
医
情
報
学
科
」
お
よ
び
「
医
生
命
シ
ス
テ

ｈｔ
ｔｐ
ｓ：
／／
ｂｉ
ｏｍ
ｅｄ
ｉｃ
ａｌ
．ｄ
ｏｓ
ｈｉ
ｓｈ
ａ．
ａｃ
．ｊ
ｐ／

動
作
補
助
を
行
う
医
用
ロ
ボ
ッ
ト
、
医
療
・
福
祉

ム
学
科
」
が
あ
る
。
卒
業
者
の
７
割
近
く
が
進
学

機
器
、
再
生
組
織
材
料
、
生
体
・
環
境
適
合
材
料

す
る
。
大
学
院
生
命
医
科
学
研
究
科
は
「
医
工
学

な
ど
の
研
究
・
開
発
を
進
め
る
。
医
情
報
学
科
は

・
医
情
報
学
専
攻
」
（
医
工
学
コ
ー
ス
と
医
情
報

大
学
院

生
命
医
科
学
研
究
科

医
工
学
・
医
情
報
学
専
攻
「

博
士
課
程
（
前
期
課
程
）
９０

情
報
・
電
子
工
学
と
医
学
が
融
合
し
た
分
野
（
生

学
コ
ー
ス
が
あ
る
）
お
よ
び
「
医
生
命
シ
ス
テ
ム

生
命
医
科
学
研
究
科

医
工
学
コ
ー
ス
」
「
医
情
報

名
／
年

体
情
報
計
測
、
医
用
機
器
開
発
）
を
扱
う
。
多
角

専
攻
」
か
ら
成
り
、
そ
れ
ぞ
れ
博
士
課
程
（
前
期

ｈｔ
ｔｐ
ｓ：
／／
ｂｉ
ｏｍ
ｅｄ
ｉｃ
ａｌ
．ｄ
ｏｓ
ｈｉ
ｓｈ
ａ．
ａｃ
．ｊ
ｐ／
ｇｒ
ａｄ
ｕａ

学
コ
ー
ス
」

博
士
課
程
（
後
期
課
程
）
２

的
に
医
療
と
ヒ
ト
に
貢
献
で
き
る
プ
ロ
フ
ェ
ッ
シ

課
程
）
と
博
士
課
程
（
後
期
課
程
）
が
設
け
ら
れ

ｔｅ
／

名
／
年

ョ
ナ
ル
を
育
て
る
。

て
い
る
。

【
様
式
２
】
主
な
専
門
科
目

（
博
士
後
期
課
程
の
科
目
は
、
同
課
程
の
み
を
設
置
し
て
い
る
場
合
を
除
い
て
省
略
す
る
。
博
士
前
期
課
程
・
修
士
課
程
の
科
目
掲
載
に
あ
た
り
、
学
部
の
科
目
も
掲
載
し
て
い
る
こ
と
が
あ
る
）

ＮＯ
設
置

大
学

段
階

学
部
・
研
究
科

学
科
・
専
攻
／
コ
ー
ス

履
修
モ
デ
ル

履
修
方
針
等

主
な
専
門
科
目

４１
私
立

同
志
社
大
学

学
部

生
命
医
科
学
部

医
工
学
科

【
必
修
科
目
】
微
分
積
分
学
、
代
数
学
、
応
用
数
理
、
化
学
、
生
物
学
、
生
化
学
、
物
理
学
基
礎
、
物
理
学
、
力
学
、
材
料
力
学
、
材
料
工
学
、
製
図
学
基
礎
、

コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
、
生
命
医
科
学
概
論
、
医
工
・
医
情
報
学
概
論
、
人
体
の
構
造
と
機
能
、
医
工
学
基
礎
実
験
、
制
御
工
学
、
医
工
学
応
用
実
験
、

医
用
設
計
工
学
実
習
、
卒
業
論
文

【
選
択
科
目
Ａ
群
Ⅰ
類
・
１
】
数
学
基
礎
、
基
礎
数
理
統
計
学
、
応
用
数
理
統
計
学
、
応
用
数
理
、
物
理
学
、
熱
力
学
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
演
習
、
電
磁
気
学
、
計

測
工
学
、
電
気
回
路
・
電
子
回
路
、
材
料
工
学

【
選
択
科
目
Ａ
群
Ⅰ
類
・
２
】
流
体
力
学
、
材
料
力
学
演
習
、
バ
イ
オ
マ
テ
リ
ア
ル
、
バ
イ
オ
メ
カ
ニ
ク
ス
、
メ
カ
ト
ロ
ニ
ク
ス
、
医
用
ロ
ボ
ッ
ト
、
Ｂ
ｉ
ｏ
Ｍ

Ｅ
Ｍ
Ｓ
、
再
生
医
科
学
、
外
科
学
概
論
（
病
態
生
理
学
）
、
臨
床
解
剖
学
概
論

【
選
択
科
目
Ａ
群
Ⅱ
類
・
１
】
ス
ポ
ー
ツ
運
動
学
、
公
衆
衛
生
学
、
ケ
ア
倫
理
学
、
ス
ポ
ー
ツ
・
バ
イ
オ
メ
カ
ニ
ク
ス
、
リ
ハ
ビ
リ
テ
ー
シ
ョ
ン
医
学
、
人
体
の

構
造
と
機
能
、
臨
床
医
学
概
論
、
内
科
学
概
論
、
特
別
講
義
－
日
系
企
業
の
グ
ロ
ー
バ
ル
戦
略
－
、
特
別
講
義
－
海
外
企
業
体
験
－

【
選
択
科
目
Ａ
群
Ⅱ
類
・
２
】
放
射
線
科
学
、
超
音
波
エ
レ
ク
ト
ロ
ニ
ク
ス
、
医
用
情
報
処
理
、
医
用
画
像
工
学
、
生
物
情
報
、
バ
イ
オ
イ
ン
フ
ォ
マ
テ
ィ
ク
ス
、

ア
ン
チ
エ
イ
ジ
ン
グ
、
機
能
性
食
品
医
学
、
神
経
科
学
、
脳
神
経
機
構
学
、
ス
ト
レ
ス
適
応
科
学
（
が
ん
の
生
物
学
）
、
バ
イ
オ
マ
ー
カ
ー
解
析
学
、
解
析
力
学
、

統
計
力
学
、
複
素
解
析

【
選
択
科
目
Ｃ
群
】
計
算
機
代
数
、
幾
何
学
、
応
用
微
分
方
程
式
、
代
数
学
、
応
用
代
数
学
、
ベ
ク
ト
ル
解
析
、
集
合
と
位
相
、
応
用
幾
何
学

【
自
由
科
目
】
地
学
概
論
、
化
学
実
験
、
教
科
教
育
法
（
数
学
）
、
教
科
教
育
法
（
理
科
）
、
教
職
実
践
演
習
（
中
・
高
）
、
教
育
実
習
指
導
、
教
育
実
習
、
医

生
命
基
礎
実
験
、
学
校
図
書
館
サ
ー
ビ
ス
論
、
ニ
ュ
ー
ロ
サ
イ
エ
ン
ス
入
門
、
科
学
技
術
概
論
、
ア
ウ
ト
リ
ー
チ
実
習
、
サ
イ
エ
ン
ス
ラ
イ
テ
ィ
ン
グ
、
サ
イ
エ

ン
ス
と
イ
ン
テ
リ
ジ
ェ
ン
ス
、
サ
イ
エ
ン
ス
・
ナ
ウ
、
ビ
ジ
ネ
ス
ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ
プ
、
メ
デ
ィ
カ
ル
ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ
プ
、
取
材
・
イ
ン
タ
ビ
ュ
ー
実
践
講
座
、
未

知
型
探
索
ビ
ジ
ネ
ス
ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ
プ
、
特
別
ニ
ー
ズ
教
育
論
、
ス
ク
ー
ル
イ
ン
タ
ー
ン
シ
ッ
プ
、
特
別
講
義
ア
ド
バ
ン
ス
－
海
外
企
業
体
験
－

医
情
報
学
科

【
必
修
科
目
】
微
分
積
分
学
、
線
形
代
数
学
、
生
物
学
、
物
理
科
学
実
験
、
生
命
医
科
学
概
論
、
医
工
・
医
情
報
学
概
論
、
化
学
、
知
覚
情
報
シ
ス
テ
ム
論
、
エ

レ
ク
ト
ロ
ニ
ク
ス
、
物
理
科
学
実
験
、
医
情
報
実
験
、
情
報
処
理
工
学
、
物
理
学
、
医
情
報
応
用
実
験
、
生
化
学
、
フ
ー
リ
エ
・
ラ
プ
ラ
ス
解
析
、
プ
ロ
グ
ラ
ミ

ン
グ
、
人
体
の
構
造
と
機
能
、
卒
業
論
文

【
選
択
科
目
Ａ
群
Ⅰ
類
・
１
Ａ
】
医
用
機
器
概
論
、
生
物
情
報
概
論
、
複
素
解
析
、
デ
ィ
ジ
タ
ル
信
号
処
理
、
知
覚
認
知
、
電
子
計
測
、
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
、
基

礎
数
理
統
計
学
、
構
造
有
機
化
学
、
シ
ス
テ
ム
工
学

【
選
択
科
目
Ａ
群
Ⅰ
類
・
１
Ｂ
】
医
情
報
応
用
実
験
、
特
別
演
習
実
習

【
選
択
科
目
Ａ
群
Ⅰ
類
・
２
】
線
形
代
数
学
、
電
磁
気
学
、
電
子
回
路
、
物
理
学
、
応
用
微
分
方
程
式
、
放
射
線
科
学
、
医
用
情
報
処
理
、
特
別
講
義
Ａ
、
生
物

情
報
、
バ
イ
オ
イ
ン
フ
ォ
マ
テ
ィ
ク
ス
、
応
用
数
理
統
計
学
、
超
音
波
エ
レ
ク
ト
ロ
ニ
ク
ス
、
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
実
習
、
脳
・
神
経
科
学
応
用
、
医
用
画
像
工
学
、

量
子
力
学
、
分
析
化
学

【
選
択
科
目
Ａ
群
Ⅱ
類
・
１
】
公
衆
衛
生
学
、
ス
ポ
ー
ツ
運
動
学
、
ケ
ア
倫
理
学
、
ス
ポ
ー
ツ
・
バ
イ
オ
メ
カ
ニ
ク
ス
、
人
体
の
構
造
と
機
能
、
シ
ス
テ
ム
生
物

科
学
、
臨
床
医
学
概
論
、
内
科
学
概
論
、
外
科
学
概
論
（
病
態
生
理
学
）
、
再
生
医
科
学
、
ア
ン
チ
エ
イ
ジ
ン
グ
、
薬
理
学
、
神
経
科
学
、
リ
ハ
ビ
リ
テ
ー
シ
ョ

ン
医
学
、
臨
床
解
剖
学
概
論
、
神
経
情
報
伝
達
制
御
学
、
遺
伝
情
報
医
学
（
病
態
生
理
学
）
、
脳
神
経
機
構
学
、
ニ
ュ
ー
ロ
サ
イ
エ
ン
ス
入
門
、
ヒ
ト
の
知
的
機

能
と
遺
伝
要
因
、
特
別
講
義
－
日
系
企
業
の
グ
ロ
ー
バ
ル
戦
略
－
、
特
別
講
義
－
海
外
企
業
体
験
－

【
選
択
科
目
Ａ
群
Ⅱ
類
・
２
】
ア
ナ
ロ
グ
電
子
回
路
、
画
像
処
理
、
バ
イ
オ
メ
カ
ニ
ク
ス
、
メ
カ
ト
ロ
ニ
ク
ス
、
デ
ー
タ
ベ
ー
ス
シ
ス
テ
ム
、
パ
タ
ー
ン
認
識
、

バ
イ
オ
マ
テ
リ
ア
ル
、
Ｂ
ｉ
ｏ
Ｍ
Ｅ
Ｍ
Ｓ
、
医
用
ロ
ボ
ッ
ト
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
グ
ラ
フ
ィ
ッ
ク
ス
、
科
学
技
術
概
論
、
ア
ウ
ト
リ
ー
チ
実
習
（
科
学
技
術
表
現
実

習
）
、
サ
イ
エ
ン
ス
ラ
イ
テ
ィ
ン
グ
、
サ
イ
エ
ン
ス
と
イ
ン
テ
リ
ジ
ェ
ン
ス
、
サ
イ
エ
ン
ス
・
ナ
ウ
、
ビ
ジ
ネ
ス
ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ
プ
、
メ
デ
ィ
カ
ル
ワ
ー
ク
シ
ョ

ッ
プ
、
取
材
・
イ
ン
タ
ビ
ュ
ー
実
践
講
座
、
未
知
型
探
索
ビ
ジ
ネ
ス
ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ
プ

【
選
択
科
目
Ｃ
群
】
計
算
機
代
数
、
幾
何
学
、
ベ
ク
ト
ル
解
析
、
整
数
論
、
代
数
学
、
応
用
代
数
学
、
集
合
と
位
相
、
応
用
幾
何
学

【
自
由
科
目
】
教
科
教
育
法
（
数
学
）
、
教
科
教
育
法
Ａ
１
（
理
科
）
、
教
職
実
践
演
習
（
中
・
高
）
、
教
育
実
習
指
導
、
教
育
実
習
、
製
図
学
基
礎
、
地
学
概

論
、
地
学
実
験
、
化
学
実
験
、
学
校
図
書
館
サ
ー
ビ
ス
論
、
生
体
情
報
ア
ル
ゴ
リ
ズ
ム
、
医
療
情
報
学
、
生
物
セ
ン
シ
ン
グ
工
学
、
生
物
物
理
学
、
自
己
組
織
化

の
科
学
、
医
用
画
像
シ
ス
テ
ム
、
超
音
波
医
科
学
、
有
機
合
成
、
有
機
反
応
、
臨
床
医
学
開
発
、
神
経
行
動
科
学
、
応
用
化
学
、
バ
イ
オ
メ
デ
ィ
カ
ル
コ
ン
ピ
ュ

ー
テ
ィ
ン
グ
、
生
物
音
響
工
学
、
特
別
支
援
と
福
祉
の
教
育
、
特
別
ニ
ー
ズ
教
育
論
、
ス
ク
ー
ル
イ
ン
タ
ー
ン
シ
ッ
プ
、
特
別
講
義
ア
ド
バ
ン
ス
－
海
外
企
業
体

験
－
、
ス
ポ
ー
ツ
医
学
の
未
来
－
治
療
か
ら
予
防
重
視
へ
の
転
換
を
図
る
ス
ポ
ー
ツ
医
学
チ
ー
ム
の
組
織
化
－
、
サ
イ
エ
ン
ス
・
ナ
ウ

１４６



大
学
院

生
命
医
科
学
研
究
科

医
工
学
・
医
情
報
学
専
攻
「

【
選
択
科
目
】
医
用
複
合
材
料
学
特
論
、
バ
イ
オ
マ
テ
リ
ア
ル
特
論
、
再
生
医
療
特
論
、
マ
イ
ク
ロ
マ
テ
リ
ア
ル
特
論
、
医
用
デ
バ
イ
ス
特
論
、
機
能
解
剖
特
論
、

医
工
学
コ
ー
ス
」

機
械
制
御
工
学
特
論
、
非
線
形
数
理
特
論
、
放
射
線
科
学
特
論
、
ロ
ボ
ッ
ト
工
学
特
論
、
生
命
医
科
学
特
論
特
別
講
義
、
医
工
学
特
論
特
別
講
義
、
医
工
学
特
論

【
必
修
科
目
】
医
工
学
特
別
演
習
、
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
特
別
演
習
、
医
工
学
研
究
実
験

医
工
学
・
医
情
報
学
専
攻
「

【
選
択
科
目
】
生
体
情
報
学
特
論
、
生
体
計
測
特
論
、
超
音
波
エ
レ
ク
ト
ロ
ニ
ク
ス
特
論
、
医
療
情
報
学
特
論
、
放
射
線
科
学
特
論
、
有
機
合
成
特
論
、
有
機
反

医
情
報
学
コ
ー
ス
」

応
特
論
、
生
物
セ
ン
シ
ン
グ
工
学
特
論
、
生
物
音
響
工
学
特
論
、
生
物
物
理
学
特
論
、
自
己
組
織
化
の
科
学
特
論
、
医
用
画
像
シ
ス
テ
ム
特
論
、
超
音
波
医
科
学

特
論
、
量
子
力
学
特
論
、
神
経
行
動
科
学
特
論
、
神
経
生
物
学
特
論
、
応
用
化
学
特
論
、
生
体
情
報
ア
ル
ゴ
リ
ズ
ム
特
論
、
バ
イ
オ
メ
デ
ィ
カ
ル
コ
ン
ピ
ュ
ー
テ

ィ
ン
グ
特
論
、
生
命
医
科
学
特
論
特
別
講
義

【
必
修
科
目
】
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
特
別
演
習
、
医
情
報
学
研
究
実
験

【
様
式
３
】
教
員
と
研
究
テ
ー
マ

Ｎ０
設
置

大
学

段
階

学
部
・
研
究
科

学
科
・
専
攻
／
コ
ー
ス

講
座
、
部
門
等

分
野
等

研
究
テ
ー
マ

教
員

４１
私
立

同
志
社
大
学

学
部

生
命
医
科
学
部

医
工
学
科

テ
ィ
ッ
シ
ュ
エ
ン
ジ
ニ
ア
リ
ン

角
膜
再
生
医
療
と
新
規
治
療
薬
の
開
発

小
泉
範
子
（
教
授
）

大
学
院

生
命
医
科
学
研
究
科

医
工
学
・
医
情
報
学
専
攻
「

グ
医
工
学
コ
ー
ス
」

角
膜
内
皮
障
害
に
対
す
る
薬
物
治
療
お
よ
び
再
生
医
療
の
開
発

奥
村
直
毅
（
教
授
）

バ
イ
オ
メ
カ
ニ
ク
ス

機
械
材
料
、
複
合
材
料
、
微
小
材
料
、
生
体
・
医
療
材
料
の
成
形
法
の
開
発
と
そ
の
機
械
的
特
性
評
価

田
中
和
人
（
教
授
）

高
減
衰
マ
ウ
ン
ト
（
防
振
部
材
）
に
よ
る
運
転
室
の
低
振
動
化
及
び
振
動
解
析
、
並
列
演
算
に
よ
る
大
規

川
口
正
隆
（
教
授
）

模
モ
デ
ル
の
非
線
形
振
動
解
析
及
び
高
速
化

生
物
模
倣
の
月
・
惑
星
の
探
査
小
型
ロ
ー
バ
ー
の
研
究
開
発

渡
辺
公
貴
（
教
授
）

非
線
形
応
用
数
理

現
象
の
連
続
性
や
不
連
続
性
に
注
目
し
た
非
線
形
現
象
理
解
の
た
め
の
計
算
法
と
そ
の
応
用
の
研
究

伊
藤
利
明
（
教
授
）

バ
イ
オ
マ
テ
リ
ア
ル

組
織
再
生
で
重
要
と
な
る
細
胞
の
培
養
環
境
設
計
お
よ
び
培
養
装
置
の
開
発
、
再
生
組
織
の
力
学
的
機
能

森
田
有
亮
（
教
授
）

や
生
体
材
料
の
特
性
の
評
価

メ
カ
ノ
バ
イ
オ
ロ
ジ
ー
に
基
づ
く
生
体
組
織
の
機
能
発
現
解
析
、
細
胞
や
組
織
の
状
態
を
モ
ニ
タ
リ
ン
グ

山
本
浩
司
（
教
授
）

し
た
バ
イ
オ
リ
ア
ク
タ
ー
の
開
発

メ
デ
ィ
カ
ル
ロ
ボ
テ
ィ
ク
ス

人
の
手
の
運
動
解
析
、
ロ
ボ
ッ
ト
ハ
ン
ド
の
制
御

横
川
隆
一
（
教
授
）

人
間
と
ロ
ボ
ッ
ト
の
共
同
－
協
調
作
業
に
関
す
る
研
究
、
生
体
に
優
し
い
動
き
を
実
現
す
る
ロ
ボ
ッ
ト
の

積
際
徹
（
教
授
）

制
御
法
に
関
す
る
研
究
、
ロ
ボ
ッ
ト
の
機
構
解
析
に
関
す
る
研
究

生
命
物
理
科
学

生
命
現
象
の
物
理
科
学
、
Ｄ
Ｎ
Ａ
高
次
構
造
転
移
お
よ
び
遺
伝
子
発
現
の
研
究
、
人
工
細
胞
・
オ
ル
ガ
ノ

剣
持
貴
弘
（
教
授
）

イ
ド
の
構
築
、
が
ん
の
新
規
病
理
診
断
法
の
創
出

医
情
報
学
科

生
体
情
報

生
理
活
性
化
合
物
の
効
率
的
合
成
法
の
開
発
、
人
工
酵
素
の
開
発
、
生
体
に
適
合
す
る
有
機
材
料
の
開
発

太
田
哲
男
（
教
授
）

医
工
学
・
医
情
報
学
専
攻
「

医
情
報
学
コ
ー
ス
」

生
理
活
性
物
質
の
合
成
を
容
易
に
す
る
新
規
反
応
の
開
発

大
江
洋
平
（
教
授
）

生
体
関
連
物
質
の
新
規
修
飾
法
の
開
発
、
ケ
モ
イ
ン
フ
ォ
マ
テ
ィ
ク
ス

中
村
祐
士
（
助
教
）

超
音
波
エ
レ
ク
ト
ロ
ニ
ク
ス
・

医
療
に
お
け
る
超
音
波
診
断
の
安
全
性
の
確
立
、
超
音
波
に
よ
る
生
体
組
織
の
熱
的
特
性
の
イ
メ
ー
ジ
ン

秋
山
い
わ
き
（
教
授
）

生
体
計
測

グ
、
生
体
組
織
の
か
た
さ
測
定
精
度
の
向
上
、
Ｍ
Ｒ
Ｉ
同
時
撮
像
超
音
波
イ
メ
ー
ジ
ン
グ
の
開
発

超
音
波
材
料
の
作
製
と
そ
れ
を
利
用
し
た
セ
ン
サ
デ
バ
イ
ス
の
開
発
、
超
音
波
が
生
体
組
織
に
及
ぼ
す
影

髙
柳
真
司
（
助
教
）

響
の
解
明

脳
神
経
行
動
工
学

生
物
音
響
工
学
、
コ
ウ
モ
リ
の
生
物
ソ
ナ
ー
機
構
の
解
明
と
そ
の
工
学
的
応
用

飛
龍
志
津
子
（
教
授
）

神
経
行
動
学
、
特
に
聴
覚
、
発
声
な
ら
び
に
聴
覚
－
発
声
統
合
の
神
経
メ
カ
ニ
ズ
ム

小
林
耕
太
（
教
授
）

ヒ
ュ
ー
マ
ン
イ
ン
フ
ォ
マ
テ
ィ

Ａ
Ｉ
と
情
報
処
理
の
技
術
を
駆
使
し
た
生
体
情
報
処
理
シ
ス
テ
ム
の
研
究

廣
安
知
之
（
教
授
）

ク
ス

情
報
処
理
と
人
工
知
能
技
術
を
駆
使
し
た
脳
機
能
の
解
明

日
和
悟
（
准
教
授
）

１４７



生
命
物
理
科
学

生
命
物
理
科
学
、
や
わ
ら
か
な
物
質
の
物
理
学
（
特
に
生
体
物
質
や
コ
ロ
イ
ド
に
対
す
る
イ
オ
ン
の
効
果

貞
包
浩
一
朗
（
准
教
授
）

の
研
究
、
レ
ー
ザ
ー
光
を
用
い
た
非
線
形
・
非
平
衡
現
象
の
研
究
、
量
子
ビ
ー
ム
を
用
い
た
生
体
物
質
や

コ
ロ
イ
ド
の
自
己
組
織
化
の
研
究
）

数
理
統
計
科
学

新
た
な
多
変
量
デ
ー
タ
解
析
手
法
の
開
発
、
生
物
統
計
学
に
関
す
る
研
究

谷
岡
健
資
（
助
教
）
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大
阪
工
業
大
学

【
様
式
１
】
概
要

Ｎ０
設
置

大
学

段
階

学
部
・
研
究
科

学
科
・
専
攻
／
コ
ー
ス

定
員
等

設
置
年
度

教
員
数

概
要

発
足
の
経
緯
等

Ｕ
Ｒ
Ｌ

４２
私
立

大
阪
工
業
大
学

学
部

工
学
部

生
命
工
学
科

７０
名
／
年

２０
０６

１３
名

生
命
科
学
・
医
工
学
・
食
品
の
幅
広
い
分
野
の
教

２０
１０
年
度
に
生
命
医
工
学
科
か
ら
生
命
工
学
科
に

生
命
工
学
科

育
・
研
究
を
行
う
。
バ
イ
オ
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
に
関

改
組
し
、
「
生
命
科
学
」
「
医
工
学
」
の
２
つ
の

ｈｔ
ｔｐ
：／
／ｗ
ｗｗ
．ｏ
ｉｔ
．ａ
ｃ．
ｊｐ
／ｂ
ｉｏ
／

す
る
教
育
研
究
を
も
と
に
、
２
つ
の
履
修
モ
デ
ル

履
修
モ
デ
ル
を
設
け
た
。

を
通
し
て
工
学
・
も
の
づ
く
り
の
分
野
で
活
躍
で

き
る
人
材
を
育
成
す
る
。

大
学
院

工
学
研
究
科

化
学
・
環
境
・
生
命
工
学
専

博
士
前
期
課
程

３０
名
／
年

２０
０７

医
学
、
生
物
学
、
工
学
を
学
び
、
生
命
工
学
の
知

２０
１７
年
度
、
「
生
体
医
工
学
専
攻
生
命
工
学
コ
ー

化
学
・
環
境
・
生
命
工
学
専
攻

攻
「
生
命
工
学
コ
ー
ス
」

博
士
後
期
課
程

２
名
／
年

識
や
方
法
論
を
身
に
つ
け
る
。
再
生
医
療
、
食
品

ス
」
を
「
化
学
・
環
境
・
生
命
工
学
専
攻
生
命
工

ｈｔ
ｔｐ
ｓ：
／／
ｗｗ
ｗ．
ｏｉ
ｔ．
ａｃ
．ｊ
ｐ／
ｊａ
ｐａ
ｎｅ
ｓｅ
／ａ
ｃａ
ｄｅ
ｍｉ
ｃ／

開
発
、
微
生
物
応
用
、
機
器
開
発
な
ど
に
向
け
て

学
コ
ー
ス
」
に
改
組
。
専
攻
に
「
物
質
・
材
料
分

ｅｎ
ｇ／
ｇｒ
ａｄ
ｕａ
ｔｅ
／ｍ
＿ａ
ｃｅ
ｂｅ
．ｈ
ｔｍ
ｌ

細
胞
培
養
、
バ
イ
オ
、
生
産
プ
ロ
セ
ス
等
を
習
得
。

野
」
「
環
境
ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ
ン
分
野
」
「
生
命
・

各
分
野
で
活
躍
で
き
る
実
践
的
人
材
を
育
成
。

医
工
学
・
食
品
分
野
」
を
設
置
。

【
様
式
２
】
主
な
専
門
科
目

（
博
士
後
期
課
程
の
科
目
は
、
同
課
程
の
み
を
設
置
し
て
い
る
場
合
を
除
い
て
省
略
す
る
。
博
士
前
期
課
程
・
修
士
課
程
の
科
目
掲
載
に
あ
た
り
、
学
部
の
科
目
も
掲
載
し
て
い
る
こ
と
が
あ
る
）

ＮＯ
設
置

大
学

段
階

学
部
・
研
究
科

学
科
・
専
攻
／
コ
ー
ス

履
修
モ
デ
ル

履
修
方
針
等

主
な
専
門
科
目

４２
私
立

大
阪
工
業
大
学

学
部

工
学
部

生
命
工
学
科

生
命
科
学
履
修
モ
デ
ル

遺
伝
子
・
細
胞
・
生
体
情
報

【
必
修
科
目
】
キ
ャ
リ
ア
デ
ザ
イ
ン
、
生
命
工
学
Ｐ
Ｂ
Ｌ
、
生
命
物
理
演
習
、
生
命
数
学
演
習
、
生
物
実
験
、
化
学
実
験
、
医
工
学
実
験
、
生
命
工
学
ゼ
ミ
ナ
ー

・
再
生
医
療
な
ど
を
意
識
し

ル
、
キ
ャ
リ
ア
デ
ベ
ロ
ッ
プ
メ
ン
ト
、
工
学
英
語
、
生
命
工
学
研
究
ゼ
ミ
ナ
ー
ル
、
卒
業
研
究

な
が
ら
化
学
・
生
物
学
の
基

【
選
択
必
修
】
人
体
生
理
学
、
無
機
化
学
、
電
気
工
学
基
礎
、
生
化
学
、
有
機
化
学
、
微
生
物
学
、
先
端
技
術
論
、
公
衆
衛
生
学

礎
を
学
ぶ
。
履
修
モ
デ
ル
に

【
選
択
】
生
命
科
学
概
論
、
免
疫
学
、
遺
伝
子
工
学
、
分
析
化
学
、
タ
ン
パ
ク
質
工
学
、
生
物
化
学
工
学
、
細
胞
・
組
織
工
学
、
生
物
情
報
工
学
、
食
品
化
学
工

関
わ
ら
ず
、
専
門
科
目
は
自

学
、
機
能
性
食
品
学
、
食
品
加
工
学
、
食
品
衛
生
学
、
医
薬
概
論

由
に
履
修
可
。

医
工
学
履
修
モ
デ
ル

人
工
臓
器
・
医
療
機
器
な
ど

【
必
修
科
目
】
キ
ャ
リ
ア
デ
ザ
イ
ン
、
生
命
工
学
Ｐ
Ｂ
Ｌ
、
生
命
物
理
演
習
、
生
命
数
学
演
習
、
生
物
実
験
、
化
学
実
験
、
医
工
学
実
験
、
生
命
工
学
ゼ
ミ
ナ
ー

を
意
識
し
な
が
ら
機
械
、
電

ル
、
キ
ャ
リ
ア
デ
ベ
ロ
ッ
プ
メ
ン
ト
、
工
学
英
語
、
生
命
工
学
研
究
ゼ
ミ
ナ
ー
ル
、
卒
業
研
究

子
、
材
料
工
学
の
基
礎
を
学

【
選
択
必
修
】
人
体
生
理
学
、
無
機
化
学
、
電
気
工
学
基
礎
、
生
化
学
、
有
機
化
学
、
微
生
物
学
、
先
端
技
術
論
、
公
衆
衛
生
学

ぶ
。
履
修
モ
デ
ル
に
関
わ
ら

【
選
択
】
医
工
学
概
論
、
バ
イ
オ
エ
レ
ク
ト
ロ
ニ
ク
ス
、
生
命
計
測
工
学
、
生
物
物
理
学
、
高
分
子
工
学
、
生
物
物
性
工
学
、
バ
イ
オ
メ
カ
ニ
ク
ス
、
生
体
シ
ス

ず
、
専
門
科
目
は
自
由
に
履

テ
ム
工
学
、
バ
イ
オ
マ
テ
リ
ア
ル
、
人
工
臓
器

修
可
。

大
学
院

工
学
研
究
科

化
学
・
環
境
・
生
命
工
学
専

生
命
工
学
の
基
盤
と
な
る
知

【
共
通
横
断
（
数
理
科
目
）
】
応
用
数
学
特
論
、
応
用
物
理
学
特
論

攻
「
生
命
工
学
コ
ー
ス
」

識
や
方
法
論
を
身
に
つ
け
、

【
共
通
横
断
（
学
際
科
目
）
】
外
国
語
特
論
、
技
術
経
営
特
論
、
材
料
・
デ
バ
イ
ス
開
発
実
務
特
論
、
グ
ロ
ーバ

ル
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
特
論
、
イ
ン
タ
ー
ン
シ
ッ
プ

再
生
医
療
、
食
品
開
発
、
微

【
専
門
横
断
】
基
盤
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
セ
ミ
ナ
ー
、
研
究
倫
理
特
論
、
固
体
化
学
特
論
、
分
析
化
学
特
論
、
環
境
化
学
特
論
、
高
分
子
材
料
特
論
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
技

生
物
応
用
、
医
療
機
器
開
発

術
特
論
、
バ
イ
オ
エ
ネ
ル
ギ
ー
特
論
、
環
境
マ
ー
ケ
テ
ィ
ン
グ
特
論
、
微
生
物
学
特
論
、
酵
素
工
学
特
論

に
携
わ
る
た
め
の
技
術
を
高

【
専
門
（
生
命
・
医
工
学
・
食
品
分
野
）
】
生
体
物
理
工
学
特
論
、
バ
イ
オ
マ
テ
リ
ア
ル
特
論
、
生
体
電
子
工
学
特
論
、
バ
イ
オ
メ
カ
ニ
ク
ス
特
論
、
分
子
生
体

め
て
い
く
。

機
能
学
特
論
、
ナ
ノ
メ
デ
ィ
シ
ン
特
論
、
生
体
情
報
学
特
論
、
機
能
性
食
品
学
特
論
、
生
物
プ
ロ
セ
ス
工
学
特
論
、
生
命
工
学
研
究
法
、
組
織
医
工
学
特
論

【
様
式
３
】
教
員
と
研
究
テ
ー
マ

（
教
員
が
学
部
ま
た
は
大
学
院
の
一
方
の
み
担
当
し
て
い
る
場
合
も
、
当
該
プ
ロ
グ
ラ
ム
の
教
員
と
し
て
統
合
的
に
扱
っ
た
）

Ｎ０
設
置

大
学

段
階

学
部
・
研
究
科

学
科
・
専
攻
／
コ
ー
ス

講
座
、
部
門
等

分
野
等

研
究
テ
ー
マ

教
員

４２
私
立

大
阪
工
業
大
学

学
部

工
学
部

生
命
工
学
科

生
命
科
学
系

生
理
学
、
神
経
科
学

皮
膚
へ
の
メ
ン
ト
ー
ル
刺
激
で
活
性
化
す
る
脊
髄
お
よ
び
一
次
感
覚
神
経
、
皮
膚
へ
の
メ
ン
ト
ー
ル
刺
激

松
村
潔
（
教
授
）

大
学
院

工
学
研
究
科

化
学
・
環
境
・
生
命
工
学
専

で
活
性
化
す
る
脳
領
域
、
血
小
板
由
来
サ
イ
ト
カ
イ
ン
Ｃ
Ｄ
４
０
Ｌ
に
よ
る
発
熱
関
連
分
子
の
誘
導
な
ど

攻
「
生
命
工
学
コ
ー
ス
」

分
子
生
物
学
、
生
化
学

神
経
ペ
プ
チ
ド
「
ノ
シ
ス
タ
チ
ン
」
と
結
合
タ
ン
パ
ク
質
の
疼
痛
制
御
機
構
の
解
明
、
エ
ー
ラ
ス
・
ダ
ン

芦
高
恵
美
子
（
教
授
）

ロ
ス
症
候
群
に
お
け
る
慢
性
疼
痛
の
分
子
メ
カ
ニ
ズ
ム
の
解
明
、
疼
痛
制
御
オ
ー
フ
ァ
ン
Ｇ
Ｐ
Ｃ
Ｒ
の
探

索
な
ど

機
能
性
食
品
学
、
免
疫
学

Ｄ
Ａ
Ｍ
Ｐ
ｓ
・
Ｎ
Ｐ
Ｍ
１
の
臨
床
応
用
へ
の
検
討
、
細
胞
老
化
抑
制
剤
の
開
発
、
免
疫
チ
ェ
ッ
ク
ポ
イ
ン

川
原
幸
一
（
教
授
）

ト
分
子
の
制
御
に
関
す
る
検
討
な
ど

微
生
物
学
、
酵
素
工
学

環
境
中
か
ら
の
新
規
脱
水
素
酵
素
の
探
索
、
好
熱
菌
が
も
つ
酵
素
の
機
能
解
析
、
土
壌
や
堆
肥
か
ら
の
好

大
森
勇
門
（
准
教
授
）

熱
好
ア
ル
カ
リ
性
菌
の
単
離
と
同
定
、
極
限
環
境
微
生
物
に
感
染
す
る
フ
ァ
ー
ジ
の
探
索
と
機
能
解
析
、
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発
酵
食
品
に
含
ま
れ
る
Ｄ
－
ア
ミ
ノ
酸
の
分
析
、
マ
ツ
タ
ケ
菌
の
生
育
に
対
す
る
化
合
物
の
影
響
、
マ
ツ

タ
ケ
菌
が
も
つ
酵
素
の
機
能
解
析
、
ナ
タ
デ
コ
コ
の
新
た
な
利
用
法
の
検
討
な
ど

医
工
学
系

バ
イ
オ
セ
ン
サ
、
液
晶

生
物
毒
グ
ラ
ヤ
ノ
ト
キ
シ
ン
が
培
養
筋
肉
に
及
ぼ
す
影
響
、
培
養
筋
肉
の
細
胞
外
通
電
と
収
縮
運
動
に
関

宇
戸
禎
仁
（
教
授
）

す
る
研
究
、
培
養
筋
肉
の
膜
電
位
と
収
縮
運
動
に
関
す
る
研
究
な
ど

生
物
プ
ロ
セ
ス
工
学
、
細
胞

有
用
物
質
生
産
を
担
う
微
生
物
・
動
物
細
胞
の
高
効
率
培
養
プ
ロ
セ
ス
の
開
発
、
生
体
内
環
境
を
模
倣
し

長
森
英
二
（
准
教
授
）

培
養
工
学

た
ｉｎ

ｖｉ
ｔｒ
ｏ培

養
技
術
と
こ
れ
を
活
用
し
た
ｉｎ

ｖｉ
ｖｏ

様
機
能
ア
ッ
セ
イ
法
、
複
雑
組
織
の
設
計
・
製
造

を
可
能
に
す
る
た
め
の
組
織
内
細
胞
挙
動
理
解
・
制
御
技
術
の
開
発
な
ど

化
学
工
学
、
組
織
工
学
、
再

細
胞
シ
ー
ト
工
学
を
用
い
た
腹
膜
組
織
の
構
築
と
傷
害
腹
膜
再
生
へ
の
応
用
、
血
液
浄
化
器
の
操
作
条
件

﨑
山
亮
一
（
准
教
授
）

生
医
療

に
よ
る
溶
質
除
去
特
性
、
ｉ
Ｐ
Ｓ
細
胞
を
用
い
た
共
培
養
バ
イ
オ
人
工
肝
臓
の
開
発
、
プ
ラ
セ
ン
タ
Ａ
Ｅ

細
胞
の
再
生
医
療
へ
の
応
用
な
ど

再
生
医
工
学
、
生
体
材
料
学

小
口
径
血
管
の
組
織
再
生
に
関
す
る
研
究
、
微
少
発
光
現
象
を
利
用
し
た
血
栓
形
成
の
検
出
に
関
す
る
研

藤
里
俊
哉
（
教
授
）

究
、
三
次
元
培
養
骨
格
筋
の
構
築
と
そ
の
大
型
化
に
関
す
る
研
究
な
ど

高
分
子
化
学
、
医
用
工
学

人
工
ポ
リ
フ
ェ
ノ
ー
ル
の
構
造
制
御
と
そ
の
細
胞
へ
の
影
響
に
関
す
る
研
究
、
エ
レ
ク
ト
ロ
ス
ピ
ニ
ン
グ

外
波
弘
之
（
准
教
授
）

を
用
い
た
人
工
静
脈
弁
お
よ
び
細
胞
遊
走
制
御
法
の
開
発
、
Ｍ
Ｅ
Ｌ
－
Ａ
含
有
リ
ポ
ソ
ー
ム
を
利
用
す
る

タ
ン
パ
ク
質
導
入
に
関
す
る
研
究

な
ど

生
体
医
工
学
、
生
体
機
能
材
料

粒
子
化
し
た
生
体
由
来
材
料
の
組
織
治
癒
に
関
す
る
研
究
、
自
己
組
織
化
が
可
能
な
小
口
径
血
管
に
関
す

舩
本
誠
一
（
准
教
授
）

る
研
究
、
生
体
由
来
材
料
の
長
期
保
存
を
可
能
に
す
る
方
法
の
研
究
な
ど

学
内
連
携

分
子
運
動
生
理
学

中
村
友
浩
（
教
授
）

運
動
生
理
学
、
ス
ポ
ー
ツ
科
学

石
道
峰
典
（
講
師
）

運
動
生
理
学
、
ト
レ
ー
ニ
ン
グ

西
脇
雅
人
（
講
師
）

科
学

１５１



近
畿
大
学

【
様
式
１
】
概
要

Ｎ０
設
置

大
学

段
階

学
部
・
研
究
科

学
科
・
専
攻
／
コ
ー
ス

定
員
等

設
置
年
度

教
員
数

概
要

発
足
の
経
緯
等

Ｕ
Ｒ
Ｌ

４３
私
立

近
畿
大
学

大
学
院

生
物
理
工
学
研
究
科

生
体
シ
ス
テ
ム
工
学
専
攻

博
士
前
期
課
程

１８
名
／
年

２０
１０

１９
名

機
械
、
電
子
、
情
報
通
信
等
の
工
学
分
野
と
医
療

２０
０７
年
度
に
文
部
科
学
省
「
大
学
院
教
育
改
革
支

生
体
シ
ス
テ
ム
工
学
専
攻

（
医
工
学
分

・
福
祉
工
学
、
健
康
科
学
、
生
活
科
学
等
の
ラ
イ

援
プ
ロ
グ
ラ
ム
」
、
２０
０８
年
度
に
同
「
私
立
大
学

ｈｔ
ｔｐ
ｓ：
／／
ｗｗ
ｗ．
ｋｉ
ｎｄ
ａｉ
．ａ
ｃ．
ｊｐ
／ｂ
ｏｓ
ｔ／
ｄｅ
ｐａ
ｒｔ
ｍｅ
ｎｔ

野
に
関
わ
る

フ
サ
イ
エ
ン
ス
分
野
を
横
断
す
る
教
育
研
究
を
実

戦
略
的
研
究
基
盤
形
成
支
援
事
業
」
に
採
択
さ
れ
、

／ｇ
ｒａ
ｄｕ
ａｔ
ｅ／
ｂｉ
ｏｌ
ｏｇ
ｉｃ
ａｌ
－ｓ
ｙｓ
ｔｅ
ｍ／

教
員
の
み
）

施
。
こ
れ
を
通
じ
て
高
い
倫
理
観
の
も
と
に
豊
か

２０
０９
年
度
の
生
物
理
工
学
部
先
進
医
工
学
セ
ン
タ

な
教
養
と
専
門
分
野
に
お
け
る
高
度
な
専
門
知
識

ー
設
置
を
経
て
、
２０
１０
年
度
の
生
物
理
工
学
部
、

・
技
術
な
ら
び
に
研
究
能
力
を
研
鑓
し
、
「
健
康

生
物
理
工
学
研
究
科
改
組
の
お
り
に
、
医
用
工
学

・
医
療
」
「
福
祉
」
「
環
境
」
「
安
全
」
な
ど
の

科
、
生
体
シ
ス
テ
ム
工
学
専
攻
を
そ
れ
ぞ
れ
設
置
。

人
間
生
活
の
質
の
向
上
に
貢
献
で
き
る
先
端
技
術

者
お
よ
び
研
究
者
を
育
成
し
て
い
る
。

【
様
式
２
】
主
な
専
門
科
目

（
博
士
後
期
課
程
の
科
目
は
、
同
課
程
の
み
を
設
置
し
て
い
る
場
合
を
除
い
て
省
略
す
る
。
博
士
前
期
課
程
・
修
士
課
程
の
科
目
掲
載
に
あ
た
り
、
学
部
の
科
目
も
掲
載
し
て
い
る
こ
と
が
あ
る
）

ＮＯ
設
置

大
学

段
階

学
部
・
研
究
科

学
科
・
専
攻
／
コ
ー
ス

履
修
モ
デ
ル

履
修
方
針
等

主
な
専
門
科
目

４３
私
立

近
畿
大
学

大
学
院

生
物
理
工
学
研
究
科

生
体
シ
ス
テ
ム
工
学
専
攻

「
ナ
ノ
・
機
能
材
料
工
学
」

デ
バ
イ
ス
プ
ロ
セ
ス
工
学
特
論
（
講
義
・
演
習
）
、
薄
膜
物
性
工
学
特
論
（
講
義
・
演
習
）
、
マ
イ
ク
ロ
・
ナ
ノ
シ
ス
テ
ム
工
学
特
論
（
講
義
・
演
習
）
、
人
工

「
生
体
医
工
学
」
「
情
報
通

臓
器
学
特
論
（
講
義
・
演
習
）
、
バ
イ
オ
メ
カ
ニ
ク
ス
特
論
（
講
義
・
演
習
）
、
医
用
化
学
工
学
特
論
（
講
義
・
演
習
）
、
病
態
生
化
学
特
論
（
講
義
・
演
習
）
、

信
工
学
」
「
人
間
生
活
環
境

ス
ポ
ー
ツ
健
康
科
学
特
論
（
講
義
・
演
習
）
、
感
染
防
御
免
疫
学
特
論
、
臨
床
工
学
特
論
、
信
号
処
理
特
論
（
講
義
・
演
習
）
、
生
体
情
報
シ
ス
テ
ム
特
論
（
講

工
学
」
「
先
進
計
算
科
学
」

義
・
演
習
）
、
生
体
画
像
シ
ス
テ
ム
工
学
特
論
（
講
義
・
演
習
）
、
視
覚
情
報
処
理
特
論
（
講
義
・
演
習
）
、
生
体
分
光
計
測
特
論
（
講
義
・
演
習
）
、
画
像
分

の
５
分
野
を
設
定
。
こ
れ
ら

析
特
論
、
ソ
フ
ト
コ
ン
ピ
ュ
ー
テ
ィ
ン
グ
特
論
、
非
線
形
シ
ス
テ
ム
特
論
、
知
識
工
学
特
論
、
統
計
工
学
特
論
、
福
祉
デ
ザ
イ
ン
特
論
（
講
義
・
演
習
）
、
応
用

か
ら
選
定
し
た
専
修
科
目
に

力
学
特
論
（
講
義
・
演
習
）
、
シ
ス
テ
ム
デ
ザ
イ
ン
特
論
（
講
義
・
演
習
）
、
カ
ラ
ー
サ
イ
エ
ン
ス
特
論
（
講
義
・
演
習
）
、
機
械
振
動
音
響
工
学
特
論
（
講
義

コ
ー
ス
ワ
ー
ク
を
加
え
、
そ

・
演
習
）
、
建
築
環
境
工
学
特
論
（
講
義
・
演
習
）
、
知
能
機
械
シ
ス
テ
ム
特
論
、
分
子
理
論
計
算
化
学
特
論
（
講
義
・
演
習
）
、
電
磁
波
計
算
工
学
特
論
（
講

の
基
盤
の
う
え
に
研
究
・
論

義
・
演
習
）
、
バ
イ
オ
ス
ー
パ
ー
コ
ン
ピ
ュ
ー
テ
ィ
ン
グ
特
論
（
講
義
・
演
習
）
、
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
工
学
特
論
、
特
別
研
究
、
イ
ン
タ
ー
フ
ェ
ー
ス
分
野
別

文
作
成
を
指
導
す
る
。

専
門
家
特
別
講
義
、
専
門
領
域
実
践
英
語
、
国
内
企
業
イ
ン
タ
ー
ン
シ
ッ
プ
、
生
体
シ
ス
テ
ム
工
学
基
礎
、
知
的
財
産
及
び
技
術
者
倫
理
特
論

【
様
式
３
】
教
員
と
研
究
テ
ー
マ

（
教
員
が
学
部
ま
た
は
大
学
院
の
一
方
の
み
担
当
し
て
い
る
場
合
も
、
当
該
プ
ロ
グ
ラ
ム
の
教
員
と
し
て
統
合
的
に
掲
載
す
る
）

Ｎ０
設
置

大
学

段
階

学
部
・
研
究
科

学
科
・
専
攻
／
コ
ー
ス

講
座
、
部
門
等

分
野
等

研
究
テ
ー
マ

教
員

４３
私
立

近
畿
大
学

大
学
院

生
物
理
工
学
研
究
科

生
体
シ
ス
テ
ム
工
学
専
攻

マ
イ
ク
ロ
医
用
シ
ス
テ
ム
工

微
細
加
工
、
微
小
流
体
工
学
、

ソ
フ
ト
リ
ソ
グ
ラ
フ
ィ
を
用
い
た
マ
イ
ク
ロ
バ
イ
オ
デ
バ
イ
ス
に
関
す
る
研
究

加
藤
暢
宏
（
教
授
）

学
研
究
室

計
測
工
学

機
能
調
和
生
体
材
料
研
究
室

固
体
化
学
、
材
料
化
学

新
規
な
生
体
材
料
の
探
索
と
そ
の
バ
イ
オ
デ
バ
イ
ス
応
用

西
川
博
昭
（
教
授
）

レ
ー
ザ
ー
計
測
学
、
レ
ー
ザ
ー

レ
ー
ザ
ー
技
術
に
よ
る
医
療
診
断
技
術
の
開
発
／
光
学
素
子
の
レ
ー
ザ
ー
損
傷
機
構
の
解
明

三
上
勝
大
（
助
教
）

工
学

バ
イ
オ
メ
カ
ニ
ク
ス
研
究
室

生
体
力
学

生
体
組
織
の
力
学
的
特
性
お
よ
び
力
学
的
適
応
制
御
機
構
に
関
す
る
研
究

山
本
衛
（
准
教
授
）

生
体
医
工
学
研
究
室

生
体
医
工
学

神
経
系
モ
デ
ル
の
特
性
解
析
／
生
体
信
号
の
計
測
と
そ
の
解
析
／
生
体
信
号
を
利
用
し
た
福
祉
機
器
の
開

山
脇
伸
行
（
准
教
授
）

発
／
Ｗ
ｅ
ｂ
シ
ス
テ
ム
の
開
発

医
用
画
像
処
理
工
学
研
究
室

画
像
処
理
、
パ
タ
ー
ン
認
識
、

医
用
画
像
の
解
剖
・
数
理
的
自
動
理
解
／
画
像
診
断
支
援
シ
ス
テ
ム

根
本
充
貴
（
講
師
）

機
械
学
習
、
人
工
知
能

病
態
生
化
学
研
究
室

生
化
学

臓
器
繊
維
症
発
症
機
構
の
解
明

吉
田
浩
二
（
教
授
）

感
染
防
御
免
疫
学
研
究
室

免
疫
学
、
ウ
イ
ル
ス
学

抗
体
と
細
胞
障
害
性
Ｔ
細
胞
（
Ｃ
Ｔ
Ｌ
）
の
両
方
を
効
率
的
に
誘
導
す
る
ウ
エ
ス
ト
ナ
イ
ル
ウ
イ
ル
ス
組

正
木
秀
幸
（
准
教
授
）

換
え
成
分
ワ
ク
チ
ン
開
発
の
基
礎
的
研
究
／
ウ
エ
ス
ト
ナ
イ
ル
ウ
イ
ル
ス
中
和
ヒ
ト
モ
ノ
ク
ロ
ー
ナ
ル
抗

体
を
用
い
た
抗
体
医
薬
の
開
発

バ
イ
オ
マ
テ
リ
ア
ル
研
究
室

医
用
材
料
工
学
、
人
工
臓
器
学
、
ナ
ノ
複
合
マ
テ
リ
ア
ル
に
よ
る
医
療
デ
バ
イ
ス
の
開
発

古
薗
勉
（
教
授
）

透
析
医
学

１５２



医
用
化
学
工
学
研
究
室

医
用
化
学
工
学
、
膜
工
学
、
人

医
療
用
分
離
膜
の
孔
構
造
と
機
能
設
計
／
物
質
移
動
型
人
工
臓
器
の
開
発

福
田
誠
（
准
教
授
）

工
臓
器
学
、
透
析
工
学

医
療
機
器
学
研
究
室

生
体
機
能
代
行
装
置
学

血
液
透
析
シ
ミ
ュ
レ
ー
タ
開
発
／
医
療
機
器
の
安
全
使
用
に
関
す
る
研
究

西
手
芳
明
（
講
師
）

医
学
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
研

臨
床
工
学

対
外
循
環
技
術
修
得
の
た
め
の
教
育
用
シ
ミ
ュ
レ
ー
タ
シ
ス
テ
ム
の
開
発
／
人
工
臓
器
内
の
血
栓
生
成
の

徳
嶺
朝
子
（
講
師
）

究
室

抑
制
に
関
す
る
研
究

生
体
シ
ス
テ
ム
研
究
室

核
医
学
、
医
用
画
像
処
理
、
生

シ
ス
テ
ム
解
析
と
Ｐ
Ｅ
Ｔ
に
よ
る
認
知
症
の
超
早
期
診
断
法
の
開
発

木
村
裕
一
（
教
授
）

体
シ
ス
テ
ム
解
析
、
機
械
学
習

機
能
性
生
体
分
子
シ
ス
テ
ム

生
体
分
子
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン

疾
患
プ
ロ
セ
ス
を
テ
ー
マ
に
し
た
生
体
分
子
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
／
生
体
膜
・
膜
タ
ン
パ
ク
質
、
遺
伝
子

宮
下
尚
之
（
准
教
授
）

研
究
室

編
集
タ
ン
パ
ク
質
な
ど
の
生
体
分
子
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
・
プ
ロ
グ
ラ
ム
開
発

生
体
画
像
解
析
研
究
室

画
像
計
測
、
画
像
処
理

生
体
画
像
処
理
、
計
測

篠
原
寿
之
（
准
教
授
）

生
体
信
号
解
析
研
究
室

統
計
的
生
体
信
号
処
理
・
解
析

統
計
・
情
報
理
論
に
基
づ
く
生
命
・
生
体
情
報
解
析
／
確
率
過
程
の
時
間
－
周
波
数
解
析
法
／
生
体
シ
ス

吉
田
久
（
教
授
）

テ
ム
の
統
計
数
理
モ
デ
リ
ン
グ

視
覚
認
知
シ
ス
テ
ム
研
究
室

視
覚
認
知
科
学
、
神
経
情
報
学
、
視
覚
情
報
処
理
機
構
の
心
理
物
理
学
的
解
析
／
眼
球
運
動
制
御
系
の
数
理
モ
デ
ル
解
析

小
濱
剛
（
准
教
授
）

人
工
知
能

生
体
分
光
計
測
研
究
室

生
物
電
子
計
測
・
制
御

ハ
イ
パ
ー
ス
ペ
ク
ト
ラ
ル
イ
メ
ー
ジ
ン
グ
技
術
の
医
療
応
用

永
岡
隆
（
講
師
）

デ
バ
イ
ス
プ
ロ
セ
ス
研
究
室

電
子
工
学

電
子
デ
バ
イ
ス
プ
ロ
セ
ス
を
用
い
た
バ
イ
オ
デ
バ
イ
ス
の
研
究

楠
正
暢
（
教
授
）

１５３



岡
山
理
科
大
学

【
様
式
１
】
概
要

Ｎ０
設
置

大
学

段
階

学
部
・
研
究
科

学
科
・
専
攻
／
コ
ー
ス

定
員
等

設
置
年
度

教
員
数

概
要

発
足
の
経
緯
等

Ｕ
Ｒ
Ｌ

４４
私
立

岡
山
理
科
大
学

学
部

理
工
学
部

生
命
医
療
工
学
科
「
生
体
工

６０
名
／
年

２０
０７

１１
名

「
生
物
・
化
学
・
環
境
」
「
機
械
・
材
料
」
「
電

医
療
機
器
の
開
発
・
製
造
・
販
売
は
も
と
よ
り
、

生
命
医
療
工
学
科

学
コ
ー
ス
」

気
・
電
子
・
情
報
」
の
中
か
ら
興
味
の
あ
る
も
の

人
に
優
し
い
製
品
づ
く
り
を
す
る
た
め
に
は
医
学

ｈｔ
ｔｐ
ｓ：
／／
ｗｗ
ｗ．
ｂｍ
ｅ．
ｏｕ
ｓ．
ａｃ
．ｊ
ｐ／

を
系
統
的
に
学
ぶ
。
こ
れ
に
合
わ
せ
て
診
断
機
器

の
知
識
を
有
す
る
技
術
者
が
必
要
で
あ
る
。
か
か

や
人
工
臓
器
な
ど
の
生
体
医
工
学
を
履
修
す
る
。

る
人
材
を
育
成
す
る
た
め
に
当
学
科
を
設
置
し
、

２０
１５
年
度
に
は
再
生
医
療
も
学
べ
る
コ
ー
ス
を
発

生
命
医
療
工
学
科
「
再
生
医

分
子
生
物
学
、
生
命
工
学
、
細
胞
操
作
技
術
な
ど

足
さ
せ
た
。
卒
業
・
修
了
者
は
医
療
機
器
や
機
械

療
コ
ー
ス
」

を
学
び
、
生
き
た
細
胞
と
人
工
材
料
を
組
み
合
わ

部
品
、
電
気
系
、
情
報
系
、
化
学
系
等
の
メ
ー
カ

せ
た
バ
イ
オ
人
工
臓
器
や
そ
の
材
料
に
つ
い
て
学

ー
に
就
職
し
た
り
、
本
学
・
他
大
学
の
大
学
院
、

ぶ
。

臨
床
工
学
技
士
の
専
門
学
校
に
進
学
し
て
い
る
。

大
学
院

工
学
研
究
科

生
体
医
工
学
専
攻

修
士
課
程

６
名
／
年

２０
１１

最
新
の
医
学
、
生
化
学
、
工
学
の
知
織
と
技
術
を

生
体
医
工
学
専
攻

習
得
し
、
医
療
や
バ
イ
オ
産
業
界
を
中
心
に
医
療

ｈｔ
ｔｐ
ｓ：
／／
ｗｗ
ｗ．
ｂｍ
ｅ．
ｏｕ
ｓ．
ａｃ
．ｊ
ｐ／
ｇｓ
／

機
器
・
デ
バ
イ
ス
の
高
精
度
、
低
侵
襲
、
低
リ
ス

ク
化
に
活
躍
す
る
研
究
者
・
技
術
者
を
養
成
す
る
。

【
様
式
２
】
主
な
専
門
科
目

（
博
士
後
期
課
程
の
科
目
は
、
同
課
程
の
み
を
設
置
し
て
い
る
場
合
を
除
い
て
省
略
す
る
。
博
士
前
期
課
程
・
修
士
課
程
の
科
目
掲
載
に
あ
た
り
、
学
部
の
科
目
も
掲
載
し
て
い
る
こ
と
が
あ
る
）

ＮＯ
設
置

大
学

段
階

学
部
・
研
究
科

学
科
・
専
攻
／
コ
ー
ス

履
修
モ
デ
ル

履
修
方
針
等

主
な
専
門
科
目

４４
私
立

岡
山
理
科
大
学

学
部

工
学
部

生
体
医
療
工
学
科
「
生
体
工

遺
伝
子
工
学
、
電
子
情
報
工

【
基
礎
科
目
（
必
修
、
選
択
必
修
）
】
情
報
処
理
工
学
、
物
理
学
実
験
、
卒
業
研
究

特
別
研
究
、
臨
床
実
習

学
コ
ー
ス
」

学
、
機
械
力
学
、
材
料
工
学
、

【
基
礎
科
目
（
選
択
）
】
応
用
数
学
、
基
礎
物
理
学
／
基
礎
化
学
、
化
学
実
験
、
生
物
学
実
験

環
境
科
学
な
ど
を
実
践
的
に

【
専
門
科
目
（
共
通
・
必
修
）
】
生
命
工
学
実
験
、
ゼ
ミ
ナ
ー
ル

学
ぶ
。
生
体
医
工
学
の
基
礎

【
専
門
科
目
（
共
通
・
選
択
）
】
生
理
学
／
解
剖
学
、
生
化
学
、
免
疫
学
／
公
衆
衛
生
学
、
電
気
工
学
、
電
気
工
学
演
習
、
材
料
工
学
、
物
性
工
学
、
薬
理
学
／

を
学
習
し
た
の
ち
、
２
年
次

病
理
学
概
論
、
関
係
法
規
／
医
学
概
論
、
電
子
工
学
／
電
子
工
学
演
習
、
計
測
工
学
、
生
体
計
測
装
置
学
、
診
断
機
器
概
論
／
情
報
処
理
演
習
、
機
械
工
学
／
治

か
ら
「
生
体
工
学
コ
ー
ス
」

療
機
器
学
、
人
工
臓
器
、
生
命
医
療
工
学
概
論
、
臨
床
医
学
総
論
、
看
護
学
概
論

「
臨
床
工
学
コ
ー
ス
」
「
再

【
専
門
科
目
（
共
通
・
選
択
＝
生
体
工
学
コ
ー
ス
）
】
応
用
力
学
、
バ
イ
オ
メ
カ
ニ
ク
ス
、
シ
ス
テ
ム
工
学
、
生
活
環
境
学
／
医
用
安
全
工
学

生
医
療
コ
ー
ス
に
分
か
れ
る

【
専
門
関
連
科
目
】
工
業
デ
ザ
イ
ン
、
【
上
級
科
目
】
上
級
数
学

が
、
コ
ー
ス
は
そ
の
後
も
変

生
体
医
療
工
学
科
「
再
生
医

更
可
能
。

【
基
礎
科
目
（
必
修
、
選
択
必
修
）
】
情
報
処
理
工
学
、
物
理
学
実
験
、
卒
業
研
究

特
別
研
究
、
臨
床
実
習

療
コ
ー
ス
」

【
基
礎
科
目
（
選
択
）
】
応
用
数
学
、
基
礎
物
理
学
／
基
礎
化
学
、
化
学
実
験
、
生
物
学
実
験

【
専
門
科
目
（
共
通
・
必
修
）
】
生
命
工
学
実
験
、
ゼ
ミ
ナ
ー
ル

【
専
門
科
目
（
共
通
・
選
択
）
】
生
理
学
／
解
剖
学
、
生
化
学
、
免
疫
学
／
公
衆
衛
生
学
、
電
気
工
学
、
電
気
工
学
演
習
、
材
料
工
学
、
物
性
工
学
、
薬
理
学
／

病
理
学
概
論
、
関
係
法
規
／
医
学
概
論
、
電
子
工
学
／
電
子
工
学
演
習
、
計
測
工
学
、
生
体
計
測
装
置
学
、
診
断
機
器
概
論
／
情
報
処
理
演
習
、
機
械
工
学
／
治

療
機
器
学
、
人
工
臓
器
、
生
命
医
療
工
学
概
論
、
臨
床
医
学
総
論
、
看
護
学
概
論

【
専
門
科
目
（
共
通
・
選
択
＝
再
生
医
療
コ
ー
ス
）
】
分
子
生
物
学
、
細
胞
生
物
学
、
応
用
生
命
工
学
、
再
生
医
療
工
学
、
再
生
医
療
工
学
実
験

【
専
門
関
連
科
目
】
工
業
デ
ザ
イ
ン
、
【
上
級
科
目
】
上
級
数
学

大
学
院

工
学
研
究
科

生
体
医
工
学
専
攻

生
体
医
工
学
科
で
の
教
育
を

【
生
体
医
工
学
特
別
講
義
】
生
体
医
工
学
特
別
講
義

基
盤
に
創
造
的
な
工
学
的
ア

【
生
体
科
学
（
選
択
）
】
生
体
高
分
子
科
学
特
論
、
人
間
環
境
工
学
特
論
、
再
生
医
療
工
学
特
論
、
分
子
生
物
物
理
学
特
論
、
生
体
組
織
工
学
特
論

プ
ロ
ー
チ
を
用
い
て
研
究
を

【
生
体
工
学
（
選
択
）
】
生
体
計
測
工
学
特
論
、
医
用
画
像
工
学
特
論
、
バ
イ
オ
メ
カ
ニ
ク
ス
特
論
、
臨
床
医
学
特
論
、
医
工
学
特
論

行
う
。

【
工
学
研
究
科
共
通
科
目
（
必
修
、
選
択
必
修
）
】
科
学
技
術
倫
理
特
論
、
工
学
総
合
演
習
、
技
術
英
語
表
現
法

【
工
学
研
究
科
共
通
科
目
（
選
択
）
】
技
術
者
の
た
め
の
知
的
財
産
論
、
Ｃ
Ａ
Ｅ
演
習

【
学
際
科
目
】
生
物
工
学
、
魚
類
学
特
論
、
熱
流
体
工
学
特
論
、
生
産
シ
ス
テ
ム
特
論
、
情
報
処
理
基
礎
演
習
、
情
報
処
理
特
論
、
制
御
工
学
特
論
、
知
識
情
報

特
論
、
知
能
情
報
工
学
特
論
、
ユ
ニ
バ
ー
サ
ル
デ
ザ
イ
ン
特
論
、
建
築
学
特
別
講
義

【
系
列
な
し
（
必
修
）
】
特
別
研
究

【
様
式
３
】
教
員
と
研
究
テ
ー
マ

（
教
員
が
学
部
ま
た
は
大
学
院
の
一
方
の
み
担
当
し
て
い
る
場
合
も
、
当
該
プ
ロ
グ
ラ
ム
の
教
員
と
し
て
統
合
的
に
扱
っ
た
）

Ｎ０
設
置

大
学

段
階

学
部
・
研
究
科

学
科
・
専
攻
／
コ
ー
ス

講
座
、
部
門
等

分
野
等

研
究
テ
ー
マ

教
員

４４
私
立

岡
山
理
科
大
学

大
学
院

工
学
研
究
科

生
体
医
工
学
専
攻

生
体
科
学
系
列

遺
伝
子
・
分
子
生
物
学
研
究
室

遺
伝
子
工
学
・
分
子
生
物
学
、
環
境
浄
化
植
物
に
関
す
る
研
究

八
田
貴
（
教
授
）

生
体
材
料
工
学
研
究
室

タ
ン
パ
ク
質
を
は
じ
め
と
す
る
生
体
高
分
子
の
医
用
工
学
的
応
用
に
関
す
る
研
究

二
見
翠
（
准
教
授
）

１５４



人
間
環
境
科
学
研
究
室

環
境
計
測
、
環
境
保
全
、
環
境
汚
染
～
人
間
と
環
境
の
相
互
作
用
～

猶
原
順
（
教
授
）

（
促
進
酸
化
処
理
に
よ
る
環
境
汚
染
物
質
の
分
解
・
無
害
化
に
関
す
る
研
究
）

再
生
医
療
工
学
研
究
室

再
生
医
療
、
多
能
性
幹
細
胞
、
生
物
科
学
～
細
胞
、
再
生
能
力
を
活
用
し
た
医
療
～

神
吉
け
い
太
（
准
教
授
）

（
細
胞
、
再
生
能
力
を
活
用
し
た
医
療
に
関
す
る
研
究
）

マ
イ
ク
ロ
・
ナ
ノ
生
理
学
研
究

マ
イ
ク
ロ
流
体
工
学
、
ナ
ノ
複
合
材
料
、
生
理
学
、
生
殖
補
助
医
療
～
材
料
・
デ
バ
イ
ス
開
発
か
ら
生
命

松
浦
宏
治
（
准
教
授
）

室
科
学
・
臨
床
研
究
へ
～
（
マ
イ
ク
ロ
・
ナ
ノ
生
理
学
に
関
す
る
研
究
）

組
織
工
学
（
テ
ィ
ッ
シ
ュ
・
エ

バ
イ
オ
マ
テ
リ
ア
ル
・
細
胞
組
織
工
学
に
関
す
る
研
究

岩
井
良
輔
（
講
師
）

ン
ジ
ニ
ア
リ
ン
グ
）
研
究
室

生
体
工
学
系
列

生
体
情
報
工
学
研
究
室

画
像
が
拓
く
新
し
い
医
療

木
原
朝
彦
（
教
授
）

（
医
用
画
像
の
理
解
と
そ
の
応
用
に
関
す
る
研
究
）

生
体
情
報
処
理
、
信
号
処
理
、
生
体
情
報
計
測

小
畑
秀
明
（
准
教
授
）

（
生
体
信
号
の
計
測
と
活
用
、
Ｍ
Ｒ
Ｉ
に
よ
る
生
体
機
能
計
測
に
関
す
る
研
究

バ
イ
オ
メ
カ
ニ
ク
ス
研
究
室

機
械
工
学
、
心
臓
・
血
管
病
、
細
胞
の
力
学
、
ト
レ
ー
ニ
ン
グ
効
果
～
バ
イ
オ
メ
カ
ニ
ク
ス
～

内
貴
猛
（
教
授
）

（
生
体
組
織
・
細
胞
に
お
け
る
力
学
現
象
と
応
用
に
関
す
る
研
究
）

医
工
学
研
究
室

が
ん
治
療
、
治
療
機
器
～
次
世
代
治
療
機
器
の
研
究
～

松
木
範
明
（
教
授
）

（
が
ん
治
療
の
た
め
の
基
礎
研
究
と
そ
の
臨
床
評
価
に
関
す
る
研
究
）

治
療
機
器
、
手
術
ロ
ボ
ッ
ト
～
次
世
代
治
療
機
器
の
研
究
～

松
宮
潔
（
講
師
）

（
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
外
科
学
・
治
療
機
器
学
に
関
す
る
研
究
）

１５５



広
島
工
業
大
学

【
様
式
１
】
概
要

Ｎ０
設
置

大
学

段
階

学
部
・
研
究
科

学
科
・
専
攻
／
コ
ー
ス

定
員
等

設
置
年
度

教
員
数

概
要

発
足
の
経
緯
等

Ｕ
Ｒ
Ｌ

４５
私
立

広
島
工
業
大
学

大
学
院

工
学
系
研
究
科

生
命
機
能
工
学
専
攻
「
生
体

博
士
前
期
課
程

２０
１６

１１
名

生
体
計
測
工
学
、
生
体
情
報
学
、
生
体
機
能
工
学
、

少
子
高
齢
化
社
会
や
地
球
的
食
糧
不
足
等
に
対
応

生
命
機
能
工
学
専
攻

医
工
学
分
野
」

・
一
般
入
試

１０
名
／
年

生
体
シ
ス
テ
ム
工
学
の
４
つ
の
角
度
か
ら
、
生
体

で
き
る
研
究
者
、
技
術
者
が
求
め
ら
れ
る
中
、
２０

ｈｔ
ｔｐ
ｓ：
／／
ｗｗ
ｗ．
ｉｔ
－ｈ
ｉｒ
ｏｓ
ｈｉ
ｍａ
．ａ
ｃ．
ｊｐ
／ｆ
ａｃ
ｕｌ
ｔｙ
／ｇ

・
他
入
試

若
干
名
／
年

医
工
学
に
関
わ
る
高
度
な
専
門
知
識
や
技
術
を
習

１６
年
度
に
工
学
系
研
究
科
に
生
命
機
能
工
学
専
攻

ｒａ
ｄｕ
ａｔ
ｅ／
ｌｉ
ｆｅ
／

得
す
る
。
医
学
と
工
学
の
学
際
領
域
分
野
に
お
い

を
設
置
。
生
命
維
持
機
能
へ
の
理
解
を
深
め
、
そ

て
生
体
機
能
の
工
学
的
な
応
用
や
工
学
技
術
の
医

れ
ら
を
工
学
的
に
活
用
す
る
た
め
の
教
育
、
研
究

学
応
用
を
可
能
に
す
る
研
究
を
行
う
。

を
行
う
。
設
け
ら
れ
た
４
分
野
の
う
ち
、
医
工
学

を
扱
う
の
が
「
生
体
医
工
学
分
野
」
で
あ
る
。

【
様
式
２
】
主
な
専
門
科
目

（
博
士
後
期
課
程
の
科
目
は
、
同
課
程
の
み
を
設
置
し
て
い
る
場
合
を
除
い
て
省
略
す
る
。
博
士
前
期
課
程
・
修
士
課
程
の
科
目
掲
載
に
あ
た
り
、
学
部
の
科
目
も
掲
載
し
て
い
る
こ
と
が
あ
る
）

ＮＯ
設
置

大
学

段
階

学
部
・
研
究
科

学
科
・
専
攻
／
コ
ー
ス

履
修
モ
デ
ル

履
修
方
針
等

主
な
専
門
科
目

４５
私
立

広
島
工
業
大
学

大
学
院

工
学
系
研
究
科

生
命
機
能
工
学
専
攻
「
生
体

必
修
と
し
て
指
定
さ
れ
る
科

【
専
門
教
育
科
目
】
生
体
計
測
工
学
、
生
体
情
報
学
、
生
体
機
能
工
学
、
生
体
シ
ス
テ
ム
工
学
（
コ
ー
ス
ワ
ー
ク
）

医
工
学
分
野
」

目
の
計
１２
単
位
お
よ
び
コ
ー

【
特
別
演
習
・
特
別
研
究
科
目
】
生
命
機
能
工
学
特
別
演
習
（
必
修
）
、
生
命
機
能
工
学
特
別
研
究
（
必
修
）

ス
ワ
ー
ク
と
し
て
指
定
さ
れ

【
関
連
科
目
】
外
国
語
演
習
、
応
用
数
理
、
応
用
物
理
学
、
環
境
共
生

る
専
門
教
育
科
目
１
科
目
３

単
位
を
含
め
、
合
計
３０
単
位

（
学
部
＝
生
命
学
部
生
体
医
工
学
科
）

以
上
を
修
得
す
る
。

【
専
門
教
育
科
目
（
専
門
共
通
）
】
チ
ー
ム
医
療
論
、
チ
ー
ム
医
療
論
演
習
、
解
剖
学
、
臨
床
生
理
学
、
病
理
学
、
基
礎
医
学
実
習
、
医
学
概
論
、
電
気
工
学
、

電
気
工
学
実
習
、
電
子
工
学
、
電
子
工
学
実
習
、
機
械
工
学
、
放
射
線
工
学
概
論
、
通
信
工
学
、
情
報
処
理
工
学
、
シ
ス
テ
ム
工
学
、
問
題
解
決
法
、
シ
ス
テ
ム

・
情
報
処
理
実
習
、
臨
床
実
習
事
前
演
習
、
医
用
工
学
演
習
、
卒
業
研
究
（
以
上
必
修
）
、
公
衆
衛
生
学
、
臨
床
生
化
学
、
臨
床
免
疫
学
、
臨
床
薬
理
学
、
看
護

学
概
論
、
臨
床
工
学
演
習
、
学
外
研
修

【
専
門
教
育
科
目
（
医
用
生
体
工
学
）
】
医
用
工
学
概
論
、
医
用
工
学
実
習
（
以
上
必
修
）
、
計
測
工
学
、
物
性
工
学
、
材
料
工
学

【
専
門
教
育
科
目
（
医
用
機
器
学
）
】
医
用
機
器
学
概
論
、
生
体
計
測
装
置
学
、
生
体
計
測
装
置
学
実
習
、
医
用
治
療
機
器
学
、
医
用
治
療
機
器
学
実
習
（
以
上

必
修
）

【
専
門
教
育
科
目
（
生
体
機
能
代
行
技
術
学
）
】
生
体
機
能
代
行
装
置
学
概
論
、
生
体
機
能
代
行
装
置
学
、
生
体
機
能
代
行
装
置
学
総
論
、
生
体
機
能
代
行
装
置

学
実
習
（
以
上
必
修
）

【
専
門
教
育
科
目
（
医
用
安
全
管
理
学
）
】
医
用
機
器
安
全
管
理
学
、
医
用
機
器
安
全
管
理
学
実
習
、
関
係
法
規
（
以
上
必
修
）

【
専
門
教
育
科
目
（
関
連
臨
床
医
学
）
】
臨
床
医
学
総
論

【
専
門
教
育
科
目
（
臨
床
実
習
）
】
臨
床
実
習
（
必
修
）

【
様
式
３
】
教
員
と
研
究
テ
ー
マ

（
教
員
が
学
部
ま
た
は
大
学
院
の
一
方
の
み
担
当
し
て
い
る
場
合
も
、
当
該
プ
ロ
グ
ラ
ム
の
教
員
と
し
て
統
合
的
に
掲
載
す
る
）

Ｎ０
設
置

大
学

段
階

学
部
・
研
究
科

学
科
・
専
攻
／
コ
ー
ス

講
座
、
部
門
等

分
野
等

研
究
テ
ー
マ

教
員

４５
私
立

広
島
工
業
大
学

大
学
院

工
学
系
研
究
科

生
命
機
能
工
学
専
攻
「
生
命

生
体
医
工
学

生
体
情
報
、
情
報
技
術
、
ネ
ッ

点
滴
モ
ニ
タ
リ
ン
グ
シ
ス
テ
ム
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
を
用
い
た
介
護
支
援
シ
ス
テ
ム
、
徘
徊
高
齢
者
介
護

小
川
英
邦
（
教
授
）

医
工
学
分
野
」

ト
ワ
ー
ク
、
シ
ス
テ
ム
工
学

支
援
シ
ス
テ
ム
、
高
齢
者
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
サ
ポ
ー
ト
シ
ス
テ
ム
、
高
齢
者

安
全
生
活
支
援
シ
ス

テ
ム

医
用
機
器
学

タ
ン
パ
ク
質
の
構
造
変
化
に
伴
う
水
の
緩
和
時
間
と
拡
散
係
数
の
評
価
、
血
液
浄
化
療
法
に
お
け
る
酸
化

竹
内
道
広
（
教
授
）

ス
ト
レ
ス
の
計
測
と
機
能
評
価
、
磁
気
力
を
利
用
し
た
重
金
属
除
去
装
置
の
開
発
研
究
、
磁
性
活
性
炭
の

低
分
子
タ
ン
パ
ク
質
の
吸
着
特
性

運
動
生
理
学
、
健
康
科
学

登
山
後
に
お
け
る
下
肢
の
遅
発
性
筋
肉
痛
に
関
す
る
研
究
、
中
高
齢
者
に
お
け
る
運
動
時
の
生
理
応
答
特

玉
里
祐
太
郎
（
講
師
）

性
に
関
す
る
研
究

医
用
工
学
、
医
用
福
祉
工
学
、

非
接
触
生
体
信
号
計
測
、
医
療
安
全
に
か
か
る
シ
ス
テ
ム
開
発
ほ
か

塚
本
壮
輔
（
准
教
授
）

画
像
計
測

医
療
安
全
シ
ス
テ
ム

医
療
機
器
技
術
教
育
用
ト
レ
ー
ニ
ン
グ
シ
ス
テ
ム
の
開
発
と
そ
の
教
育
効
果
の
検
証

戸
梶
め
ぐ
み
（
准
教
授
）

臨
床
検
査
デ
ー
タ
の
標
準
化
、

臨
床
検
査
デ
ー
タ
の
標
準
化
、
感
染
対
策
、
体
外
診
断
薬
の
開
発

新
田
和
雄
（
教
授
）

虚
血
に
よ
る
細
胞
障
害
の
保
護

効
果
、
ア
ミ
ノ
酸
輸
送
の
調
節
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医
用
機
器
学
、
医
用
工
学
、
生

医
用
機
器
の
保
守
・
管
理
手
法
に
関
す
る
研
究
、
睡
眠
時
の
心
電
図
Ｒ
－
Ｒ
間
隔
変
動
を
用
い
た
睡
眠
の

前
田
康
治
（
准
教
授
）

体
計
測
装
置
学

質
の
新
し
い
評
価
手
法
の
研
究

医
療
工
学
、
生
体
情
報

イ
ン
テ
リ
ジ
ェ
ン
ト
ウ
ェ
ア
ラ
ブ
ル
医
療
機
器
に
関
す
る
研
究

槇
弘
倫
（
准
教
授
）

内
科
学
一
般
、
神
経
内
科
学
、

病
気
の
予
防
と
克
服
に
関
す
る
科
学
的
健
康
法
の
研
究
、
脳
と
こ
こ
ろ
に
作
用
す
る
薬
物
の
作
用
機
序
解

松
林
弘
明
（
教
授
）

精
神
医
学
、
薬
理
学
一
般

明
、
神
経
難
病
の
発
症
機
構
解
明
と
治
療
法
の
開
発

臨
床
工
学
、
医
療
安
全
、
医
用

呼
吸
療
法
に
用
い
る
医
療
機
器
の
定
量
的
測
定
と
評
価
に
関
す
る
研
究
、
医
療
機
器
・
医
療
環
境
の
安
全

渡
邊
琢
朗
（
准
教
授
）

機
器
安
全
管
理

性
向
上
に
関
す
る
研
究
、
医
療
現
場
が
求
め
る
臨
床
工
学
技
士
の
素
養
に
関
す
る
研
究

代
数
学

代
数
構
造
の
分
類
と
変
形
理
論

久
保
富
士
男
（
教
授
）
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調査Ｂ 代表的な医工学教育プログラム

に関するヒアリング結果
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大
学
名

東
北

大
学

１
大

学
名

東
北
大
学

２

プ
ロ
グ

ラ
ム

名
大

学
院
医

工
学
研

究
科
医

工
学
専

攻
「
基

礎
医
工

学
コ

ー
ス

」
「

応
用

医
工

学
コ

ー
ス

」
「

医
プ

ロ
グ

ラ
ム

名
大

学
院
医

工
学
研

究
科
医

工
学
専

攻
「
基

礎
医
工

学
コ
ー

ス
」
「

応
用
医

工
学
コ

ー
ス
」

「
医

療
機

器
創

生
コ
ー

ス
」

療
機
器
創

生
コ
ー

ス
」

沿
革

●
東

北
大
学
で

は
古
く

か
ら
医

学
と
工

学
な
ど

の
連

携
に

よ
り

、
医

療
機

器
の

基
盤

技
術

の
教

育
の

特
色

と
●

医
工

学
研
究

科
に

研
究
が

行
わ
れ

て
き
た

。
そ
の

取
り
組

み
は
医

学
部

と
工

学
部

の
研

究
者

で
電

気
聴

診
器

（
科

目
構

成
は
医
工

学
専
攻

博
士

マ
グ
ノ

ス
コ
ー

プ
）
を

開
発
し

た
昭
和

４
（
１
９
２９

）
年

に
さ

か
の

ぼ
る

。
昭

和
７

（
１
９
３２

）
課
程
前

期
２
年

の
課

年
に
は

日
本
で

初
め
て

超
音
波

発
生
装

置
を
、

昭
和

２
０
（

１
９４

５
）

年
に

は
Ｘ

線
断

層
撮

影
の

程
お
よ

び
後
期

３
年

原
理
を

発
見
し

て
、
昭

和
２
６（

１９
５
１）

年
に
は

撮
影

装
置

も
開

発
さ

れ
た

。
昭

和
３
７（

１９
６
２）

の
課
程

が
設
置

さ
れ
、

年
に
は

世
界
で

初
め
て

心
臓
の

断
層
撮

影
に
成

功
し

て
い

る
。

以
上

の
過

程
で

東
北

大
学

に
そ
れ
ぞ

れ
修
士

（
医

は
非
常

に
厚
い

医
工
学

研
究
者

の
蓄
積

が
生
ま

れ
て

い
た

。
工
学
）

お
よ
び

博
士

●
こ

の
経
緯
を

背
景
に

、
平
成

１２
（
２
０
００
）
年

ご
ろ

か
ら

医
工

学
研

究
科

設
置

構
想

の
議

論
（
医
工

学
）
の

学
位

が
始
ま

っ
た
。

ま
た
文

部
科
学

省
２
１世

紀
Ｃ
Ｏ

Ｅ
、

科
学

技
術

振
興

調
整

費
戦

略
的

研
究

拠
を
取
得

す
る
こ

と
が

点
形
成

、
同
新

興
分
野

人
材
育

成
支
援

、
グ
ロ

ー
バ

ル
Ｃ

Ｏ
Ｅ

へ
の

採
択

を
通

し
て

準
備

が
で
き
る

。

進
め
ら

れ
た
。

平
成
２
０
（
２
００
８
）
年
、

工
学
の

力
を

も
っ

て
保

健
医

療
を

変
革

す
る

研
究

教
●

博
士

前
期
課

程
に

育
体
制

を
整
え

る
こ
と

を
目
的

と
し
て

、
大
学

院
医

工
学

研
究

科
が

発
足

し
た

。
は
保
健

・
生
物

・
薬

学
・
農

学
系
、

あ
る

い
は
理

工
学
系

の
学

部
卒
業

者
の
進

学
が

想
定
さ

れ
て
い

る
。

博
士
前

期
課
程

相
当

の
学
修

者
（
医

・
歯

・
薬
学

系
学
部

卒
業

者
、
理

工
系
前

期
課
程

修
了
者

）
は
、

博
士
後

期
課
程

に
進
学

す
る
こ

と
が
で

き
る
。

●
前
期

課
程
に

は
、
そ

れ
ぞ
れ

次
の
特

徴
を
持

つ
「
基

礎
医
工

学
コ
ー

ス
」
「

応
用
医

工
学

コ
ー
ス

」
「
医

療
機
器

創
生
コ

ー
ス
」

の
３
コ

ー
ス
が

設
け
ら

れ
て
い

る
。

・
基

礎
医
工

学
コ
ー

ス
：
工

学
の
知

識
を
用

い
て
医

学
、
生

物
学
の

基
礎
の

学
理
の

解
明

を
目

指
す
医

工
学
研

究
者
を

育
成
す

る
。
生

体
現
象

の
解
析

、
制
御

を
扱
う

に
は
従

来
と

は
異

な
る
非

線
形
の

複
雑
な

モ
デ
ル

が
必
要

で
、
そ

の
開
発

を
通
し

て
工
学

そ
の
も

の
も

●
研

究
科
発
足

後
に
は

厚
生
労

働
省
医

療
機
器

開
発

推
進

研
究

事
業

「
医

工
連

携
の

た
め

の
伸
ば

す
。

医
療
工

学
技
術

者
Ｃ
ｏ－
ｅ
ｄｕ
ｃ
ａｔ
ｉ
ｏｎ
事
業

の
構
築

と
実

践
」

、
厚

生
労

働
省

革
新

的
医

療
機

器
・

応
用
医
工

学
コ
ー

ス
：
新

し
い
診

断
・
治

療
技
術

の
研
究

開
発
を

目
指
す

指
導
的

人
材

実
用
化

促
進
事

業
「
電

磁
波
・

超
音
波

に
よ
る

低
侵

襲
化

治
療

技
術

の
効

果
と

安
全

性
に

関
を
育

成
す
る

。
さ
ま

ざ
ま
な

医
工
学

の
知
識

を
医
療

機
器
や

医
療
シ

ス
テ
ム

な
ど
に

応
用

す
る
包

括
的
評

価
方
法

の
確
立

」
、
文

部
科
学

省
／

Ｊ
Ｓ

Ｔ
革

新
的

イ
ノ

ベ
ー

シ
ョ

ン
創

出
し
、

世
界
市

場
へ
の

展
開
を

積
極
的

に
担
う

国
際
的

人
材
た

る
こ
と

を
目
指

す
。

プ
ロ
グ

ラ
ム
（

Ｃ
Ｏ
Ｉ

ス
ト
リ

ー
ム
）

「
さ
り

げ
な

い
セ

ン
シ

ン
グ

と
日

常
人

間
ド

ッ
ク

で
・

医
療
機
器

創
生
コ

ー
ス
：

新
し
い

医
療
機

器
や
医

療
技
術

の
グ
ロ

ー
バ
ル

な
実
用

化
に

実
現
す

る
自
助

と
共
助

の
社
会

創
生
拠

点
」
等

の
大

型
プ

ロ
ジ

ェ
ク

ト
を

推
進

し
て

き
た

。
資
す

る
人
材

を
育
成

す
る
。

医
工
学

に
加
え

て
社
会

科
学
や

技
術
と

法
規
の

関
係
を

扱
う

●
設

立
以
降
、

悪
性
腫

瘍
が
転

移
し
た

リ
ン
パ

節
の

薬
剤

効
果

を
高

め
る

治
療

手
段

、
欠

損
レ
ギ

ュ
ラ
ト

リ
ー
サ

イ
エ
ン

ス
重
視

す
る
。

医
療
現

場
で
、

事
業
化

を
見
据

え
た
ア

ン
メ

し
た
骨

の
融
合

を
促
進

す
る
補

填
材
料

、
母
体

表
面

か
ら

胎
児

の
心

電
図

を
安

全
に

計
測

す
ッ
ト

・
ニ
ー

ズ
を
探

索
す
る

デ
ザ
イ

ン
思
考

プ
ロ
セ

ス
の
ト

レ
ー
ニ

ン
グ
も

行
う
。

る
方
法

な
ど
の

革
新
的

な
医
療

技
術
、

新
し
い

歯
科

治
療

技
術

を
実

用
化

し
て

き
た

。
高

度
●

以
上

の
い
ず

れ
に
つ

い
て
も

、
海
外

協
定
校

へ
の
短

期
留
学

や
イ
ン

タ
ー
ン

シ
ッ
プ

（
海

半
導
体

技
術
を

利
用
し

た
医
療

機
器
高

機
能
化

の
開

発
基

盤
も

整
理

さ
れ

て
現

在
に

至
る

。
外
企
業

等
で
の

研
修
）

な
ど
を

推
進
す

る
。

１６０



大
学
名

東
北

大
学

３
大

学
名

東
北
大
学

４

プ
ロ
グ

ラ
ム

名
大

学
院
医

工
学
研

究
科
医

工
学
専

攻
「
基

礎
医
工

学
コ

ー
ス

」
「

応
用

医
工

学
コ

ー
ス

」
「

医
プ

ロ
グ

ラ
ム

名
大

学
院
医

工
学
研

究
科
医

工
学
専

攻
「
基

礎
医
工

学
コ
ー

ス
」
「

応
用
医

工
学
コ

ー
ス
」

「
医

療
機

器
創

生
コ
ー

ス
」

療
機
器
創

生
コ
ー

ス
」

教
育
体

制
（

学
内

●
医

工
学
研
究

科
の
教

員
数
は

医
学
系

、
電
気

系
、

機
械

系
が

３
分

の
１

ず
つ

で
あ

る
が

、
外

部
組

織
と

の
連

●
国
プ

ロ
に
関

し
て
は

、
研
究

科
長
が

Ｃ
Ｏ
Ｉ

ス
ト
リ

ー
ム
東

北
拠
点

の
副
研

究
統
括

を
務

に
お
け

る
連

携
体

東
北
大

学
の
医

工
連
携

は
伝
統

的
に
医

師
が
工

学
部

の
研

究
室

で
、

エ
ン

ジ
ニ

ア
が

病
院

で
携

状
況

め
て
い

る
。
拠

点
で
描

い
た
未

来
ビ
ジ

ョ
ン
か

ら
の
バ

ッ
ク
キ

ャ
ス
ト

に
基
づ

き
学
内

の
部

制
お
よ

び
プ

ロ
グ

研
究
を

行
う
「

虎
穴
に

入
ら
ず

ん
ば
虎

子
を
得

ず
」

体
制

で
行

わ
れ

て
き

た
。

実
際

に
相

手
局
を
越

え
た
領

域
横
断

的
な
研

究
体
制

と
異
業

種
の
参

画
企
業

群
と
と

も
に
「

さ
り
げ

な
く

ラ
ム
担

当
教

員
の

側
の
研

究
の
現

場
で
研

究
を
し

て
、
初

め
て
革

新
的

で
実

用
的

な
成

果
を

得
る

こ
と

が
で

き
日
常
生

活
の
中

で
健
康

リ
ス
ク

を
評
価

で
き
る

」
社
会

の
実
現

に
向
け

て
研
究

開
発
を

進
め
、

配
置
状

況
）

る
。
今

後
は
研

究
室
の

場
所
だ

け
で
な

く
、
医

学
部

出
身

教
員

も
工

学
系

の
学

生
を

指
導

で
社
会
変

革
に
つ

な
が
る

社
会
実

装
を
実

現
し
つ

つ
あ
る

。
さ
ら

に
ア
ン

ト
レ
プ

レ
ナ
ー

教
育

き
る
程

度
の
工

学
的
知

識
・
技

術
を
得

る
努
力

を
し

な
け

れ
ば

な
ら

な
い

。
こ

の
伝

統
を

今
の
Ｅ
Ｄ

Ｇ
Ｅ
－

Ｎ
Ｅ
Ｘ

Ｔ
に
も

採
択
さ

れ
て
推

進
し
て

い
る
。

後
も
引

き
継
ぐ

こ
と
と

し
て
い

る
。

●
企
業

に
対
し

て
は
、

毎
年
多

く
の
卒

業
者
が

有
力
医

療
機
器

メ
ー
カ

ー
に
入

社
し
て

お
り
、

●
医

工
学
研
究

科
は
こ

の
よ
う

な
背
景

の
も
と

に
独

立
大

学
院

と
し

て
設

置
さ

れ
た

が
、

独
医
工
学

研
究
科

設
置
以

前
に
工

学
研
究

科
か
ら

入
っ
た

人
々
と

合
わ
せ

て
東
北

大
学
卒

の
エ

自
の
学

部
を
持

た
な
い

た
め
、

工
学
部

の
電
気

・
情

報
系

に
「

バ
イ

オ
・

医
工

学
コ

ー
ス

」
、

ン
ジ
ニ

ア
が
か

な
り
の

数
を
占

め
て
い

る
。
秘

密
保
持

契
約
締

結
を
前

提
と
す

る
情
報

交
換
、

機
械
系

に
「
機

械
・
医

工
学
コ

ー
ス
」

を
設
け

て
、

学
部

か
ら

大
学

院
へ

の
一

貫
教

育
を

図
ま
た
、

秘
密
保

持
契
約

を
前
提

と
し
な

い
情
報

交
換
も

多
く
の

企
業
と

広
範
に

進
め
て

お
り
、

っ
て
い

る
。
こ

れ
ら
の

コ
ー
ス

は
そ
れ

ぞ
れ
人

気
が

あ
り

、
所

属
す

る
学

部
学

生
は

お
し

な
情
報
交

換
を
通

し
た
信

頼
感
の

構
築
は

重
要
な

意
味
を

持
つ
。

そ
の
蓄

積
の
う

え
に
企

業
と

べ
て
優

秀
で
あ

る
。
彼

ら
の
大

半
が
医

工
学
研

究
科

に
進

学
す

る
。

の
共
同

研
究
も

生
ま
れ

て
く
る

。

●
こ

の
よ
う
な

背
景
の

も
と
、

①
人
間

の
健
康

を
支

え
る

基
盤

技
術

か
ら

実
用

化
ま

で
の

一
●

ま
た

平
成

２
６
（
２
０１
４
）
年
７

月
に
は

、
医
工

学
研
究

科
に
「

が
ん
医

工
学
研

究
セ
ン

タ
ー
」

連
の
ス

テ
ー
ジ

を
理
解

し
、
自

分
の
専

門
分
野

を
確

立
す

る
こ

と
、

②
専

門
外

の
エ

キ
ス

パ
「
医
療

機
器
創

生
開
発

セ
ン
タ

ー
」
の

２
セ
ン

タ
ー
を

設
置
し

、
医
工

学
研
究

科
に
所

属
す

ー
ト
と

の
コ
ミ

ュ
ニ
ケ

ー
シ
ョ

ン
が
と

れ
る
こ

と
、

③
保

健
医

療
の

場
で

新
し

い
価

値
を

創
る
研
究

者
を
中

心
に
、

学
内
外

の
研
究

者
・
企

業
と
の

共
同
研

究
お
よ

び
国
際

展
開
を

推
進

造
す
る

デ
ザ
イ

ン
思
考

を
有
す

る
こ
と

、
④
事

業
化

が
社

会
に

研
究

成
果

を
届

け
る

重
要

な
し
て
い

る
。

プ
ロ
セ

ス
た
る

こ
と
を

理
解
し

て
い
る

こ
と
を

強
み

と
す

る
人

材
の

養
成

を
目

指
し

て
い

る
。

●
研
究

科
発
足

前
の
平

成
１
５（

２０
０
３）

年
よ
り

開
始
し

た
Ｒ
Ｅ

Ｄ
Ｅ
Ｅ

Ｍ
（
医

療
工
学

技
術

者
創
成

の
た
め

の
再
教

育
シ
ス

テ
ム
）

プ
ロ
グ

ラ
ム
を

基
盤
に

、
令
和

元
（
２
０
１９
）
年

５
月

か
ら
新

し
い
教

育
プ
ロ

グ
ラ
ム

Ｅ
Ｍ
Ｂ

Ｅ
Ｅ
（

技
術
者

の
た
め

の
医
学

・
医
工

学
教
育

プ
ロ

グ
ラ
ム

）
を
開

催
し
、

特
に
企

業
の
研

究
者
へ

の
社
会

人
教
育

を
推
進

し
て
い

る
。

卒
業

・
修

了
者

の
●

医
工

学
研
究

科
の
修

了
者
に

は
教
育

研
究
者

、
生
体

医
工
学

関
連
官

庁
職
員

、
医
療

機
器

進
路

等
開
発
技

術
者
、

病
院
で

の
機
器

管
理
者

な
ど
多

岐
に
わ

た
る
分

野
で
の

活
躍
が

期
待
さ

れ
る
。

設
立
の

２０
０
８年

度
か
ら

２０
２
０年

度
ま
で

の
博
士

前
期
課

程
修
了

者
３６
４
名
、
後

期
課
程

修
了

者
２
７名

（
い
ず

れ
も
社

会

人
学
生

を
除
く

）
の
進

路

内
訳
は

右
図
の

と
お
り

で
、

前
者
の

２７
％
が

医
療
機

器

関
連
企

業
に
入

社
し
て

い

る
。
ま

た
、
官

公
庁
２

％
、

Ｐ
Ｍ
Ｄ

Ａ
（
独

立
行
政

法

人
医
薬

品
医
療

機
器
総

合

機
構
）

２
％
、

そ
の
他

の

企
業
就

職
が
５
４
％
、
進

学

が
１
５％

で
あ
る

。

１６１



大
学
名

東
北

大
学

５
大

学
名

東
北
大
学

６

プ
ロ
グ

ラ
ム

名
大

学
院
医

工
学
研

究
科
医

工
学
専

攻
「
基

礎
医
工

学
コ

ー
ス

」
「

応
用

医
工

学
コ

ー
ス

」
「

医
プ

ロ
グ

ラ
ム

名
大

学
院
医

工
学
研

究
科
医

工
学
専

攻
「
基

礎
医
工

学
コ
ー

ス
」
「

応
用
医

工
学
コ

ー
ス
」

「
医

療
機

器
創

生
コ
ー

ス
」

療
機
器
創

生
コ
ー

ス
」

ヒ
ア
リ

ン
グ

対
象

医
工

学
、

医
工
学

教
育
の

課
題
や

ポ
イ
ン

ト
関

連
す

る
概

念
図

医
工

学
研
究

科
が
推

進
、
連

携
す
る

プ
ロ
ジ

ェ
ク
ト

群

の
所
見

●
現

在
の
医
療

に
お
い

て
、
診

断
機
器

や
治
療

機
器

は
テ

ク
ノ

ロ
ジ

ー
が

結
集

さ
れ

た
も

の

と
な
っ

て
い
る

。
エ
ン

ジ
ニ
ア

リ
ン
グ

に
は
社

会
を

変
え

る
力

が
あ

り
、

そ
の

医
療

に
お

け

る
現
れ

と
し
て

医
工
学

を
捉
え

る
こ
と

が
で
き

る
。

そ
の

た
め

そ
れ

を
目

指
し

て
入

学
し

て

く
る
理

工
系
の

学
生
に

は
、
医

学
そ
の

も
の
の

ほ
か

医
療

の
仕

組
み

、
現

場
で

ど
の

よ
う

な

こ
と
が

行
わ
れ

、
何
が

課
題
に

な
っ
て

い
る
か

な
ど

も
知

っ
て

も
ら

わ
な

け
れ

ば
な

ら
な

い
。

●
留

学
生
と
比

較
し
て

、
日
本

人
の
学

生
は
意

欲
が

あ
っ

て
も

隠
し

て
し

ま
う

傾
向

が
あ

る
。

医
工
学

に
限
ら

ず
、
自

分
と
い

う
も
の

を
ど
ん

ど
ん

出
し

て
行

け
る

よ
う

に
す

る
こ

と
が

日

本
の
大

学
教
育

全
体
に

必
要
で

あ
ろ
う

。
そ
れ

が
ア

ン
ト

レ
ナ

ー
シ

ッ
プ

教
育

の
狙

い
の

一

つ
で
あ

る
。

●
当

初
の
構
想

と
し
て

は
医
学

部
出
身

で
、
医

師
免

許
取

得
後

に
医

工
学

研
究

科
で

博
士

号

を
取
得

す
る
流

れ
も
想

定
し
た

が
、
そ

の
数
は

ま
だ

少
な

い
。

一
方

、
医

工
学

研
究

科
で

修

士
号
を

取
得
後

、
現
場

で
経
験

を
積
ん

だ
人
が

数
年

後
に

博
士

後
期

課
程

に
入

学
す

る
ケ

ー

ス
も
あ

る
。
こ

れ
は
非

常
に
う

れ
し
い

こ
と
だ

が
、

や
は

り
研

究
科

設
立

後
１
０
年

と
い

う
時

間
を
要

す
る
こ

と
を
痛

感
し
た

。

大
学

と
し

て
具
体

的
に
注

力
し
て

い
る
こ

と
や
産

学
連

携
状

況
、

将
来

構
想

●
現

場
で
求
め

ら
れ
る

価
値
を

自
ら
見

極
め
る

「
デ

ザ
イ

ン
思

考
」

が
重

要
で

あ
る

。
教

員

と
し
て

と
も
に

考
え
な

が
ら
、

学
生
と

と
も
に

ス
キ

ル
ア

ッ
プ

し
て

い
る

。
ワ

ー
ク

シ
ョ

ッ

プ
を
通

じ
て
未

来
の
医

療
に
お

い
て
ど

の
よ
う

な
価

値
が

求
め

ら
れ

る
か

、
そ

こ
に

至
る

ま
「
Ｅ

Ａ
Ｒ
Ｔ

Ｈ
ｏ

ｎ
Ｅ

Ｄ
Ｇ
Ｅ

」
の
組

織
体
制

図

で
に
何

が
問
題

で
あ
り

ギ
ャ
ッ

プ
で
あ

る
の
か

と
い

っ
た

課
題

を
探

求
し

、
科

学
的

エ
ビ

デ

ン
ス
に

基
づ
い

た
デ
ィ

ス
カ
ッ

シ
ョ
ン

を
重
視

す
る

プ
ロ

グ
ラ

ム
を

構
築

し
て

い
る

。

●
文

部
科
学
省

の
Ｅ
Ｄ

Ｇ
Ｅ
－

Ｎ
Ｅ
Ｘ

Ｔ
事
業

は
学

部
学

生
や

専
門

性
を

持
っ

た
大

学
院

生
、

若
手
研

究
者
を

中
心
と

し
た
受

講
者
に

対
す
る

ア
イ

デ
ア

の
創

出
や

ビ
ジ

ネ
ス

モ
デ

ル
の

構

築
を
中

心
と
し

た
ア
ン

ト
レ
プ

レ
ナ
ー

教
育
の

プ
ロ

グ
ラ

ム
を

実
施

す
る

も
の

で
、

こ
れ

に

採
択
さ

れ
た
こ

と
は
大

き
い
。

起
業
希

望
者
に

は
産

学
連

携
機

構
が

Ｇ
Ａ

Ｐ
フ

ァ
ン

ド
的

な

資
金
支

援
、
事

業
化
検

証
、
ビ

ジ
ネ
ス

構
築
支

援
サ

ー
ビ

ス
な

ど
を

提
供

し
て

お
り

（
Ｂｕ

ｓ
ｉ

ｎｅ
ｓ
ｓ
Ｉ
ｎｃ
ｕ
ｂａ
ｔ
ｉｏ
ｎ
Ｐ
ｒ
ｏｇ
ｒ
ａｍ
）
、

実
際
に

起
業

件
数

が
増

え
て

き
て

い
る

。

●
日

本
の
社
会

構
造
が

変
わ
っ

て
い
く

中
で
、

社
会

人
学

生
に

は
外

国
と

の
ビ

ジ
ネ

ス
上

で

Ｐ
ｈ
．

Ｄ
が
重

要
で
あ

る
。
医

療
機
器

の
会
社

を
興

そ
う

と
す

る
人

、
博

士
号

を
取

得
し

た

う
え
で

ベ
ン
チ

ャ
ー
キ

ャ
ピ
タ

リ
ス
ト

を
目
指

す
と

い
う

人
も

現
れ

て
い

る
。

学
部

段
階

で

学
ん
だ

こ
と
に

関
す
る

文
系
理

系
の
差

は
大
き

い
が

、
本

人
の

素
質

と
意

欲
次

第
で

乗
り

越

え
る
こ

と
は
十

分
可
能

で
、
実

際
に
そ

の
よ
う

に
し

て
研

究
者

の
道

を
歩

ん
で

い
る

人
も

い

る
。
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大
学
名

東
北

大
学

７
大

学
名

東
北
大
学

８

プ
ロ
グ

ラ
ム

名
大

学
院
医

工
学
研

究
科
医

工
学
専

攻
「
基

礎
医
工

学
コ

ー
ス

」
「

応
用

医
工

学
コ

ー
ス

」
「

医
プ

ロ
グ

ラ
ム

名
大

学
院
医

工
学
研

究
科
医

工
学
専

攻
「
基

礎
医
工

学
コ
ー

ス
」
「

応
用
医

工
学
コ

ー
ス
」

「
医

療
機

器
創

生
コ
ー

ス
」

療
機
器
創

生
コ
ー

ス
」

ヒ
ア
リ

ン
グ

対
象

高
等

教
育

行
政
、

産
学
連

携
行
政

に
期
待

す
る
こ

と
ヒ

ア
リ

ン
グ

対
象

東
北
大
学

大
学
院

医
工
学

研
究
科

永
富

良
一
教

授
（
研

究
科
長

）

の
所
見

●
産

学
連
携
に

お
い
て

は
補
助

金
終
了

後
の
自

立
が

必
要

と
さ

れ
る

が
、

企
業

は
そ

も
そ

も
の

職
名

・
氏

名
東

北
大
学

大
学
院

医
工
学

研
究
科

西
條

芳
文
教

授
（
副

研
究
科

長
）

ハ
イ
リ

ス
ク
で

手
が
出

せ
な
い

こ
と
を

大
学
に

求
め

て
い

る
。

研
究

も
事

業
化

も
時

間
が

か

か
る
が

、
そ
の

間
の
組

織
を
維

持
す
る

資
金
は

出
て

こ
な

い
。

産
業

イ
ン

フ
ラ

と
し

て
の

産

学
連
携

を
大
学

に
求
め

る
な
ら

、
こ
れ

を
目
的

と
し

た
経

費
が

出
資

さ
れ

る
べ

き
で

は
な

い

か
。
ま

た
、
産

学
連
携

で
は
教

員
や
事

務
職
員

に
は

で
き

な
い

タ
ス

ク
が

多
々

生
じ

る
。

欧

米
で
は

知
財
、

規
制
対

応
、
各

種
実
証

試
験
の

専
門

家
集

団
に

よ
っ

て
起

業
支

援
す

る
イ

ン

キ
ュ
ベ

ー
シ
ョ

ン
組
織

、
ま
た

そ
の
支

援
を
可

能
に

す
る

エ
ン

ジ
ェ

ル
フ

ァ
ン

ド
が

あ
る

。

我
が
国

の
Ｕ
Ｒ

Ａ
の
ス

キ
ル
は

向
上
し

て
い
る

が
、

圧
倒

的
に

絶
対

数
が

足
り

な
い

。
ア

メ

リ
カ
の

有
力
州

立
大
学

は
Ｕ
Ｒ

Ａ
数
百

人
体
制

だ
が

、
東

北
大

学
の

そ
れ

は
１
０
分

の
１

程
度

で
あ
る

。

●
国

立
大
学
法

人
で
は

競
争
入

札
の
手

続
き
関

係
で

研
究

に
必

要
な

物
品

の
購

入
に

時
間

が

か
か
る

。
こ
の

こ
と
は

外
国
の

ラ
イ
バ

ル
と
伍

す
る

う
え

で
不

利
を

被
っ

て
い

る
。

ま
た

、

臨
床
研

究
法
に

お
け
る

特
定
臨

床
研
究

の
審
査

は
医

療
倫

理
を

守
る

た
め

に
重

要
だ

が
、

審

査
の
た

め
の
費

用
や
時

間
の
一

層
の
効

率
化
が

求
め

ら
れ

る
。

●
利

益
相
反
に

関
し
て

大
学
と

特
許
を

共
有
す

る
会

社
と

の
共

同
研

究
に

制
約

が
あ

っ
た

り
、

資
料

出
典

『
東
北
大

学
大
学

院
医
工

学
研
究

科
』
（

東
北
大

学
大
学

院
医
工

学
研
究

科
、
２
０
２０
）

自
ら
Ｃ

Ｅ
Ｏ
に

な
る
こ

と
が
で

き
な
か

っ
た
り

す
る

。
利

益
相

反
が

あ
っ

て
も

開
示

し
た

上
『

東
北
大

学
大
学

院
医
工

学
研
究

科
１
０
周
年
記

念
誌
』

（
東
北

大
学
大

学
院
医

工
学
研

究
科
、

で
、
そ

れ
を
踏

ま
え
て

世
の
中

に
疑
わ

れ
ず
、

か
つ

競
争

力
を

保
ち

な
が

ら
研

究
開

発
が

で
２
０
１８
）

き
る
仕

組
み
が

実
現
し

て
ほ
し

い
。

『
次
世
代

ア
ン
ト

レ
プ
レ

ナ
ー
シ

ッ
プ
育

成
プ
ロ

グ
ラ
ム

Ｅ
ＡＲ
Ｔ
Ｈ
ｏ
ｎ
Ｅ
ＤＧ
Ｅ
』

（
Ｅ
ＡＲ
Ｔ
Ｈ
ｏ
ｎ

●
ヨ

ー
ロ
ッ
パ

は
ア
メ

リ
カ
と

は
違
う

社
会
シ

ス
テ

ム
だ

が
、

ス
タ

ー
ト

ア
ッ

プ
に

関
し

て
Ｅ
Ｄ
ＧＥ

コ
ン
ソ

ー
シ
ア

ム
事
務

局
・
Ｅ
Ｄ
ＧＥ
－
ＮＥ
Ｘ
Ｔ企

画
推
進

室
、
２
０
１９
）

は
政
府

が
非
常

に
注
力

し
て
い

る
。
し

か
も
ス

タ
ー

ト
ア

ッ
プ

企
業

に
は

、
教

育
・

研
究

関
東

北
大
学

大
学
院

医
工
学

研
究
科

Ｗ
Ｅ
Ｂ

係
の
資

金
が
回

る
仕
組

み
も
で

き
て
い

る
よ
う

だ
。

日
本

の
中

小
企

業
支

援
は

既
存

の
中

小
ヒ

ア
リ
ン

グ
対
象

提
供
資

料

企
業
に

対
す
る

も
の
が

中
心
に

な
り
が

ち
だ
が

、
な

ん
と

か
省

庁
の

壁
を

超
え

て
大

学
系

の

ス
タ
ー

ト
ア
ッ

プ
に
ま

わ
す
こ

と
は
で

き
な
い

か
。

●
現

在
は
学
生

向
け
の

講
義
が

オ
ン
ラ

イ
ン
コ

ン
テ

ン
ツ

化
さ

れ
て

い
る

が
、

学
生

は
こ

れ

を
自
主

的
に
受

講
す
る

よ
う
に

し
た
う

え
で
、

教
育

は
ワ

ー
ク

シ
ョ

ッ
プ

で
デ

ィ
ベ

ー
ト

で

き
る
よ

う
に
す

る
機
会

で
あ
る

。
し
か

し
、
現

在
の

入
試

制
度

下
の

評
価

は
必

ず
し

も
こ

の

よ
う
な

あ
り
方

と
マ
ッ

チ
し
て

い
な
い

。
人
材

選
抜

の
方

法
も

さ
ら

に
検

討
さ

れ
な

け
れ

ば

な
ら
な

い
。

１６３



大
学
名

千
葉

大
学

１
大

学
名

千
葉
大
学

２

プ
ロ
グ

ラ
ム

名
工

学
部
総

合
工
学

科
「
医

工
学
コ

ー
ス
」

プ
ロ

グ
ラ

ム
名

工
学
部
総

合
工
学

科
「
医

工
学
コ

ー
ス
」

大
学

院
融

合
理
工

学
府
基

幹
工
学

専
攻
「

医
工
学

コ
ー

ス
」

大
学
院
融

合
理
工

学
府
基

幹
工
学

専
攻
「

医
工
学

コ
ー
ス

」

沿
革

●
千

葉
大
学
工

学
部
の

前
身
は

、
大
正

１０
（
１
９
２１

）
年

１２
月

に
官

立
専

門
学

校
と

し
て

東
京

教
育

の
特

色
と

●
千
葉

大
学
工

学
部
で

は
、
①

総
合
工

学
科
１

学
科
制

と
工
学

共
通
教

育
の
充

実
に
よ

る
俯

市
新
芝

町
（
現

在
の
港

区
田
町

）
に
設

け
ら
れ

た
「

東
京

高
等

工
藝

学
校

」
で

あ
る

。
東

京
科

目
構

成
瞰
型
人

材
の
育

成
、
②

関
連
分

野
を
ま

と
め
た

４
つ
の

系
に
よ

る
分
野

横
断
型

教
育
の

実
施
、

工
業
学

校
図
案

科
、
東

京
美
術

学
校
図

案
科
の

流
れ

を
汲

み
、

設
立

当
初

に
は

工
芸

図
案

科
、

③
入
学

時
の
コ

ー
ス
選

択
と
入

学
後
の

コ
ー
ス

変
更
の

柔
軟
化

を
特
徴

と
し
て

お
り
、

医
工

金
属
工

芸
科
、

木
材
工

芸
科
、

印
刷
工

芸
科
等

が
設

け
ら

れ
た

。
戦

時
下

の
昭

和
１
９（

１９
４
４）

学
コ
ー

ス
は
「

機
械
・

応
用
物

理
系
」

「
電
気

・
情
報

系
」
の

２
つ
の

系
か
ら

選
択
で

き
る

年
４
月

に
は
「

東
京
工

業
専
門

学
校
」

と
改
称

さ
れ

た
。

よ
う
に

な
っ
て

い
る
。

●
第

２
次
大
戦

後
、
東

京
工
業

専
門
学

校
は
国

立
大

学
設

置
法

が
制

定
施

行
さ

れ
た

昭
和

２
４

●
約

４
０
名
の
学

部
学
生

は
数
学

や
物
理

な
ど
の

基
礎
科

目
を
低

学
年
で

修
得
し

た
後
、

「
電

（
１
９４
９
）
年
５

月
に
「

工
芸
学

部
」
と

し
て
新

制
千

葉
大

学
に

入
り

、
昭

和
２
６
（

１
９５

１
）

年
子
」
「

情
報
」

「
機
械

」
の
３

つ
の
分

野
に
つ

い
て
、

そ
れ
ぞ

れ
必
修

科
目
・

重
点
科

目
と

４
月
に

「
工
学

部
」
と

改
称
さ

れ
た
。

当
時
は

工
業

意
匠

学
科

、
建

築
学

科
、

機
械

工
学

科
、

し
て
効

率
的
に

学
習

電
気
工

学
科
、

工
業
化

学
科
で

構
成
さ

れ
て
い

た
が

、
社

会
的

要
請

の
中

で
幾

多
の

改
組

が
で
き
る

教
育
プ

ロ
グ

行
わ
れ

た
。
平

成
１
０（

１９
９
８）

年
４
月

に
都
市

環
境

シ
ス

テ
ム

学
科

、
デ

ザ
イ

ン
工

学
科

、
グ
ラ
ム

と
な
っ

て
い

電
子
機

械
工
学

科
、
情

報
画
像

工
学
科

、
実
質

工
学

科
の

５
学

科
編

成
と

な
り

、
平

成
１６

（
る
。
学

生
は
３

分
野

２０
０
４）

年
４
月

に
メ
デ

ィ
カ
ル

シ
ス
テ

ム
工
学

科
が

新
設

さ
れ

た
。

平
成

２
０（

２０
０
８）

年
４

の
１
つ

ま
た
は

複
数

月
、
さ

ら
に
１
０
学
科
に

改
組
さ

れ
た
後

、
平
成

２９
（

２
０
１７

）
年

４
月

に
学

部
全

体
で

総
合

工
を
選
択

し
、
教

員
の

学
科
の

９
コ
ー

ス
に
改

組
さ
れ

た
（
募

集
人
員

６
２
０名

）
。

そ
の

際
に

置
か

れ
た

コ
ー

ス
の

指
導
の

も
と
に

履
修

一
つ
が

「
医
工

学
コ
ー

ス
」
で

、
定
員

は
３
９名

だ
が

、
志

願
状

況
で

変
動

す
る

。
工

学
部

全
計
画
を

立
て
る

。
４

体
と
し

て
６
０名

の
３
年

次
編
入

学
枠
、

高
校
２

年
生

修
了

後
や

高
校

３
年

生
９

月
に

入
学

す
年
次
で

は
研
究

室
に

る
飛
び

入
学
制

度
も
設

け
て
い

る
。

配
属
さ

れ
、
教

員
と

●
大

学
院
工
学

研
究
科

は
昭
和

４０
（
１
９
６５
）
年

に
修

士
課

程
が

設
置

さ
れ

た
あ

と
、

徐
々

に
話
し
合

っ
て
決

め
た

拡
充
さ

れ
て
き

た
。
平

成
２
９（

２０
１
７）

年
４
月

に
「

融
合

理
工

学
府

」
に

改
組

さ
れ

て
５

専
テ
ー
マ

に
沿
っ

て
卒

攻
１
６コ

ー
ス
で

構
成
さ

れ
る
こ

と
に
な

り
、
平

成
１
９（

２０
０
７）

年
に

設
け

ら
れ

た
メ

デ
ィ

カ
業
研
究

に
取
り

組
む
。

ル
シ
ス

テ
ム
コ

ー
ス
も

、
こ
の

と
き
基

幹
工
学

専
攻

に
医

工
学

コ
ー

ス
と

し
て

収
容

さ
れ

た
。

●
卒
業

研
究
の

テ
ー

●
平
成

１６
（
２
０
０４
）
年

と
い
う

早
い
時

期
に
メ

デ
ィ

カ
ル

シ
ス

テ
ム

工
学

科
が

設
置

さ
れ

た
マ
に
は

「
Ｃ
Ｔ

や
Ｍ

の
に
は

、
フ
ロ

ン
テ
ィ

ア
医
工

学
セ
ン

タ
ー
の

存
在

が
大

き
い

。
同

セ
ン

タ
ー

は
平

成
１５

（
Ｒ
Ｉ
、

超
音
波

Ｐ
Ｅ

２０
０
３）

年
４
月

に
「
フ

ロ
ン
テ

ィ
ア
メ

デ
ィ
カ

ル
工

学
研

究
開

発
セ

ン
タ

ー
」

と
し

て
発

足
Ｔ
、
内

視
鏡
な

ど
の

し
、
そ

の
１
年

後
に
設

け
ら
れ

る
メ
デ

ィ
カ
ル

シ
ス

テ
ム

工
学

科
に

教
育

研
究

リ
ソ

ー
ス

を
各
種
診

断
装
置

に
よ

提
供
し

た
。
以

来
、
セ

ン
タ
ー

の
全
教

員
が
医

工
学

コ
ー

ス
を

兼
務

す
る

形
と

な
っ

て
い

る
。

っ
て
得

ら
れ
る

医
用

●
当

初
の
セ
ン

タ
ー
設

置
時
の

学
長
が

医
学
部

出
身

で
、

工
学

技
術

に
よ

る
医

学
の

発
展

に
画
像
や

生
体
信

号
の

注
力
す

る
立
場

で
積
極

的
に
動

い
た
。

フ
ロ
ン

テ
ィ

ア
医

工
学

セ
ン

タ
ー

は
現

在
、

医
学

、
処
理
方

法
、
計

測
手

工
学
を

中
心
と

す
る
１
９
名
の
研

究
ス
タ

ッ
フ
を

擁
し

、
生

理
学

と
情

報
技

術
の

融
合

に
よ

る
法
の
開

発
」
「

高
齢

生
体
・

医
用
情

報
工
学

、
治
療

・
診
断

の
向
上

と
生

活
の

質
を

高
め

る
医

用
機

器
開

発
を

目
者
や
障

害
者
の

生
活

的
と
す

る
医
用

電
子
工

学
を
中

心
に
、

多
様
な

研
究

を
活

発
に

展
開

し
て

い
る

。
同

セ
ン

タ
を
保
護

・
介
護

す
る

ー
は
平

成
２
３（

２０
１
１）

年
に
は

Ｊ
Ｓ
Ｔ

地
域
産

学
官

共
同

研
究

拠
点

整
備

事
業

と
し

て
設

置
機
器
の

開
発
」

「
医

さ
れ
た

千
葉
大

学
サ
イ

エ
ン
ス

パ
ー
ク

セ
ン
タ

ー
に

医
工

連
携

ゾ
ー

ン
を

設
け

、
平

成
３０

（
療
機
器

の
科
学

的
安

２０
１
８）

年
に
医

学
部
附

属
病
院

に
「
メ

ド
テ
ッ

ク
・

リ
ン

ク
セ

ン
タ

ー
」

が
設

置
さ

れ
た

際
全
性
の

評
価
」

な
ど

は
中
心

に
な
る

な
ど
、

千
葉
大

学
の
産

学
官
連

携
の

中
心

機
関

の
一

つ
と

位
置

づ
け

ら
れ

る
。

が
あ
る

。

１６４



大
学
名

千
葉

大
学

３
大

学
名

千
葉
大
学

４

プ
ロ
グ

ラ
ム

名
工

学
部
総

合
工
学

科
「
医

工
学
コ

ー
ス
」

プ
ロ

グ
ラ

ム
名

工
学
部
総

合
工
学

科
「
医

工
学
コ

ー
ス
」

大
学

院
融

合
理
工

学
府
基

幹
工
学

専
攻
「

医
工
学

コ
ー

ス
」

大
学
院
融

合
理
工

学
府
基

幹
工
学

専
攻
「

医
工
学

コ
ー
ス

」

教
育
体

制
（

学
内

●
総

合
工
学
科

「
医
工

学
コ
ー

ス
」
、

基
幹
工

学
専

攻
「

医
工

学
コ

ー
ス

」
は

１９
名

の
教

員
外

部
組

織
と

の
連

●
フ
ロ

ン
テ
ィ

ア
医
工

学
セ
ン

タ
ー
は

実
用
化

に
近
い

部
分
を

対
象
に

す
る
の

が
コ
ン

セ
プ

に
お
け

る
連

携
体

が
担
当

し
て
い

る
。
入

学
ま
で

に
身
に

付
け
て

欲
し

い
こ

と
と

し
て

「
電

気
電

子
工

学
、

機
携

状
況

ト
に
な

っ
て
お

り
、
ま

ず
は
医

療
機
関

と
の
連

携
が
多

い
。
千

葉
大
学

医
学
部

附
属
病

院
が

制
お
よ

び
プ

ロ
グ

械
工
学

、
情
報

工
学
な

ど
幅
広

い
関
心

を
有
す

る
こ

と
。

ま
た

、
医

工
学

は
人

の
命

や
健

康
中
心
に

な
る
が

、
東
京

大
学
や

慶
応
義

塾
大
学

、
福
島

県
立
医

科
大
学

な
ど
と

も
連
携

し
て

ラ
ム
担

当
教

員
の

と
福
祉

に
直
接

的
・
間

接
的
に

寄
与
し

て
い
る

と
い

う
意

識
」

が
あ

げ
ら

れ
て

い
る

。
い
る
。

ま
た
、

実
用
化

に
は
企

業
と
の

連
携
が

欠
か
せ

な
い
。

資
金
受

入
れ
を

伴
う
共

同
研

配
置
状

況
）

●
医

工
学
は
工

学
、
医

学
の
諸

領
域
は

む
ろ
ん

、
理

学
、

薬
学

、
看

護
学

等
の

幅
広

い
分

野
究
は
今

年
度
は

４２
件
あ

り
、
相

手
先
は

大
企
業

が
多
い

が
、
ベ

ン
チ
ャ

ー
企
業

な
ど
も

あ
る
。

が
関
与

す
る
学

際
的
な

学
問
で

あ
る
。

そ
の
た

め
、

本
コ

ー
ス

の
教

育
プ

ロ
グ

ラ
ム

は
工

学
●

例
え

ば
生
理

食
塩
水

の
充
填

下
に
腹

腔
鏡
手

術
を
す

る
と
い

う
研
究

を
推
進

し
て
い

る
が
、

部
の
他

コ
ー
ス

は
も
と

よ
り
、

フ
ロ
ン

テ
ィ
ア

医
工

学
研

究
セ

ン
タ

ー
、

医
学

部
、

看
護

学
そ
れ
に

関
心
を

持
つ
企

業
が
現

れ
、
共

同
研
究

を
進
め

て
い
る

。
本
件

の
ア
イ

デ
ア
は

外
科

部
、
薬

学
部
、

理
学
部

、
文
学

部
な
ど

学
内
の

さ
ま

ざ
ま

な
教

育
研

究
組

織
と

も
連

携
し

て
医
か
ら

出
た
が

、
ロ
ボ

ッ
ト
ア

ー
ム
は

機
械
系

、
セ
ン

シ
ン
グ

技
術
そ

の
も
の

は
電
気

電
子

実
施
さ

れ
て
い

る
。
医

工
学
コ

ー
ス
に

は
医
学

部
附

属
病

院
の

医
師

で
あ

る
教

員
も

所
属

し
系
の
研

究
者
が

担
当
す

る
。
出

血
点
の

把
握
な

ど
に
関

し
て
は

情
報
系

の
画
像

工
学
が

必
要

て
お
り

、
医
療

現
場
を

身
近
に

感
じ
な

が
ら
実

践
的

な
教

育
を

受
け

る
こ

と
が

で
き

る
。

に
な
る

。

●
以
上

の
よ
う

に
、
ニ

ー
ズ
は

も
と
も

と
医
療

の
現
場

か
ら
出

る
が
、

そ
れ
に

対
す
る

ソ
リ

ュ
ー
シ

ョ
ン
は

ほ
と
ん

ど
が
工

学
的
な

技
術
で

あ
る
。

逆
に
工

学
系
教

員
も
医

師
の
意

見
を

聞
い
て

、
そ
れ

を
解
決

し
よ
う

と
し
て

い
る
。

科
学
的

基
盤
に

裏
付
け

さ
れ
た

開
発
は

メ
ー

カ
ー
だ

け
で
は

難
し
く

、
大
学

の
工
学

系
、
理

学
系
の

研
究
者

が
絡
ん

で
こ
そ

実
現
す

る
。

工
学
全

体
に
と

っ
て
医

学
が
重

要
な
Ｅ

Ｘ
Ｉ
Ｔ

に
な
っ

て
い
る

面
も
あ

る
。

卒
業

・
修

了
者

の
●

医
工

学
コ
ー

ス
の
学

部
学
生

は
７
０％

以
上
が

大
学
院

に
進
学

す
る
。

そ
の
ほ

と
ん
ど

は
千

進
路

等
葉
大
学

の
基
幹

工
学
専

攻
医
工

学
コ
ー

ス
に
進

み
、
ゆ

え
に
学

部
か
ら

大
学
院

ま
で
の

一
貫

し
た
カ

リ
キ
ュ

ラ
ム
に

よ
る
教

育
が
可

能
に
な

っ
て
い

る
。
大

学
院
博

士
前
期

課
程
の

修
了

者
は
７
０
％
が
製

造
業
に

技
術
者

と
し
て

就
職
し

て
い
る

。
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大
学
名

千
葉

大
学

５
大

学
名

千
葉
大
学

６

プ
ロ
グ

ラ
ム

名
工

学
部
総

合
工
学

科
「
医

工
学
コ

ー
ス
」

プ
ロ

グ
ラ

ム
名

工
学
部
総

合
工
学

科
「
医

工
学
コ

ー
ス
」

大
学

院
融

合
理
工

学
府
基

幹
工
学

専
攻
「

医
工
学

コ
ー

ス
」

大
学
院
融

合
理
工

学
府
基

幹
工
学

専
攻
「

医
工
学

コ
ー
ス

」

ヒ
ア
リ

ン
グ

対
象

医
工

学
、

医
工
学

教
育
の

課
題
や

ポ
イ
ン

ト
関

連
す

る
概

念
図

フ
ロ
ン
テ

ィ
ア
医

工
学
セ

ン
タ
ー

の
機
能

と
構
成

の
所
見

●
教

育
を
考
え

る
場
合

の
問
題

点
の
一

つ
は
医

工
学

と
い

う
分

野
が

広
過

ぎ
る

こ
と

で
あ

る
。

情
報
技

術
や
機

械
系
、

電
気
電

子
系
と

並
行
し

て
生

理
学

や
解

剖
学

を
ひ

と
と

お
り

履
修

さ

せ
る
が

、
ど
う

し
て
も

各
分
野

に
対
す

る
掘
り

込
み

が
薄

く
な

っ
て

し
ま

う
。

逆
に

プ
ロ

グ

ラ
ミ
ン

グ
な
ど

も
、
情

報
系
の

学
生
に

か
な
わ

な
い

面
が

出
て

く
る

。

●
学

生
に
能
力

が
あ
れ

ば
問
題

な
い
が

、
必
ず

し
も

そ
こ

ま
で

い
か

な
い

学
生

も
そ

の
分

野

で
十
分

活
躍
で

き
る
技

術
者
、

研
究
者

に
し
た

い
。

そ
の

点
で

医
工

学
が

余
儀

な
く

さ
れ

る

「
浅
く

広
く
」

が
少
し

不
利
に

出
て
い

る
と
こ

ろ
が

あ
る

。

●
一

方
で
医
工

学
領
域

の
全
体

が
拡
散

気
味
で

、
必

ず
し

も
工

学
的

に
高

度
で

な
い

こ
と

で

も
医
工

学
と
称

し
て
い

る
こ
と

が
あ
る

。
本
当

に
医

療
に

資
す

る
と

か
、

産
業

化
に

持
っ

て

い
け
た

り
学
術

的
な
レ

ベ
ル
が

高
い
以

外
の
部

分
に

も
、

資
源

が
回

っ
て

し
ま

っ
て

い
る

の

で
は
な

い
か
。

大
学

と
し

て
具
体

的
に
注

力
し
て

い
る
こ

と
や
産

学
連

携
状

況
、

将
来

構
想

●
千

葉
大
学
の

工
夫
と

し
て
、

機
械
や

情
報
、

電
気

電
子

な
ど

比
較

的
物

理
系

の
学

問
に

絞

り
、
あ

ま
り
拡

散
し
な

い
よ
う

に
す
る

と
い
う

暗
黙

の
了

解
と

方
針

が
あ

る
。

●
そ

れ
で
も
拡

散
傾
向

は
残
り

、
解
決

で
き
る

の
は

研
究

室
に

配
属

さ
れ

て
か

ら
に

な
る

。

だ
か
ら

で
き
れ

ば
ほ
ぼ

１
０
０％

大
学
院

に
進
学

さ
せ

て
、

よ
り

専
門

性
を

高
め

た
い

。
博

士
メ

ド
テ
ッ

ク
・
リ

ン
ク
セ

ン
タ
ー

を
め
ぐ

る
組
織

体
制
図

後
期
課

程
に
も

も
っ
と

進
学
さ

せ
た
い

。
そ
の

点
で

経
済

的
な

問
題

を
解

決
す

る
た

め
の

施

策
や
予

算
確
保

等
に
努

め
て
い

る
。
今

般
、
文

部
科

学
省

の
「

科
学

技
術

イ
ノ

ベ
ー

シ
ョ

ン

創
出
に

向
け
た

大
学
フ

ェ
ロ
ー

シ
ッ
プ

創
設
事

業
」

に
採

択
に

な
り

、
博

士
後

期
課

程
学

生

に
研
究

費
や
生

活
費
を

あ
る
程

度
出
せ

る
こ
と

に
な

っ
た

の
は

、
一

つ
の

成
果

と
考

え
て

い

る
。

●
最

近
は
さ
ら

に
一
歩

進
め
て

、
医
学

部
の
附

属
病

院
の

中
に

医
学

・
工

学
の

連
携

を
強

化

す
る
こ

と
を
目

的
と
し

て
「
メ

ド
テ
ッ

ク
・
リ

ン
ク

セ
ン

タ
ー

」
を

設
け

た
。

医
工

学
コ

ー

ス
教
員

の
約
半

数
が
兼

務
す
る

こ
と
に

な
っ
て

い
て

、
医

学
部

の
ド

ク
タ

ー
か

ら
ニ

ー
ズ

を

直
接
聴

取
し
た

り
、
医

学
部
に

出
入
り

し
て
い

る
企

業
と

よ
く

会
合

を
持

つ
な

ど
、

実
際

に

役
に
立

つ
活
動

を
積
極

的
に
進

め
て
い

る
。
教

員
の

負
担

に
は

な
る

が
、

成
果

も
出

て
い

る
。
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大
学
名

千
葉

大
学

７
大

学
名

千
葉
大
学

８

プ
ロ
グ

ラ
ム

名
工

学
部
総

合
工
学

科
「
医

工
学
コ

ー
ス
」

プ
ロ

グ
ラ

ム
名

工
学
部
総

合
工
学

科
「
医

工
学
コ

ー
ス
」

大
学

院
融

合
理
工

学
府
基

幹
工
学

専
攻
「

医
工
学

コ
ー

ス
」

大
学
院
融

合
理
工

学
府
基

幹
工
学

専
攻
「

医
工
学

コ
ー
ス

」

ヒ
ア
リ

ン
グ

対
象

高
等

教
育

行
政
、

産
学
連

携
行
政

に
期
待

す
る
こ

と
ヒ

ア
リ

ン
グ

対
象

千
葉
大
学

フ
ロ
ン

テ
ィ
ア

医
工
学

研
究
セ

ン
タ
ー

中
川

誠
司
教

授
（
工

学
部
総

合
工
学

科
医

の
所
見

●
上

記
の
事
情

も
あ
り

、
博
士

課
程
の

学
生
は

さ
ら

に
多

く
あ

る
べ

き
だ

。
だ

か
ら

学
生

が
の

職
名

・
氏

名
工

学
コ
ー

ス
長
）

進
学
し

た
く
な

る
よ
う

な
施
策

は
さ
ら

に
強
化

し
て

ほ
し

い
。

●
他

の
公
的
研

究
機
関

か
ら
移

っ
て
き

て
思
っ

た
こ

と
だ

が
、

大
学

で
は

科
研

費
が

非
常

に

重
視
さ

れ
て
い

る
。
そ

の
評
価

ポ
イ
ン

ト
が
高

い
が

、
他

省
庁

の
予

算
や

企
業

と
の

共
同

研

究
費
の

獲
得
は

も
っ
と

高
く
評

価
さ
れ

て
い
い

。

●
予

算
を
取
れ

ば
取
る

ほ
ど
忙

し
く
な

る
。
そ

れ
で

も
自

分
の

給
料

が
変

わ
ら

な
い

と
い

う

状
況
に

甘
ん
じ

、
し
か

し
教
育

と
研
究

へ
の
熱

意
で

こ
な

し
て

い
る

と
い

う
こ

と
だ

と
思

う
。

管
理
や

教
育
の

デ
ュ
ー

テ
ィ
ー

の
問
題

を
含
め

て
改

善
の

余
地

が
あ

る
。

現
在

は
明

ら
か

に

飽
和
状

態
で
、

研
究
業

績
を
非

常
に
よ

く
出
し

て
い

る
教

員
に

は
他

の
負

担
を

減
ら

す
仕

組

み
を
作

ら
な
け

れ
ば
な

ら
な
い

。
企
業

か
ら
の

間
接

経
費

で
そ

れ
を

で
き

な
い

か
。

資
料

出
典

『
千
葉
大

学
工
学

部
２０
２
０－
２
０２
１
Ｇ
Ｕ
ＩＤ
Ｅ
』
（
２
０
２０
）

●
日

本
で
は
臨

床
試
験

に
時
間

が
か
か

る
と
か

、
人

体
に

チ
ャ

レ
ン

ジ
ン

グ
な

こ
と

を
す

る
『

千
葉
大

学
フ
ロ

ン
テ
ィ

ア
医
工

学
セ
ン

タ
ー
／

工
学
部

総
合
科

学
科
医

工
学
コ

ー
ス
／

大
学
院

の
を
少

し
嫌
が

る
が
、

例
え
ば

空
間
の

快
適
性

に
関

し
、

人
体

を
生

理
的

、
心

理
的

に
評

価
融

合
理
工

学
府
基

幹
工
学

専
攻
医

工
学
コ

ー
ス
』

（
２
０２
０
）

し
て
フ

ィ
ー
ド

バ
ッ
ク

す
る
こ

と
は
自

動
車
に

適
用

で
き

る
。

マ
テ

リ
ア

ル
が

健
康

に
ど

う
千

葉
大
学

工
学
部

・
融
合

理
工
学

府
Ｗ
Ｅ

Ｂ

い
う
影

響
を
与

え
る
か

、
情
報

技
術
、

電
気
技

術
を

含
め

て
マ

テ
リ

ア
ル

分
野

と
医

工
学

を
千

葉
大
学

医
学
部

付
属
病

院
メ
ド

テ
ッ
ク

・
リ
ン

ク
セ
ン

タ
ー
Ｗ

Ｅ
Ｂ

絡
め
る

こ
と
も

で
き
る

。
こ
う

い
っ
た

既
存
技

術
の

組
み

合
わ

せ
は

日
本

の
得

意
と

す
る

と

こ
ろ
で

あ
る
。

こ
う
い

う
研
究

を
し
て

い
る
人

は
多

く
、

よ
り

評
価

し
て

も
ら

え
る

と
か

、

ア
イ
デ

ア
を
持

ち
寄
っ

て
昇
華

さ
せ
ら

れ
る
よ

う
な

仕
組

み
を

作
る

と
医

工
学

の
裾

野
が

い

っ
そ
う

広
が
っ

て
、
日

本
の
産

業
振
興

に
も
貢

献
で

き
る

。
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大
学
名

広
島

市
立

大
学

１
大

学
名

広
島
市
立

大
学

２

プ
ロ
グ

ラ
ム

名
情

報
科
学

部
医
用

情
報
科

学
科

プ
ロ

グ
ラ

ム
名

情
報
科
学

部
医
用

情
報
科

学
科

大
学

院
情

報
科
学

研
究
科

医
用
情

報
科
学

専
攻

大
学
院
情

報
科
学

研
究
科

医
用
情

報
科
学

専
攻

沿
革

●
広

島
市
立
大

学
は
平

成
６
（

１９
９
４）

年
４
月

、
国

際
学

部
、

情
報

科
学

部
、

芸
術

学
部

の
教

育
の

特
色

と
●

高
度

高
齢
化

社
会
に

向
け
た

取
り
組

み

３
学
部

を
も
っ

て
設
立

さ
れ
た

。
科

目
構

成
と
し
て

、
「
健

康
管
理

・
医
療

・
福
祉

」

●
平
成

２１
（
２
０
０９
）
年

度
、
文

部
科
学

省
の
「

大
学

教
育

充
実

の
た

め
の

戦
略

的
大

学
連

携
を
軸
と

す
る
新

た
な
健

康
医
療

サ
ー
ビ

ス

支
援
プ

ロ
グ
ラ

ム
（
戦

略
Ｇ
Ｐ

）
」
に

広
島

大
学

、
広

島
市

立
大

学
、

広
島

工
業

大
学

共
・
医
用

診
断
シ

ス
テ
ム

な
ど
が

、
高
機

能

同
提
案

の
「
医

療
・
情

報
・
工

学
連
携

に
よ
る

学
部

・
大

学
院

連
結

型
情

報
医

工
学

プ
ロ

グ
化
・
高

付
加
価

値
化
を

目
指
し

日
々
絶

え

ラ
ム
構

築
と
人

材
戦
略

」
（
略

称
：
情

報
医
工

学
プ

ロ
グ

ラ
ム

、
２
００

９
～

２
０１

３
年

度
）

が
採

間
な
く

進
化
し

て
い
る

。
広
島

市
立
大

学

択
さ
れ

た
こ
と

を
機
に

、
医
工

学
の
カ

リ
キ
ュ

ラ
ム

開
発

が
開

始
さ

れ
た

。
一

方
で

広
島

県
情
報
科

学
部
で

は
「
情

報
」
「

自
然
科

学
」

は
県
下

の
自
動

車
産
業

な
ど
製

造
業
の

蓄
積
を

背
景

に
医

療
機

器
産

業
の

振
興

に
注

力
し

て
「
工
学

」
の
３

分
野
を

医
用
情

報
科
学

の

お
り
、

平
成
２
３
（
２
０１
１
）
年
に

は
『
ひ

ろ
し
ま

産
業

新
成

長
ビ

ジ
ョ

ン
』

に
医

工
連

携
が

盛
基
礎
と

位
置
付

け
る
と

と
も
に

体
系
化

し
、

り
込
ま

れ
た
。

以
上
は

並
行
し

て
進
行

し
た
が

、
戦

略
Ｇ

Ｐ
採

択
や

ビ
ジ

ョ
ン

の
策

定
後

は
、

か
つ
そ

れ
ら
を

「
医
用

情
報
科

学
」
と

い

広
島
県

と
地
元

産
業
界

お
よ
び

大
学
の

参
加
に

よ
り

、
医

工
学

の
学

術
研

究
を

ベ
ー

ス
と

す
う
枠
組

み
で
実

践
的
に

応
用
展

開
し
て

い
る
。

普
遍
性

の
あ
る

基
礎
科

目
に
重

点
を
お

い
た

る
イ
ノ

ベ
ー
シ

ョ
ン
政

策
が
推

進
さ
れ

て
現
在

に
至

る
。

戦
略

Ｇ
Ｐ

に
続

い
て

は
大

学
間

連
教
育
を

通
し
て

、
学
際

的
異
分

野
領
域

に
柔
軟

に
対
応

で
き
る

人
材
を

育
成
す

る
。

携
共
同

研
究
推

進
事
業

「
臨
床

情
報
医

工
学
プ

ロ
グ

ラ
ム

」
（

２０
１
４～

２０
１
８年

度
、

上
記

３
●

大
学

院
情
報

科
学
研

究
科
で

は
「
バ

イ
オ
情

報
学
」

「
医
用

画
像
工

学
」
「

医
用
ロ

ボ
ッ

大
学
に

広
島
国

際
大
学

が
加
わ

っ
た
）

が
実
施

さ
れ

た
。

ト
」
「

脳
情
報

科
学
」

「
医
用

情
報
通

信
」
の

５
つ
の

専
門
分

野
を
設

け
、
こ

れ
ら
の

連
携

●
そ

の
中
で
広

島
市
立

大
学
は

、
高
齢

化
の
進

行
に

伴
う

さ
ま

ざ
ま

な
社

会
問

題
の

解
決

に
で
医
用

情
報
科

学
、
生

体
情
報

科
学
に

関
す
る

専
門
知

識
・
技

術
の
体

系
的
な

教
育
・

研
究

情
報
科

学
の
立

場
で
貢

献
す
る

べ
く
、

平
成
２
４
（

２
０１

２
）

年
度

に
情

報
科

学
と

医
用

生
体

工
を
行
う

。

学
を
は

じ
め
と

す
る
融

合
領
域

を
学
べ

る
「
医

用
情

報
科

学
科

」
を

新
設

し
た

。
平

成
２８

（

２０
１
６）

年
度
に

は
大
学

院
博
士

前
期
課

程
に
「

医
用

情
報

科
学

専
攻

」
、

博
士

後
期

課
程

に

「
情
報

科
学
専

攻
医
用

情
報
科

学
系
」

を
設
置

し
た

。

広
島
市

立
大
学

情
報
科

学
部
医

用
情

報
科

学
科

の
研

究
分

野

１６８



大
学
名

広
島

市
立

大
学

３
大

学
名

広
島
市
立

大
学

４

プ
ロ
グ

ラ
ム

名
情

報
科
学

部
医
用

情
報
科

学
科

プ
ロ

グ
ラ

ム
名

情
報
科
学

部
医
用

情
報
科

学
科

大
学

院
情

報
科
学

研
究
科

医
用
情

報
科
学

専
攻

大
学
院
情

報
科
学

研
究
科

医
用
情

報
科
学

専
攻

教
育
体

制
（

学
内

●
医

用
情
報
科

学
科
、

医
用
情

報
科
学

専
攻
は

５
研

究
室

１
５教

員
の

体
制

で
、

生
体

・
バ

イ
外

部
組

織
と

の
連

●
広
島

県
商
工

労
働
部

が
主
催

す
る
「

ひ
ろ
し

ま
医
療

産
業
関

連
産
業

研
究
会

」
に
は

令
和

に
お
け

る
連

携
体

オ
関
係

を
含
む

広
範
な

領
域
に

情
報
科

学
と
し

て
取

り
組

ん
で

お
り

、
そ

の
成

果
を

学
生

に
携

状
況

２
年
３

月
時
点

で
４１
８
企
業
が

参
加
し

て
お
り

、
イ
ベ

ン
ト
の

開
催
や

「
ひ
ろ

し
ま
ヘ

ル
ス

制
お
よ

び
プ

ロ
グ

示
し
つ

つ
、
と

も
に
取

り
組
ん

で
い
る

。
ケ
ア
実

証
フ
ィ

ー
ル
ド

」
の
推

進
を
通

し
て
、

多
く
の

企
業
と

接
点
が

あ
る
。

ラ
ム
担

当
教

員
の

●
か

つ
て
の
臨

床
情
報

医
工
学

プ
ロ
グ

ラ
ム
に

お
い

て
は

、
広

島
市

立
大

学
情

報
科

学
部

と
●

企
業

は
サ
イ

エ
ン
ス

で
は
な

く
テ
ク

ノ
ロ
ジ

ー
に
関

心
が
あ

る
。
さ

ま
ざ
ま

な
手
法

を
従

配
置
状

況
）

広
島
大

学
医
学

部
で
遠

隔
講
義

に
よ
る

単
位
互

換
が

行
わ

れ
た

。
現

在
は

非
常

勤
講

師
の

交
来
か
ら

の
問
題

、
あ
る

い
は
テ

ク
ノ
ロ

ジ
ー
が

あ
っ
て

初
め
て

認
識
さ

れ
る
問

題
に
い

か
に

換
が
中

心
で
、

そ
れ
ぞ

れ
の
大

学
が
カ

リ
キ
ュ

ラ
ム

充
実

に
力

を
入

れ
て

い
る

。
広

島
工

業
適
用
し

て
い
く

か
が
ポ

イ
ン
ト

で
、
マ

ツ
ダ
を

は
じ
め

と
す
る

大
企
業

と
の
共

同
研
究

の

大
学
は

臨
床
工

学
技
士

の
養
成

を
中
心

と
し
て

い
る

が
、

そ
の

卒
業

生
で

広
島

市
立

大
学

大
実
施
の

ほ
か
、

地
域
企

業
の
相

談
役
に

な
る
形

態
は
今

後
も
続

く
と
想

定
し
て

い
る
。

学
院
に

進
学
す

る
者
も

い
る
。

卒
業

・
修

了
者

の
●

令
和

元
（

２
０
１９
）
年

度
の
情

進
路

等
報
科
学

部
卒
業

者
の
進

路
内
訳

は
次
の

と
お
り

。
就
職

先
の
企

業
に
は

医
療
機

器
関
係

も
そ
れ

以
外
も

あ
る
。
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大
学
名

広
島

市
立

大
学

５
大

学
名

広
島
市
立

大
学

６

プ
ロ
グ

ラ
ム

名
情

報
科
学

部
医
用

情
報
科

学
科

プ
ロ

グ
ラ

ム
名

情
報
科
学

部
医
用

情
報
科

学
科

大
学

院
情

報
科
学

研
究
科

医
用
情

報
科
学

専
攻

大
学
院
情

報
科
学

研
究
科

医
用
情

報
科
学

専
攻

ヒ
ア
リ

ン
グ

対
象

医
工

学
、

医
工
学

教
育
の

課
題
や

ポ
イ
ン

ト
関

連
す

る
概

念
図

応
用
シ

ス
テ
ム

開
発
の

一
例

の
所
見

●
学

生
に
は
医

用
情
報

科
学
を

や
り
た

い
と
思

っ
て

入
学

し
て

く
る

者
と

、
そ

う
で

な
い

者

が
い
る

。
情
報

科
学
部

内
の
学

科
分
属

が
成
績

順
に

決
ま

る
こ

と
も

あ
っ

て
、

二
極

化
の

傾

向
が
否

め
な
い

。

●
一

方
で
学
生

は
就
職

を
強
く

意
識
す

る
の
で

、
医

用
情

報
科

学
を

学
ぶ

こ
と

が
強

み
に

な

る
状
況

を
示
す

こ
と
が

で
き
れ

ば
、
モ

チ
ベ
ー

シ
ョ

ン
を

上
げ

る
こ

と
も

で
き

る
。

医
学

部

や
薬
学

部
を
併

願
し
て

い
た
ケ

ー
ス
も

多
い
の

で
、

そ
の

場
合

は
医

療
へ

の
貢

献
が

説
得

ス

ト
ラ
テ

ジ
ー
に

な
る
。

大
学
院

に
進
学

す
る
学

生
は

医
療

機
器

の
開

発
に

従
事

し
た

い
者

が

多
い
。

社
会
人

院
生
で

は
放
射

線
技
師

の
資
格

を
持

つ
人

が
学

位
取

得
を

目
指

す
こ

と
が

あ

り
、
力

量
向
上

の
機
会

を
提
供

し
て
い

る
。

●
広

島
県
が
大

学
間
連

携
に
あ

ら
た
め

て
注
力

し
て

い
る

。
遠

隔
講

義
を

ベ
ー

ス
に

、
お

そ

ら
く
単

位
互
換

も
想
定

し
て
い

る
。
そ

れ
は
コ

ロ
ナ

禍
対

応
を

超
え

、
広

島
の

地
の

利
を

活

か
す
意

味
が
あ

る
。
企

業
人
向

け
講
義

の
拡
充

も
考

え
ら

れ
る

よ
う

に
な

っ
て

き
た

。

●
や

は
り
医
工

学
の
知

識
と
ス

キ
ル
を

持
っ
た

学
生

を
メ

ー
カ

ー
に

送
り

出
す

こ
と

が
大

学

と
し
て

の
中
心

的
な
ミ

ッ
シ
ョ

ン
で
あ

り
、
こ

れ
を

粛
々

と
実

施
す

る
。

そ
の

中
で

は
病

院

実
習
な

ど
を
通

し
て
医

学
の
現

場
を
知

っ
て
い

る
人

材
を

育
成

す
る

こ
と

が
重

要
と

考
え

る
。

大
学

と
し

て
具
体

的
に
注

力
し
て

い
る
こ

と
や
産

学
連

携
状

況
、

将
来

構
想

ｈ
ｔ
ｔｐ
ｓ
：／
／
ｂｉ
ｓ
．ｉ
ｎ
ｆｏ
．
ｈｉ
ｒ
ｏｓ
ｈ
ｉｍ
ａ
－ｃ
ｕ
．ａ
ｃ
．ｊ
ｐ
／ａ
ｃ
ｔｉ
ｖ
ｅ／

●
従

来
の
産
学

連
携
で

は
工
学

的
な
技

術
の
医

療
方

面
へ

の
応

用
と

い
う

面
が

強
か

っ
た

が
、

そ
の
結

果
、
あ

ま
り
使

わ
れ
な

い
応
用

と
い
う

の
も

生
ま

れ
て

し
ま

っ
た

。
こ

れ
に

対
し

て

現
場
の

切
実
な

ニ
ー
ズ

を
出
発

点
と
し

、
ベ
ス

ト
な

も
の

を
本

気
で

探
し

、
な

け
れ

ば
作

る

と
い
う

の
が
正

し
い
あ

り
方
だ

と
思
う

。
そ
れ

を
シ

ス
テ

マ
チ

ッ
ク

に
や

っ
て

い
く

。
医

療

機
器
の

場
合
は

薬
事
法

に
則
っ

た
評
価

を
受
け

、
ど

の
よ

う
に

し
て

臨
床

で
使

用
で

き
る

よ

う
に
す

る
か
が

重
要
で

あ
る
。

●
生

体
医
工
学

の
中
に

ブ
レ
イ

ン
・
マ

シ
ン
・

イ
ン

タ
ー

フ
ェ

ー
ス

と
い

う
分

野
が

あ
り

、

例
え
ば

筋
電
位

を
拾
っ

て
パ
ワ

ー
ア
シ

ス
ト
す

る
よ

う
な

も
の

や
、

さ
ら

に
は

脳
血

流
や

脳

波
を
自

動
車
や

航
空
機

の
操
縦

に
フ
ィ

ー
ド
バ

ッ
ク

す
る

研
究

も
あ

り
、

医
工

学
分

野
の

産

学
連
携

テ
ー
マ

に
な
り

う
る
。

●
今

後
は
教
育

に
関
す

る
産
学

連
携
も

重
要
に

な
る

。
本

格
的

な
イ

ン
タ

ー
ン

シ
ッ

プ
を

通

し
て
、

企
業
の

現
場
で

の
教
育

を
企
業

殿
と
一

緒
に

で
き

る
と

し
た

ら
、

大
学

と
し

て
も

あ

り
が
た

い
。
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大
学
名

広
島

市
立

大
学

７
大

学
名

広
島
市
立

大
学

８

プ
ロ
グ

ラ
ム

名
情

報
科
学

部
医
用

情
報
科

学
科

プ
ロ

グ
ラ

ム
名

情
報
科
学

部
医
用

情
報
科

学
科

大
学

院
情

報
科
学

研
究
科

医
用
情

報
科
学

専
攻

大
学
院
情

報
科
学

研
究
科

医
用
情

報
科
学

専
攻

ヒ
ア
リ

ン
グ

対
象

高
等

教
育

行
政
、

産
学
連

携
行
政

に
期
待

す
る
こ

と
ヒ

ア
リ

ン
グ

対
象

広
島
市
立

大
学
大

学
院
情

報
科
学

研
究
科

前
田

香
織
教

授
（
研

究
科
長

）

の
所
見

●
情

報
医
工
学

、
臨
床

情
報
医

工
学
な

ど
の
大

き
い

プ
ロ

ジ
ェ

ク
ト

は
ど

う
し

て
も

５
年

程
の

職
名

・
氏

名
広

島
市
立

大
学
大

学
院
情

報
科
学

研
究
科

増
谷

佳
孝
教

授

度
で
終

わ
っ
て

し
ま
う

が
、
そ

れ
で
は

期
間
が

ど
う

し
て

も
短

い
。

本
当

に
長

期
的

な
大

学

間
連
携

が
成
立

す
る
に

は
１
０年

が
必
要

で
、
こ

れ
を

サ
ポ

ー
ト

し
て

い
た

だ
け

な
い

か
。

１
０

年
あ
れ

ば
連
携

手
法
に

長
け
た

人
材
、

教
員
側

の
人

材
の

養
成

も
可

能
に

な
る

。

●
複

数
の
大
学

が
連
携

し
て
医

学
と
工

学
の
学

位
が

同
時

に
取

れ
る

な
ど

の
試

み
が

あ
る

が
、

社
会
的

ニ
ー
ズ

と
し
て

今
後
活

性
化
す

る
。
そ

れ
を

促
進

す
る

よ
う

な
方

向
性

に
資

金
を

付

け
て
い

た
だ
く

こ
と
も

考
え
ら

れ
る
。

●
企

業
が
学
生

を
採
用

す
る
際

に
、
大

学
で
培

っ
た

医
工

学
な

ら
医

工
学

の
専

門
性

を
必

ず

し
も
見

て
く
れ

な
い
こ

と
を
痛

感
す
る

。
む
し

ろ
一

般
的

な
コ

ミ
ュ

ニ
ケ

ー
シ

ョ
ン

能
力

で

採
用
が

決
ま
っ

て
い
る

傾
向
だ

が
、
や

や
疑
問

で
あ

る
。

専
門

性
の

価
値

を
見

出
し

て
も

ら

え
る
よ

う
、
文

部
科
学

省
か
ら

産
業
界

に
伝
え

て
ほ

し
い

。
そ

の
点

で
ち

ゃ
ん

と
し

た
採

用
資

料
出

典
広

島
市
立

大
学
情

報
科
学

部
・
大

学
院
情

報
科
学

研
究
科

Ｗ
Ｅ
Ｂ

を
し
て

い
る
企

業
に
補

助
金
を

出
す
こ

と
も
考

え
ら

れ
る

。
大

学
院

教
育

で
は

先
端

的
研

究
ヒ

ア
リ
ン

グ
対
象

提
供
資

料

を
通
し

た
専
門

性
涵
養

が
い
っ

そ
う
重

要
で
、

学
部

教
育

と
両

面
で

見
て

い
っ

て
ほ

し
い

。

●
医

療
機
器
メ

ー
カ
ー

は
本
学

の
卒
業

生
を
毎

年
何

人
か

採
っ

て
く

れ
て

い
る

が
、

企
業

側

も
ジ
ェ

ネ
ラ
リ

ス
ト
だ

け
で
な

く
、
物

理
な
ら

物
理

、
数

学
な

ら
数

学
の

専
門

家
を

必
要

と

し
て
い

る
は
ず

だ
。
そ

の
グ
ラ

デ
ー
シ

ョ
ン
は

相
当

あ
っ

て
し

か
る

べ
き

だ
ろ

う
。

そ
の

中

に
九
州

大
学
で

提
唱
し

て
い
る

「
マ
ス

・
フ
ォ

ア
・

イ
ン

ダ
ス

ト
リ

ー
」

と
い

っ
た

考
え

も

出
て
く

る
。
医

工
学
人

材
の
養

成
に
関

し
て
も

、
こ

の
問

題
へ

の
注

目
を

お
願

い
し

た
い

。

●
Ｄ

Ｘ
は
ど
こ

で
も
言

っ
て
い

る
が
、

大
学
教

育
に

も
あ

て
は

ま
る

。
こ

の
点

で
情

報
系

の

テ
ク
ノ

ロ
ジ
ー

へ
の
投

資
を
文

部
科
学

省
と
し

て
も

強
化

し
て

ほ
し

い
。
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大
学
名

同
志

社
大

学
１

大
学

名
同

志
社
大

学
２

プ
ロ
グ

ラ
ム

名
生

命
医
科

学
部
医

工
学
科

、
医
情

報
学
科

プ
ロ

グ
ラ

ム
名

生
命
医
科

学
部
医

工
学
科

、
医
情

報
学
科

大
学

院
生

命
医
科

学
研
究

科
医
工

学
・
医

情
報
学

専
攻

大
学
院
生

命
医
科

学
研
究

科
医
工

学
・
医

情
報
学

専
攻

沿
革

●
生

命
医
科
学

部
は
、

平
成
２
０
（
２
００
８
）
年
度

、
同

志
社

大
学

１０
番

目
の

学
部

と
し

て
開

設
教

育
の

特
色

と
●

現
代

の
先
端

医
療
は

、
医
学

と
工
学

の
密
接

な
連
携

に
よ
っ

て
支
え

ら
れ
て

い
る
。

メ
カ

さ
れ
た

。
現
代

社
会
に

お
い
て

は
、
医

療
や
福

祉
、

健
康

な
ど

「
生

命
」

へ
の

関
心

が
高

ま
科

目
構

成
ト
ロ
ニ

ク
ス
や

エ
レ
ク

ト
ロ
ニ

ク
ス
な

ど
の
テ

ク
ノ
ロ

ジ
ー
と

分
子
生

物
学
な

ど
の
サ

イ
エ

る
と
と

も
に
、

健
康
寿

命
の
延

長
や
医

療
・
介

護
の

社
会

的
負

担
軽

減
と

い
っ

た
多

様
な

課
ン
ス
の

存
在
を

抜
き
に

し
て
現

代
の
医

療
を
語

る
こ
と

は
で
き

な
い
。

次
世
代

の
よ
り

質
の

題
の
解

決
が
求

め
ら
れ

て
お
り

、
こ
う

し
た
社

会
の

要
請

に
応

え
る

た
め

に
開

設
さ

れ
た

学
高
い
医

療
に
は

、
こ
れ

ら
の
科

学
技
術

と
医
学

の
密
接

な
連
携

が
ま
す

ま
す
重

要
に
な

っ
て

部
で
あ

る
。
こ

れ
ま
で

の
工
学

研
究
で

培
っ
た

知
識

と
ノ

ウ
ハ

ウ
を

も
と

に
、

医
学

や
基

礎
い
る
。

生
物
学

な
ど
を

融
合
さ

せ
る
こ

と
で
、

多
角
的

に
医

療
と

ヒ
ト

に
貢

献
で

き
る

プ
ロ

フ
ェ

ッ
●

医
療

を
支
え

る
エ
ン

ジ
ニ
ア

や
研
究

者
の
育

成
を
め

ざ
す
生

命
医
科

学
部
は

「
医
工

学
科
」

シ
ョ
ナ

ル
を
育

て
る
こ

と
を
目

的
と
し

て
い
る

。
「
医
情

報
学
科

」
「
医

生
命
シ

ス
テ
ム

学
科
」

の
３
学

科
か
ら

な
る
。

定
員
は

、
そ
れ

ぞ
れ

●
大

学
院
生
命

医
科
学

研
究
科

は
博
士

課
程
の

前
期

課
程

、
後

期
課

程
か

ら
成

り
、

生
命

医
１０
０
名
、
１
０
０名

、
６
５名

で
あ
る

。
数
学

・
物
理

学
・
化

学
・
生

物
学
な

ど
の
基

礎
科
学

の
知

科
学
部

と
同
時

に
設
立

さ
れ
た

。
学
部

を
経
て

、
さ

ら
に

高
い

専
門

知
識

と
技

術
を

極
め

る
識
に
加

え
て
、

生
命
医

科
学
概

論
・
生

化
学
・

内
科
学

概
論
・

外
科
学

概
論
な

ど
の
生

命
医

期
待
に

対
応
す

る
た
め

設
置
さ

れ
て
い

る
。

科
学
に

関
す
る

高
い
専

門
知
識

を
修
得

す
る
と

と
も
に

、
そ
の

成
果
を

ヒ
ト
に

活
か
す

こ
と

が
で
き

る
工
学

技
術
を

身
に
つ

け
な
が

ら
実
践

力
を
養

う
。

●
こ
れ

ら
の
学

び
を
強

力
に
サ

ポ
ー
ト

す
る
の

が
、
学

内
外
の

最
先
端

の
研
究

・
医
療

機
関
、

他
学
部

と
の
連

携
で
あ

る
。
京

都
府
立

医
科
大

学
と
の

学
術
交

流
や
「

ア
ン
チ

エ
イ
ジ

ン
グ

リ
サ
ー

チ
セ
ン

タ
ー
」

の
立
ち

上
げ
を

は
じ
め

、
理
工

学
部
、

ス
ポ
ー

ツ
健
康

学
部
、

人
文

科
学
系

・
社
会

科
学
系

学
部
と

の
連
携

を
強
化

し
、
一

部
の
設

置
科
目

を
共
通

科
目
に

す
る

な
ど
、

総
合
大

学
だ
か

ら
こ
そ

可
能
な

緊
密
な

協
力
体

制
を
築

い
て
い

る
。
同

志
社
大

学
の

こ
れ
ま

で
の
工

学
研
究

の
実
績

と
、
医

学
や
基

礎
生
物

学
な
ど

を
融
合

さ
せ
た

学
び
に

よ
っ

て
、
よ

り
多
角

的
な
視

点
と
幅

広
い
知

識
・
技

術
を
身

に
つ
け

る
と
と

も
に
、

現
実
的

・
実

践
的
な

ケ
ー
ス

ス
タ
デ

ィ
を
通

し
て
、

自
ら
問

題
を
発

見
・
解

決
で
き

る
能
力

を
育
成

す
る
。

●
生
命

医
科
学

部
を
卒

業
し
た

後
は
、

さ
ら
に

高
い
専

門
知
識

と
技
術

を
極
め

る
た
め

、
大

学
院
へ

の
進
学

が
期
待

さ
れ
る

が
、
ほ

か
に
も

多
岐
に

わ
た
る

分
野
の

企
業
・

研
究
機

関
の

研
究
者

や
エ
ン

ジ
ニ
ア

と
し
て

活
躍
で

き
る
。

こ
う
し

た
多
様

な
進
路

を
実
現

す
る
た

め
、

医
学
の

現
状
や

課
題
を

１
年
次

か
ら
横

断
的
に

学
べ
る

「
生
命

医
科
学

概
論
」

や
「
医

工
学

・
医
情

報
学
概

論
」
な

ど
の
科

目
を
設

置
し
て

い
る
ほ

か
、
実

践
力
を

培
う
カ

リ
キ
ュ

ラ
ム

を
構
築

し
て
い

る
。

●
生
命

医
科
学

部
・
生

命
医
科

学
研
究

科
で
は

、
学
生

が
グ
ロ

ー
バ
ル

な
感
覚

を
身
に

つ
け

る
た
め

、
ま
た

国
際
的

な
視
野

か
ら
の

研
究
者

・
技
術

者
の
育

成
を
目

指
し
て

海
外
の

教
育

機
関
と

の
交
流

を
進
め

、
留
学

プ
ロ
グ

ラ
ム
も

設
け
て

い
る
。

フ
ラ
ン

ス
の
科

学
系
グ

ラ
ン

ゼ
コ
ー

ル
（
高

等
教
育

機
関
）

で
あ
る

エ
コ
ー

ル
・
セ

ン
ト
ラ

ル
国
立

理
工
科

学
院
連

合
や

ミ
ラ
ノ

工
科
大

学
等
と

ダ
ブ
ル

デ
ィ
グ

リ
ー
の

協
定
を

結
ん
で

お
り
、

大
学
院

修
了
時

に
本

学
と
留

学
先
双

方
に
お

い
て
修

士
学
位

、
博
士

学
位
の

同
時
取

得
が
可

能
で
あ

る
。
学

費
は

本
学
へ

の
支
払

い
の
み

で
、
留

学
先
の

そ
れ
は

免
除
さ

れ
る
。

エ
コ
ー

ル
・
セ

ン
ト
ラ

ル
と

協
定
し

て
い
る

日
本
の

大
学
は

、
東
北

大
学
と

慶
応
義

塾
大
学

、
同
志

社
大
学

の
３
校

の
み
。

●
そ
の

他
、
さ

ま
ざ
ま

な
海
外

の
大
学

と
学
術

交
流
協

定
を
結

び
、
学

生
交
換

や
共
同

研
究

な
ど
を

行
っ
て

い
る
。
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大
学
名

同
志

社
大

学
３

大
学

名
同

志
社
大

学
４

プ
ロ
グ

ラ
ム

名
生

命
医
科

学
部
医

工
学
科

、
医
情

報
学
科

プ
ロ

グ
ラ

ム
名

生
命
医
科

学
部
医

工
学
科

、
医
情

報
学
科

大
学

院
生

命
医
科

学
研
究

科
医
工

学
・
医

情
報
学

専
攻

大
学
院
生

命
医
科

学
研
究

科
医
工

学
・
医

情
報
学

専
攻

教
育
体

制
（

学
内

●
多

様
な
学
問

と
の
融

合
を
実

践
し
、

カ
リ
キ

ュ
ラ

ム
の

多
様

化
・

充
実

を
図

る
た

め
、

学
外

部
組

織
と

の
連

●
生
命

医
科
学

部
で
の

学
び
を

強
力
に

サ
ポ
ー

ト
す
る

た
め
、

学
内
の

み
な
ら

ず
、
国

内
・

に
お
け

る
連

携
体

内
に
お

け
る
連

携
体
制

と
し
て

、
理
工

学
部
や

ス
ポ

ー
ツ

健
康

学
部

、
人

文
科

学
系

・
社

会
携

状
況

外
の
共

同
研
究

先
で
あ

る
医
科

系
大
学

や
医
療

・
健
康

関
連
企

業
と
の

幅
広
い

協
力
体

制
を

制
お
よ

び
プ

ロ
グ

科
学
系

学
部
と

連
携
を

強
化
し

、
総
合

大
学
だ

か
ら

こ
そ

可
能

な
緊

密
な

協
力

体
制

を
築

い
実
現
し

て
い
る

。
京
都

府
立
医

科
大
学

お
よ
び

京
都
大

学
の
両

大
学
院

医
学
研

究
科
と

の
間

ラ
ム
担

当
教

員
の

て
い
る

。
生
命

医
科
学

部
と
同

時
に
設

置
さ
れ

た
ス

ポ
ー

ツ
健

康
学

部
と

は
、

生
命

や
身

体
、

で
は
、

特
別
研

究
学
生

交
流
協

定
を
締

結
し
て

い
る
。

配
置
状

況
）

健
康
、

予
防
医

学
な
ど

の
観
点

か
ら
も

共
通
の

課
題

が
多

く
、

設
置

科
目

の
一

部
を

共
通

化
●

ま
た

、
日
本

原
子
力

研
究
開

発
機
構

や
近
隣

の
病
院

と
の
間

で
教
育

・
研
究

に
関
す

る
協

す
る
な

ど
、
密

接
な
連

携
を
実

現
し
て

い
る
。

定
を
締

結
。
こ

れ
は
連

携
大
学

院
方
式

で
、
生

命
医
科

学
研
究

科
の
客

員
教
授

に
委
嘱

し
た

●
生

命
医
科
学

部
の
専

任
教
員

数
は
「

医
工
学

科
」

１
１
名

、
「

医
情

報
学

科
」

１１
名

、
「

医
そ
れ
ぞ

れ
の
医

師
・
研

究
者
が

大
学
院

生
の
研

究
指
導

を
担
当

す
る
も

の
で
あ

る
。
さ

ら
に

生
命
シ

ス
テ
ム

学
科
」

１７
名
、

チ
ェ
ア

・
プ
ロ

フ
ェ

ッ
サ

ー
１

名
の

計
４０

名
。

ま
た

嘱
託

講
寄
付
研

究
プ
ロ

ジ
ェ
ク

ト
と
し

て
、
「

ア
ン
チ

エ
イ
ジ

ン
グ
リ

サ
ー
チ

セ
ン
タ

ー
」
を

立
ち

師
数
は

１３
８
名
で
あ

る
（
２
０
２１
年
度

予
定
）

。
上
げ
て

い
る
。

●
「

医
工
学
科

」
は
テ

ィ
ッ
シ

ュ
エ
ン

ジ
ニ
ア

リ
ン

グ
研

究
室

ほ
か

計
６

研
究

室
、

「
医

情
●

産
学

連
携
に

つ
い
て

は
、
大

学
と
し

て
ダ
イ

キ
ン
工

業
株
式

会
社
と

包
括
的

連
携
協

力
の

報
学
科

」
は
生

体
情
報

研
究
室

ほ
か
計

５
研
究

室
、

「
医

生
命

シ
ス

テ
ム

学
科

」
は

分
子

生
協
定
を

結
ん
で

い
る
が

、
医
工

学
に
関

連
す
る

分
野
に

つ
い
て

も
テ
ー

マ
に
掲

げ
て
い

る
。

命
分
野

等
３
分

野
、
分

子
生
命

／
予
防

医
学
研

究
室

ほ
か

計
５

研
究

室
で

構
成

さ
れ

る
。

ま
ほ
か
は

研
究
室

単
位
で

さ
ま
ざ

ま
な
企

業
と
連

携
し
て

い
る
。

た
、
大

学
院
は

博
士
課

程
（
前

期
課
程

）
は
、

医
工

学
・

医
情

報
学

専
攻

（
医

工
学

コ
ー

ス
、

●
京
都

府
立
医

科
大
学

出
身
教

員
の
眼

科
医
グ

ル
ー
プ

が
、
角

膜
内
皮

障
害
に

対
す
る

低
分

医
情
報

学
コ
ー

ス
）
、

医
生
命

シ
ス
テ

ム
専
攻

の
２

専
攻

、
博

士
課

程
（

後
期

課
程

）
も

同
子
化
合

物
の
点

眼
薬
と

再
生
医

療
等
製

品
を
開

発
す
る

ベ
ン
チ

ャ
ー
企

業
を
設

立
し
て

、
活

様
の
２

専
攻
で

構
成
さ

れ
る
。

発
に
活

動
し
て

い
る
。

●
創
立

者
・
新

島
襄
は

医
学
部

を
含
む

総
合
大

学
を
目

指
し
た

が
、
そ

の
構
想

は
実
現

さ
れ

て
い
な

い
。
し

か
し
、

生
命
科

学
、
医

学
分
野

へ
深
く

関
わ
る

研
究
領

域
の
展

開
、
建

学
の

精
神
に

基
づ
く

グ
ロ
ー

バ
ル
な

視
点
で

の
教
育

研
究
、

キ
リ
ス

ト
教
主

義
に
基

づ
く
良

心
教

育
な
ど

、
本
学

が
持
つ

ポ
テ
ン

シ
ャ
ル

ゆ
え
に

、
多
く

の
医
科

大
学
や

医
学
部

、
病
院

と
連

携
し
や

す
い
面

が
あ
る

。

卒
業

・
修

了
者

の
●

令
和

２
（

２
０
２０
）
年

３
月
の

生
命
医

科
学
部

３
学
科

の
卒
業

者
数
は

計
２５
５
名
で
、

う
ち

進
路

等
１
３
８名

（
５
４．
１
％
）
が

博
士
課

程
（
前

期
課
程

）
に
進

学
し
、

１
０
５名

（
４
１．
２
％
）
が

就
職

し
て
い

る
。
就

職
者
の

６２
．
９％

（
卒
業

者
の
２
５
．９
％
）

に
あ
た

る
６
６名

が
技
術

者
と
し

て
就

職
し
た

。
ま
た

、
生
命

医
科
学

研
究
科

博
士
課

程
（
前

期
課
程

）
の
修

了
者
は

計
１１
６
名
で
、

う
ち
６

名
（

５
．２
％
）

が
博
士

課
程
（

後
期
課

程
）
に

進
学
し

、
１
０６
名
（

９１
．
４％
）
が

就
職

し
た
。

技
術
者

と
し
て

就
職
し

た
の
は

就
職
者

の
９
１．
５
％
（
修

了
者
の

８３
．
６％

）
に
あ

た
る

９７
名
に

の
ぼ
っ

た
。

●
博
士

課
程
（

前
期
課

程
）
修

了
者
の

医
療
機

器
メ
ー

カ
ー
へ

の
就
職

は
１
５％

程
度
で

あ
る
。

医
工
学

関
連
製

品
を
直

接
的
に

製
品
群

と
し
て

掲
げ
て

い
な
い

自
動
車

を
は
じ

め
と
す

る
機

械
、
重

工
、
電

気
等
の

各
種
メ

ー
カ
ー

に
お
い

て
も
、

医
工
分

野
の
知

識
を
応

用
し
た

製
品

開
発
が

進
ん
で

お
り
、

多
く
の

修
了
者

が
活
躍

し
て
い

る
。
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大
学
名

同
志

社
大

学
５

大
学

名
同

志
社
大

学
６

プ
ロ
グ

ラ
ム

名
生

命
医
科

学
部
医

工
学
科

、
医
情

報
学
科

プ
ロ

グ
ラ

ム
名

生
命
医
科

学
部
医

工
学
科

、
医
情

報
学
科

大
学

院
生

命
医
科

学
研
究

科
医
工

学
・
医

情
報
学

専
攻

大
学
院
生

命
医
科

学
研
究

科
医
工

学
・
医

情
報
学

専
攻

ヒ
ア
リ

ン
グ

対
象

医
工

学
、

医
工
学

教
育
の

課
題
や

ポ
イ
ン

ト
関

連
す

る
概

念
図

医
工
学
科

の
カ
リ

キ
ュ
ラ

ム
体
系

の
所
見

●
従

来
の
機
械

工
学
は

大
量
生

産
志
向

で
、
規

格
化

へ
の

ド
ラ

イ
ブ

が
強

か
っ

た
。

一
方

、

医
工
学

で
は
個

人
の
相

違
が
問

題
に
な

る
。
例

え
ば

筋
肉

の
使

い
方

は
個

人
に

よ
っ

て
異

な

る
の
で

、
同
じ

機
械
を

別
の
人

体
に
入

れ
て
も

適
合

し
な

い
。

一
方

、
で

き
た

も
の

を
チ

ュ

ー
ニ
ン

グ
し
て

い
く
た

め
に
は

コ
ス
ト

が
か
か

り
、

コ
ス

ト
を

抑
え

な
が

ら
性

能
ア

ッ
プ

す

る
に
は

ど
う
す

る
か
と

い
う
こ

と
が
課

題
と
な

る
。

●
工

学
的
な
立

場
で
介

護
ロ
ボ

ッ
ト
を

作
る
と

、
人

が
何

も
し

な
い

で
済

む
よ

う
に

し
が

ち

だ
が
、

そ
れ
で

は
身
体

が
全
体

と
し
て

弱
っ
て

し
ま

う
。

運
動

能
力

の
一

部
を

ロ
ボ

ッ
ト

が

支
え
、

す
る
と

そ
れ
が

刺
激
に

な
っ
て

骨
も
筋

肉
も

維
持

さ
れ

る
。

こ
の

よ
う

に
人

の
身

体

と
ロ
ボ

ッ
ト
の

特
性
を

ふ
ま
え

て
マ
ッ

チ
さ
せ

る
技

術
は

今
ま

で
な

く
、

設
計

の
概

念
が

変

わ
ら
な

け
れ
ば

な
ら
な

い
。
機

械
系
に

限
ら
ず

、
電

気
・

情
報

系
や

化
学

系
で

も
、

こ
の

よ

う
な
意

味
で
次

の
時
代

に
マ
ッ

チ
し
た

技
術
者

を
育

て
る

必
要

が
あ

る
。

●
基

礎
医
学
の

科
目
に

つ
い
て

は
、
医

師
免
許

を
保

有
し

工
学

に
造

詣
の

深
い

教
員

を
確

保

す
る
こ

と
が
必

要
と
な

る
。

大
学

と
し

て
具
体

的
に
注

力
し
て

い
る
こ

と
や
産

学
連

携
状

況
、

将
来

構
想

医
情
報

学
科
の

カ
リ
キ

ュ
ラ
ム

体
系

●
医

工
学
科
は

機
械
工

学
、
医

情
報
学

科
は
電

子
・

情
報

、
化

学
が

中
心

に
な

る
。

後
者

で

は
コ
ン

ピ
ュ
ー

タ
情
報

処
理
と

人
体
を

比
較
し

て
学

ば
せ

る
の

が
ポ

イ
ン

ト
。

神
経

伝
達

に

は
物
質

が
関
係

し
て
お

り
、
化

学
が
必

要
と
な

る
。

そ
の

う
え

で
コ

ン
ピ

ュ
ー

タ
を

機
器

制

御
に
用

い
る
。

●
現

在
、
製
造

業
の
多

く
の
分

野
で
行

き
詰
ま

り
が

起
き

て
い

る
。

そ
の

中
で

新
し

い
分

野

の
エ
ン

ジ
ニ
ア

を
育
て

た
い
意

欲
的
な

企
業
で

，
医

工
学

に
関

心
を

持
つ

企
業

に
は

、
我

々

の
卒
業

者
が
増

え
つ
つ

あ
る
。

製
造
工

程
の
設

計
で

医
工

学
の

知
識

や
発

想
が

奏
功

す
る

こ

と
も
少

な
く
な

く
、
大

企
業
の

み
な
ら

ず
中
小

企
業

に
も

本
学

部
の

卒
業

者
を

望
む

声
が

多

い
。

●
い

ず
れ
の
学

科
も
医

療
機
器

や
人
体

の
中
、

あ
る

い
は

人
の

近
く

で
機

能
す

る
装

置
を

開

発
で
き

る
エ
ン

ジ
ニ
ア

の
養
成

を
課
題

と
し
て

い
る

。
何

の
役

に
立

つ
か

を
考

え
つ

つ
、

基

本
的
な

学
問
や

技
術
を

お
さ
え

た
う
え

で
、
新

し
い

技
術

に
進

む
カ

リ
キ

ュ
ラ

ム
と

し
て

い

る
。
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大
学
名

同
志

社
大

学
７

大
学

名
同

志
社
大

学
８

プ
ロ
グ

ラ
ム

名
生

命
医
科

学
部
医

工
学
科

、
医
情

報
学
科

プ
ロ

グ
ラ

ム
名

生
命
医
科

学
部
医

工
学
科

、
医
情

報
学
科

大
学

院
生

命
医
科

学
研
究

科
医
工

学
・
医

情
報
学

専
攻

大
学
院
生

命
医
科

学
研
究

科
医
工

学
・
医

情
報
学

専
攻

ヒ
ア
リ

ン
グ

対
象

高
等

教
育

行
政
、

産
学
連

携
行
政

に
期
待

す
る
こ

と
ヒ

ア
リ

ン
グ

対
象

同
志
社
大

学
生
命

医
科
学

部
田

中
和
人

教
授
（

学
部
長

・
研
究

科
長
）

の
所
見

●
医

工
学
は
研

究
設
備

等
に
大

き
な
資

金
を
要

す
る

。
日

本
の

製
造

業
の

未
来

に
深

く
関

わ
の

職
名

・
氏

名
同

志
社
大

学
生
命

医
科
学

部
横

川
隆
一

教
授
（

元
学
部

長
・
研

究
科
長

、
元
副

学
長
）

る
分
野

で
あ
り

、
国
家

予
算
の

配
分
に

配
慮
い

た
だ

き
た

い
。

科
研

費
補

助
金

が
重

要
だ

が
、

そ
れ
以

外
の
予

算
枠
の

増
強
に

も
期
待

し
て
い

る
。

●
科

研
費
に
関

し
て
は

、
「
医

工
学
」

と
い
う

概
念

が
バ

イ
オ

寄
り

の
分

野
で

用
い

ら
れ

て

い
る
。

機
械
系

の
研
究

者
は
機

械
工
学

で
応
募

す
る

が
、

個
々

の
サ

ブ
カ

テ
ゴ

リ
ー

が
医

工

学
を
対

象
と
し

て
想
定

し
て
い

る
か
ど

う
か
分

か
り

に
く

く
、

改
善

し
て

い
た

だ
け

る
と

あ

り
が
た

い
。

●
研

究
上
、
患

者
や
要

介
護
の

方
々
の

協
力
が

必
要

で
あ

る
。

現
状

は
個

人
的

な
関

係
の

範

囲
で
行

っ
て
い

る
が
、

従
来
想

定
し
て

い
な
か

っ
た

テ
ー

マ
が

次
々

と
出

て
き

て
、

将
来

は

病
院
や

施
設
と

よ
り
多

く
の
、

新
し
い

タ
イ
プ

の
協

力
が

必
要

と
な

る
。

そ
の

点
で

、
連

携
資

料
出

典
『

同
志
社

大
学

大
学
案

内
２
０２
１
』
（
同

志
社
大

学
、
２
０
２０
）

を
促
進

す
る
新

し
い
シ

ス
テ
ム

を
、
国

と
し
て

構
築

す
る

こ
と

は
考

え
ら

れ
な

い
か

。
『

同
志
社

大
学
生

命
医
科

学
部
』

パ
ン
フ

レ
ッ
ト

（
同
志

社
大
学

生
命
医

科
学
部

・
生
命

医
科

●
企

業
と
の
共

同
研
究

が
あ
る

程
度
進

ん
だ
と

こ
ろ

で
、

医
療

機
器

と
し

て
の

さ
ま

ざ
ま

な
学

研
究
科

事
務
室

、
２
０１
９
）

規
制
に

よ
っ
て

参
入
が

難
し
い

こ
と
が

判
明
す

る
ケ

ー
ス

が
あ

る
。

こ
れ

が
特

に
中

小
企

業
『

生
命
医

科
学
部

研
究
紹

介
』
（

同
志
社

大
学
生

命
医
科

学
部
・

生
命
医

科
学
研

究
科
）

の
活
動

を
妨
げ

る
。
規

制
も
重

要
だ
が

、
早
め

に
対

応
、

調
整

い
た

だ
け

る
こ

と
が

望
ま

し
同

志
社
大

学
生
命

医
科
学

部
Ｗ
Ｅ

Ｂ
、
大

学
院
生

命
医
科

学
研
究

科
Ｗ
Ｅ

Ｂ

い
。

●
大

学
の
た
め

と
い
う

よ
り
、

支
援
を

通
し
て

社
会

に
役

立
つ

よ
う

に
す

る
と

い
う

観
点

で

の
施
策

や
対
応

を
お
願

い
し
た

い
。
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