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学習履歴分析の研究・技術標準・実用化 

ISO/IEC JTC1/SC36 WG8 
(Learning Analytics Interoperability) 2016-

IMS Global Caliper Analytics 
v1.0 (2015), v1.1 (2018)

ADL xAPI 
v1.0 (2013), v1.0.3 (2016)

2010  2015  2020 

US NETP 2016
Technology Enabled Assessment

Canada BCEdPlan 2015
Personalized Learning

UK RAISEOnline 2011
Performance Assessment

学習履歴分析研究  (国際会議  LAK, EDM)

マルチモーダル学習履歴分析研究
研究 

技術 
標準 

実用
化 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LA研究：目的の分類 

Papamitsiou, Z. K., & Economides, A. A. (2014). Learning Analytics and Educational Data Mining in Practice: 
A Systematic Literature Review of Empirical Evidence. Educational Technology & Society, 17(4), 49-64. 3

目的 先行研究の例

学習者の振る舞いのモデリング Abdous, He & Yen, 2012; Baker et al., 2008; Blikstein, 2011; Fournier et 
al., 2011; He,2013; Jeong & Biswas, 2008; Kizilcec et al., 2013; Levy & 
Wilensky, 2011; Li et al.,2011; Pardos et al., 2013; Romero et al., 2008; 
Shih, Koedinger & Scheines, 2008

学習達成の予測 Abdous, He & Yen, 2012; Huang & Fang, 2013; Lykourentzou et al., 
2009b;Macfadyen & Dawson, 2010; Moridis & Economides, 2009; Pardos 
et al., 2013;Romero et al., 2008; Romero-Zaldivar et al., 2012; Shih, 
Koedinger & Scheines, 2008;Thai-Nghe et al., 2011

振り返りや自覚の促進 Ali et al., 2012; Clow and Makriyiannis, 2011; Fournier et al., 2011; 
Macfadyen & Dawson, 2010; Santos et al., 2012

退学・留年の予測 Dejaeger et al., 2012; Dekker et al., 2009; Giesbers et al., 2013; Guo, 
2010; Guruler et al. 2010; Kizilcec et al., 2013; Lykourentzou et al., 2009a

評価やフィードバックサービスの改善 Ali et al., 2012; Barla et al., 2010; Chen & Chen, 2009; Leong et al., 2012; 
Tanes et al., 2011; Worsley & Blikstein, 2013; Wilson et al., 2011

教材のリコメンデーション Khribi et al., 2009; Klašnja-Milićević et al., 2011; Romero et al., 2009; 
Thai-Nghe et al., 2011; Verbert et al., 2011



学習履歴情報の分類と実用化の見通し 

粒度 粗粒度　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　細粒度

分類 第三者が参照す
る情報

LMS, CBT履歴 文字情報 挙動情報 生理情報

対象の例 成績、ポートフォ
リオ、バッジ

LMSにある履歴
CBT解答履歴

レポート、
会話の内容

姿勢、動作、

表情、視線

脈拍、血圧、
発汗、脳波

取得方法 SIS等 LMSログ LMS, SNS等のロ
グ

カメラ等 脈拍計等

所有者 評価者(教員等) 学習者 学習者 学習者 学習者

研究途上、データ解釈の定説化に
時間がかかる
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研究の知見が蓄積しており実用化しやすい



教育工学研究の流れ 
1960  1970  1980  1990  2010 

IBM S/360 
汎用大型機 

(1964) 

PDP-11 
ミニコン 
(1971) 

2000 

Windows95 
ネット接続 

(1995) 

iPad 
-ﾀﾌﾞﾚｯﾄ- 
(2010) 

ITS 
適応
ｼｰｹﾝｽ 

Android 
-ｽﾏｰﾄﾌｫﾝ- 

(2008) 

CAI 
固定
ｼｰｹﾝｽ  知識モデル 

対話生成 

人工知能応用 

ILE 

Adaptive Test  

教育アプリ 

Apple II 
パソコン 
(1977) 

マルチメディア   LMS 

TOEFL 
iBT 

技術標準化 

人工知能再び 

電子教科書 

LA 

Macintosh 
GUI 

(1984) 

高性 
能化 

機械可読データ増大  

Instructional  
Design 

協調学習 CSCL  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研究

技術標準

実用
教育アプリ(ネット接続)  



クイズ解答履歴を用いた個別最適化の例 

教科書 
・教材 

LRS or  
PDS 

CBT 学習e 
ポータル 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学習者
認証学習者

レコメンド 課金 

利用可能な 
リソースの収集 

学習履歴の
収集 

次の活動の計算

利用可能なリソースの収集  

１問目の提示・解答  

２問目の提示・解答  

ITS, Adaptive 
Test研究の知
見を活用



実用化を踏まえたLAのエンティティ階層 

7
田村(2020). ラーニングアナリティクスとモデリング，人工知能学会誌, Vol.35, No.2, pp.234-240. 

Caliper/xAPI



実用化に向けて検討・設計が必要な事項 

● データインフラの整備 
○ 学習者ID、学習内容ID、学校ID 

● 学習リソースのマイクロコンテンツ化、データインフラとの関連

づけ 
○ 教科書、教材、クイズ、課題、試験など 

○ 膨大な労力を要する →　エコシステムの設計が必要 

● リコメンデーションサーバへの学習リソース公開 

● 個別最適化を実現するエコシステムの設計 
○ リコメンデーションや学習リソースへのアクセス課金 

○ 「実験プロジェクト」で終わらせないために 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