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災害の軽減に貢献するための
地震火山観測研究計画
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NIED01 多角的火山活動評価に関する研究
【概要】
多角的・戦略的アプローチにより、多様な火山現象・災害過程のメカニズムを解明し、火山災害軽減に向けた対策手法に関する研究を進める。
【目的】
火山活動の把握と災害軽減のための「観測」「予測」「対策」技術を集中的に投資することによって課題解決を図るためのストラテジーを確立する。
【目標】
基盤的火山観測網を有する火山のうち、特に対象火山（阿蘇山・伊豆大島・硫黄島等）において多項目観測・ポテンシャル評価を踏まえての対策情
報発信の提案を行う。

①多項目観測データによる火山現象・災害過程
の把握のための研究

火山体浅部の地震波散乱・内部減衰パ
ラメータの推定

状態遷移図の作成

②火山リモートセンシング技術の開発研究

レドーム 観測小屋

センサー センサー

③噴火・災害ポテンシャル評価のためのモデリ
ング研究

地上設置型レーダー干渉計（浅間山で運用）

実開口型 合成開口型 富士山溶岩流の河口湖・山中湖流下による
水冷効果の定量化

火山噴出物モニタリングシステムの開発
(SIP⑤と共同)

④火山災害軽減のためのリスクコミュニケー
ションに関する研究

Twitter活用方策の検討
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NIED02 地震・津波予測技術の戦略的高度化研究
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【目的】観測データに基づく地震発生の長期評価の高度化に資する研究開発の実施

地震発生領域・規模の評価と地震活動の現況把握

海域観測データを含む3次元
地震波速度構造の構築

発生領域
の推定

規模
の推定

現況評価
（モニタリング）

スロー地震スロー地震
再現ｼﾐｭﾚｰｼｮﾝ

高精度な断層モデルの構築 現況評価技術の開発

Matsubara et al. (2019)

日本列島及び海域下の三次元地
震波速度構造モデル構築→公開

震源決定精度の向上に寄与

(左)2016年三陸沖の地震の震源断層、
津波波源および周辺での地震活動。
(右)震源近傍観測点での波形記録
（黒）と断層モデルから計算される
津波波形（赤）。

Kubota et al. (2020; GRL)

地下構造DB

発震機構解カタログ
F-net / AQUA / Hi-net

震源カタログ
JUICE / Hi-net / JMA

日本列島地震情報
基盤データベース

水圧ﾃﾞｰﾀを考慮した震源過
程

S-netで観測された微小津波記
録が震源位置を制約

周辺の地震活動との対比が可能
に

地殻における地震波速度構造

深部側SSEに加え、日向灘
北部・南部の深部の長期的
SSEおよび日向灘から足摺
沖浅部のSSEを再現

(Matsuzawa & Shibazaki, 2019）

深部低周波地震モニタリン
グ

波形相関に基づき、四国東部の
深部低周波地震の詳細震源位置
を推定

震源移動の特徴が明確に

四国東部の深部低周波地震の震
源（赤点）。青点は、気象庁一
元化震源。矢印の場所に拡大方
向と逆方向に高速で移動する震
源分布が確認出来る。

詳細なプレート
モデル構築

変換波解析から海洋モ
ホ面の傾斜方向を推定

四国東部で顕著な凹凸
の存在を確認

33.5˚N

34.0˚N

34.5˚N

134.5˚E134.0˚E133.5˚E 135.0˚E

Kagawa

Ehime

Kochi

Tokushima

フィリピン海プレート内海
洋モホ面の傾斜方向

Shiomi et al. (2019)

現況把握技術の開発
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NIED03 巨大地震による潜在的ハザードの把握に関する研究
【目的】室内実験・大規模シミュレーション等を活用し、巨大地震の実態解明を目的とした研究を推進

大規模シミュレーション研究

統
合

・大規模シミュレーションによる知見の統合
・多様な発生様式を考慮した巨大地震発生シナリオ構
築

⬤ 応力分布モデル

⬤ 巨大地震発生シナリオ

⬤ 巨大地震津波の模擬観測記録

アウトプット

破壊の基本法則に関する
室内実験

地震発生場に関する研究 海外の巨大地震に関する研究

・長大岩石摩擦実験
・数値シミュレーション
・断層破壊の基本法則解明

・海外巨大地震津波即時解析
・巨大地震の知見獲得
・国際協力の推進

巨大地震の知見・スケーリング

地震発生場・発生機構モデル

断層破壊の基本法則・摩擦則

・応力分布モデル作成
・地下構造時空間変化推定
・震源過程メカニズム解明

・プレート境界及び内陸地殻に蓄積されている応力・歪みエネルギーの定量化・可視化
・巨大地震の実態解明による南海トラフ巨大地震等の発生シナリオの作成

地震発生場に関する研究 大規模シミュレーション研究

破壊基本法則に関する室内実験と基礎研究
巨大地震発生シナリオ

海溝型地震・内陸地震の動力学破壊シミュレーション 固液複合波動伝播理論プレート境界のすべり遅れと力学モデル

Noda et al. (2018 JGR) Urata et al. (2017 EPS) Saito and Kubota (2020 Annual Rev.)

Saito and Noda (2020 GJI)

Xu, Fukuyama, Yamashita (2019 EPSL)

Noda et al. (2020 GRL)

歪みエネルギーの可視化 と 地震発生必要条件

ガウジの発生によるエネルギー散逸・Rayleigh波速度低下


