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ý@}þ��é í è���é í îïé í � ��&45 62 64 TIMSS2007
êÓ�r�ï9EWXsÁs 9XsÁs;G�üR3��#�Roî$3�o;

µ���>pG�5�ò¸G�-.��r��¶° ��&1
ý�>+�â���þ��é è���é îïé � ��&-0.66 0.17 -0.12 PISA2003
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ý}>+�â���þ��é è���é îïé � ��&-0.43 0.29 0.16 PISA2006
êÓ�r�ï 9���>p�ò¸�ùA�o?Z#ÛI�W0�;·��ó�µ���é+�ü�UWXsÁsµK

XsÁs&��O�K z	V�@# GR�[·803k�.OECD 0.0

µJ×�-Ø��>pÅ,��
,�3��× Å,�H>�
��é��ëêí è���é��ë�í

µJ×�-Ø��>pÅ,��
,�3���Å,§Ó�H>�
��é�ë�í è���é�Æë�í
�LMH>H>����pq����9UVH>�Yà �����×ê µ�èè�&; &

µ��K>°�J×§Þ�ïUW�ï¹GpjXER�O�O¶°���o
fhé�Æë�í yhé�êëìí

��ì¶·>°��!�b�,-Yà&

µ>°ÞN�"#��Å,
B>°���é�ë�Å,�V×�@é�ë�Å,&

ë � ë & � &�>°���é� �Å, V×�@é� �Å, S��èè���ì

)���_µ¶·¸Mg,

ù H>�>�� �í#_%������K������úû�üýþ�K�

�þ��2�45�CD�á���µ¶R3KÁ�¶O��#xÝ��/G�l

mG���O�.

I3K���&�Å��s�2���#HI%KV×+�ìk��Eô�,3

K K�7¡#ã���Eô�M(50�O�� »Þ�Ù>��>�������j

�¨�ìtÍ¡t�r680�O�.

�ä²&
µªV�H>�Ù>R3��E>���
��é�ëÆ�E ���é�ë��E&

)ÜY%=s>¹Y%���i�>?,

ù ÀÁ+�²�NK�Í&�3YE���ðñ�2�U������00K��

�EDG�Ê£�³���KI3K�#í4�*�����j#bc�K�12

=K2�ZK�[�j����k��GR�!"���.

�ä²&
µhjk��[��,
hjk��[��O�ïK3��ï��(�44������K�|��� G�ç��

G��GR�3O|}���GGk�K»í��hjkGR�Ohjk�!'þÛt�"5
0�. � �[µ»í?[Yà 9UV�[µ»í?[K»íp	·Yà &9 ; ;

)Ù�D��#9kD?}>?,

ù �h>p�¢Ý45ï 9�h>p;GOs@<�#^Ðïîê�G<é��K

$�"50�<�K&%��,N�h>p#b�R�O��E��oïî ��

GjI��jKb�,-�!".

Ýð®S����;��,ã

)ð®S����@A,

ù /0IN���ä&�ÈWïK�Õ�î3�9ÄÅ�����ü' �ê&�;

jK©ª��9LO�ÍLO2$;#q�GR32��û(��K2���Pþ

�j��	)�2�#"*%�K�(50�Í3.
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CD�ä&+[����� ½¾ïtÓR3�K���#,(K-�.Rr

680�Í3��Ó�!"ïK��GR��¦¼�k�kÈWK����þRK

y�þR�O�G²%50��/ ¨ .I3K��2��:{����>?&

�þ�j���Ð�,3��¼3!"��O�kKl¹RkX05��«���

O����µ¶NÍ�O�Gïº%�OGÁî0�.

�ä²&ÄÅ�����ü'���+²%�

YZ�F�¢0K�<����FKã�Zµ²%�[µ4�[���Kô1�

*���HK�����E,þK�h>p�Ü��Ð�KV×þ��µ¶K�

�þ��µ¶

)��U1BBCsÄ5*DÅ®}+E�w,

ù X�m]GR�ïK�%\K

µ¶Ð�K�8|�}k�&�V2�NïK7¡¢�Eô��ÁZµ �Z��

2�340�Í3�KX05��F80���Í3{nKYDE�ÈC�EF

#4Í·�GOsFÝ�Î�R�O3/G

µ���µ��2�U��Ø5�Eþ�³>°âã,�>°µ2��ì,G�6

j����z50�O�O/GKGk�0\7��+�FÝ�8��O3/G

µ j��s�������n#qr��4 9j��s�[�9�#qr��9 ;

4;GO�3*~�q���é80K������n��O�KT����T

W:¢+�¤Ý#�OKX/N*54���3!"·#�ã�SüñÌRK,

3�5E�;<8$�RæÓTðÎÌý�K����K>°K>p¨·�³A

Bý#µé�b�80�lm���3�k44î5¹Kl¹Rk���*?R

�O�4�3/G

�£I50�.

)IFC�������En,

ù  ÞV�}O�kKCD�	
+!"�Vì+!"�¥¦���NK�nq�

�j#=�>pv�8|�#�é���jK�mÌ�V�ÈW��%+���

��#�(�O�,-���.

)�����By*�(!r,

ù /��s����,-��Nª«3��µ�¸�2�U��,-K85�ï�

����$,-#HI%K{�|��}O�ïK?�����}k���

�,#�¼�qr�«Í@kA,R3§��ÞB+FÝN������#i%¥

RK�nq���CR3��+���Ã«#qr�«ÍN��.

�ÞB+FÝ�^_�������tZ &&

Î 2�#�ÍÇW[�I���GR�9��µWd;�µ¶&

û �¸��Ök#b���Eô�I���GR�9ã�;�µ¶&

ä >i����âãðñ�UV��GR�9��;�µ¶&

á :TW�Gì[���à�áâã�����GR�9Wd;�µ¶&
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)�,lm������G; H#I5J K;�pqLv

@ û � @¨ `�� �"}�Þr�M� a�� N�}¾	í�� O �PQ�þ�

ÝÙ�9:¾	��: !"#ûR��Sø@T��:U�ÏrM !"#C�

V(�PQ�þ���+r�

ù ��&Nª«��tZ#b���3(� �@<GR�K§��²%�#��<`

�þ8$�/G�lmN��.

`�� �"}�Þr�M�

ù ÈC�7¡¢µ�Í��É����P2�����ïKÈC�ED�O5�-

î�oO��52��ä���/GKX�3(�k�h�î3��YE�ÈC�

?[µYZ#ÞHDó88$�/G��mN��.

/�3(K���*�@·�|}��wtÓ�j�E3�� �R�µ¶�«

ÍAF���/G�Ù2R��kKÍk����½¾���Gâ�ô1·���

����j����������<N�WÈCN��/GK-Ø��^Ð�¶·

N��K4�U��Y|R�O�/G�M(50�.

ù �%\KyZK¶�¨KÞVEKyq¨�j7¡¢KZ¸K	3KVò�j�

7H#_%�U��ED�Wd��3(���KI3KYE����YZµ?[

µ�I�Klm,-�j2�+��·����/G#HI%3���ì
µ�Q

�>p�aµÅ|K85�ïK*+�����KKf�K£þ·�,-����

/G#HI%3��½¾����<`�mG��.

a�� N�}¾	í��ûO��PQ�þ�

ù ��ï2�U��É��cN��/GK2��ì�}k�CD�J¦N>pì

í�Îo¿N��/G#HI%0\KVµ*�� P��F�5¹K>°KxR

¨K*+�ÂK�×�j2��U��U�����EA¨N��KX0´0��

a�}O�Ø5µW[R�OW3(���#����/G�lmN��.

K Kù I3 kG������ïCD�K����´GL6�-Ø��k�N���

���&�MI3CD�2�+!"��O�k�����FNï¦¼NÍ�Ok

�kÈOG²%50�/G45K³���´,�O5��oZkz���K�%

\V�}O�k-.NO�<�G�����R�OW/G��mN��.

�}K-Ø����GR�ïK�%\K§��k��²%50�.

� K &µhjkµ�¨�� PQRr���h��#� S��TU���-Ø�j

µ¶�¨µyq¨bc���¶�¨µyq¨��Í�OTW��2�xy�-

Ø�j&

µed���>°µ`×�ì,�6j�-Ø�j&

µ}>>?���H>�}k���pq�-Ø�j&

µ�×���,RO�×#!sEôI��-Ø�j&

µI�TW����>°µ�Âæ·#�)GR3*+TW��-Ø�j&

µ/�¹4K�U¨2=�VI�K�����þ�-Ø�j
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ÝÙ�9:¾	��: !"#ûR��Sø

ù ÈCZ�}k�9��KWdKã�;#�YGR3�h>p2��b��E3

��ïK³>°âã,ïkG��K>°��G`×�ì·G�Ø5µ6jKl`

_�>p*��~x�j�����Ù2R�K�Î�¬â�©�¶¼3>p�¬

â�#�Ü+�����/G��mN��.

T��:U�ÏrM !"#C�V(�PQ�þ�

ù ����#ß����E3��ïKUV+����*�@·���|}��w

tÓ�j#z���K³*+�}O����b��á���¶¼�ÞQ�µ¶�

�80��sK���a�}k���ZKã2Ö+#<`Ú�3(���#��

��/G��mN��./�FÝ����KVG*�� P�G�KQ³�7�

�!�kG�5O�Ø5µW[R��5K³W����5�EpNOW/G��

mN��.
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)�,lm���;��(!r

¨ ûüý@þ�@å��DW¶X¶7sÄ5@�ßÓ¹¾	��ÞrDM�Ä@

t®Y®�àáDÏYÄ54H¾	Dhú�}#f ï+%@ô3���;��

�$(!r V�}Z[�\]�VP�

^ ¾	DÙq_HÐ�`i

a�Þ�LM�ÀÄ4¾	���Ó�üýsþ�a

)�Ó�üýsÞß%Óßs�þ� !"#Ð,

ù úû�üýþ���þ����j���ef#_%3¬§�SN�þRÈCþ

�<`�ø2�#�ÍÇW3(�ïK<E<E�<�h�î3��?í+�>i

jkKYE���GCD�EDG�Wd�tk3[#IOKX��n#2�Ã�

�ì4R�OW/G�M(50�.

ù ��î�K/0IN�H½��µ£�µ¾¿�j�á���µ¶��3(X%

503��#Y|,�@¦K��K;¢��[vkNï�WKYE�2��ÈC

K KZ#j�R�� ZÛO^=G¶·�Á²[��TO�,RO7¡#ã�R3�

���K¨GWdR3���?[·�M(50�.

ù /�3(K�<+�^=µ>?#~b�9�8$�/G��mZ�ï�î�ï

K K K K�O� ^_ï <�tµ<[��J×vkNï�W �ÓS�jkìöR��

YD�?[�èZ�¶¼3>i�Khjk3����>i�OK85�ï>°ì

Þ�CD�EDG�Wd�ÈC���#�¼3!"\M��>p�jK,3�>

p�����M(50�.

ù /05�[�X0#ü��k8$�3(����¬â��lmZïK^=�c

2���Ð�#HI%�!"G80K��Óæ��ùRV×o28039°�µ

��§â��� �ê�&�3480��s�K^�V×+�]=G�����;

�.

ù &�V�}O�/0INÃ^8039�Í�[ �ê� 9�<+µ_ö+?; &K

[ �ê� 9!"\M?[ �ê� 9>�[ �ê &�jkÓ���tZG; &K ; &K ;

Æ#<���k�N��.

)N/OPQ��ì,

ù `^NïKL��Hst#ÍkKÓ��[��NkKê�]+KféÞ�Aé

�2��ìµ`×�ìÓ�CD����¥¦R�kK�(�/G�WK,-#�

�+4�+~�aBRÄ*¶���í��[��à�áb����[�j�lm

Z�ä(�cÍd����3./��s�ÝkHI%��K�h#�¼�>iK

X��n#2��ì��NìöRK85��8Rjk����b�NÍ��sK

³��#<`�(�lm���.

ê�9°�µ��§â��� �ÈCþRKO5�����3	
�}O�KE���þGD];
�*?��2��3(�lm�?[GR�V×o2&
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µ?ºÈ�^=K>?#O5eö+�ìö��?[
µ¨ÈC��P�}k�E,-.��?[
µ©��+��í��?[
µ?×©�fG��²%�[

ê�9�Í�[ �O4�2���þR�sGlm�?[N��K�GR�á·�·��âã�;
}O�ü��k�«Ík�GR��������NÃº&

µ�<��#~b�ü��kKO4�2���þR�sGK�5!"#"�kK�5>iK
�5²%K��+�aBRK�íRK���Wó"#¦¼��gÁ�?[.

µ�5#�R��KKEGGk�WYRKKE#ÁO��)�Ní��)�j�]4�E,
Z

µ3WIRW�Í�3(�Th��[�j

ê�9�<+µ_ö+?[ �2�+µ`×+��K2�µ`×��Úi�Ð��3(�lm�;
[GR��������NÃº&

µ�´�`��44î5¹K2�+µ`×+���tk�lm��cG��?[.
µ ùA�úW/G;�jÝ#E�Kb×��íGR�40�GOs¢Ý45 9E,-.�9 K
�µ2���?[ 9�k@¦µ�kl@?[ 9!"µ¶?[ 9°ª�èÓ��á�ú?; ; ;
[;����?[��@80�O�.

ê�9!"\M?[ ���	)�H>�}O����«Í?[GR�H>���NÃº&;

��+��þ�µ¶RK�5ò¸�!"#\MRKX�!"�µR�ZÛOF´45¶·
4�no+�aB#��/G�NÍ�[

ê 9>�[ �>�!� ��>p�n�-��ä²rmGR��������NÃº&;

?^=@¦
�no�´��<^=��Ü+@¦KK�´µ��´�-��^=�@¦KED�£þµ2
�G���-��^=�@¦&

¨no+�>p��Gã�+rt
� K Kp�R3^=µ>?µ»Ð·#no+�ëöR �5��3,3�!"�X05#QöR
X�!"#¦¼��?[&

©_ö+>?
� K K K K &�à�áb����¬°ý �½+¬°ý ���â��� ÷@+Á²[ ó"¦¼[
q»ÐK¡tZ
��kl@[K��±�ÌK��Ò��ñÓKr@¢KÃÂGR��2�+uvK�h>
p[&

)bg�g��cd12S� e 3"}Ðst�(�,

ù 9�Í�[;ïK�h�î3�>p��<G��K�5¬�ED� �R�M

(50�k�N��KB>°ú>Â���K����âãK¶·>°âã�}O

�~b�I���/G�M(50�./�3(K>°Glm�*+2�G�Ø5

µW[#HI%��K��ì
µ�QK����K���¬â��äåK:¢+

�¤Ý��TO3¤Ýäå�3(�RæÓTðÎÌý�~��j³���#�¼

�K~b�9���/G�NÍ��s���/G�lmN���ê� .&

ù è�K¶·>°âã����ïK�>��Æêí�sRKVÂ+���*-G

K K���}� YD����?[µQZµ�I·�¶¼3¶°���äåµ²b�

Á�xÝ�3(�5E#ß���/G�lmN��.

ù X�×K���Èt�,-�>°�ÈH�2�+mM#$%�O��,���

2#öOK�ÓS�ìö·���°��u�þ�K*+�}k�ÈC�EDG�

Wd·#�¼�K��rù�m��Å,#�����~xNÍ��s�����

#���OW/G�lmN�� �-Øéá :TW�Gì[���à�áâã.

��� �/ v ^_ �,�b��«Í��Ó���&&

ê� �%\K>prùmw·�}O�K?�<+�^=µ>?K¨/05#ìöR�!"#¦
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¼��3(�Á²[µaB[µ4�[K©��+�>p�5�Eø»Ð#�m�mxGR
39~4�>[ 9]4�E,Z 9Thµ�[;���ì
#��þ.;K ;
,>prùmwïB>°�����ÐK�>°�����Ð45U¦b�.

)¼g��cd12S� e 3"}Ðst�(�,

ù 9�Í�[;��<���KYE�ÈC�YZµ?[·�¶¼K°ª�è��

�¢Ý45"3³>°âã�}k�9�<+µ_ö+?[;�KH>·�}k�

OPµQy·� �8�´·�}k��f+9>�[ K ¶Ðno`×Eô��Oï;

�G��lm�no+^=µ?[·#I���/G�M(50�.noEô

ù X�×Kl¹Rk�«��H>·�2�45M(50�7���þ�µ¶��

GGk�>��|r�¶%�����n#·R�O�OK>��>pÅ,���

O/Gïö÷�!"N���jGO�3áRO67#HI%KÓ��[#>��

~b�9�8$�/G�NÍ��sK³H>·��mµ7��¶¼3h'+�5

E#ÚRK���Á�xÝµtÓ#z�3(�½¾���lmN�� �/ v.

^_ �,�b��«Í��Ó���&

)�Þ%fgÙÏ h�#ij%9:ÉÊ�b ,

ù `^�ýöµed#(z�����þ�edÃa�£íZ�j#HI%0\K

YDE�K�5�/8��ÈC�`×�ì�lm�^=µ>?#�h�j�ÅÝ

�}O�kü��kK?[�tÓ�`×�ô1µ�µ�o?G���s�¶·�

>p������lmN��.

ù /�3(K¶°µH>µn9>°·�ÈCþµYZþR�O��,�Ó{>°

�³`×�´G�Úi�6j�kÙ2R��Kasâã�¶¼Kb|+�`×�

��2�#h'+�G5%K�Ü+�ß���GGk�K`×�ì��Ð�_�

}O�kKlm�^=µ>?#�j+�ü��k50��s���3(�5E�

lmN��.

)9k�F��Þ%ÉÊYZ�9k,

ù /05�?[Kè�2õ�¡ïK>°���}k�>p#�<GR��kKÈ

C�EDG�WdK�Á�7¡¢µ£þG�6}Kb�ìÓ��þ��µÇ~�

��jCD����}O�k�I0�/G·�Ù2�«ÍN��.

ù /�3(K>°��ìÞ�}O�K�h#�¼�X��s�����50��

s�*��ùEF#2=+��k�lm��� �-Øéá :TW�Gì[�.

��à�áâã���&

��+U1�

û��ix���)�l � !"#��b ,
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µ #$²�mnD�:�}Ó8�`i

aLM¹â#%ãäDå��opÄ@¾	���qDrsÄ54HÓ8a

)�Þ%�r�èÐ�tOu�vw,

ù &�V�KL��Hst45�¢
#�R�I�GGk�K�þ�¤RO2�

�}O�4ÍjÍ�8a���3(�ïKúû�üýþ·�µ¶R��,3�2

�+µ�K+7¡#ã·µ�ù��/G�lmN��KX�3(�YE�ÈC�

YZµ?[#ÞHDó\R2���Nì4�/G�NÍ���������lm

N��.

)�xsÄ5�û¾	DÙq_HÐ ,�

ù /�FÝïK³�´�ÞÌ��a�F�5¹KüÐ��ìµ*+2��a�}

O�klmG²%50KX�3(�lm�?[ïKèé�EôvkNï�WK�

«��Eô�G��lm�k�G²%50�.

/�3(K�5¬�2��ì�a¦�}k��cG��?[GR�KÎNª«

392�#�ÍÇW[;����lmG²%50�.

)#$²�mnD�:�}Ó8�`i,

ù §Ó#ÂÃGR�K/�FqNïè�K§�ä²kHI%��K2�U���

K Kþ�,3�7¡#ã�R�ù���s�Eô 2��³�´#�4����Ò�

V×Ê��jV×�ÕNÌù+�ìkNÍ�Eô�I���qR3q�µ���

�@#�s/GG�� �-ØéÎ 2�#�ÍÇW[�I�&.

�ä²&
µ8|�%rm9Î B����� ��Æë�ë� ��¼é&;

Î B����GïK>?�&,�GjI5¹K/0INGïUWH�3,3�²%�K
ùEF#5�ú0�K,3�7¡#�F·RK2�+�HÍ��þ#\/�/G.
��+�²%�GR�K
ù�¸�tk��¶Oq��éG��
ùúû�üýþG��þ�����+~�µ¶K
ù�ì¨�FÝ��FK
ùÈCZ#�%3�þGo?Z��ø2����&K
ù9·��;#ó\�·EôI��Þ�m.
·aÝGR� 9<"Îo?GÁ%�¶Oq� 9�����t4OX0#�b�k��K ;
R�sG��ªA�©���=�E 9¶O¡#w�3E3�;�É�.;K

µúû�üýEô��ß����,IG(���ë�ë��&

úû�üýEô�mx
�mx�& È>[K�à�áb����?[
�mx�& ��Zµh'ZKªA�©��KWYZµ¶·ZKuvNµ��N
�mxv& �£þ�µ��@¦G��EGR��èÎT�âãâã

^_K�¨,�wµÊ�ABýKÈ�¨,�wµÊ�ABý�Eô`�~x��m.

)�L�pq`i�&'(,

ù Ó�Eô#I���3(�²%�µ��GR�K�%\K§��Ý#�F�«

ÍN�� �/ v ^_ �,�b��«Í��Ó���&.

µ�OâãN»Þ�·�KÞ45��#"�*�#âz8$�/G
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µM03?[GÈC�YZ#ó\���#����/G

µO�O���?�E3��Ïo#�F��O��#UV��/G

µÆÉ��K]=�G5î0�OKÈW�7¡¢45�I0�¶O¡#w�ÈC

�bc��¨3��³�����a#UV��/G �j

ù è�K>�3���OnoZ#Àî$�/G#��G��¶·��*-�n3
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