
BSL-4施設の安全対策の基本 資 料 ３

BSL-4施設の設計に向けて行った

安全確保策の検討（説明資料）





大学キャンパス

・病原体を守る（バイオセキュリティ）➡ 病原体を扱う人を制限する

・人を守る（バイオセーフティ） ➡ 実験者の感染を防ぐ
病原体を実験室の外に出さない

空気、
水、
モノ

生きた病原体

大学関係者、
一般の人

入館許可者

入室許可者

入室許可
のない者

生きた病原体
を含まない

BSL-4施設

BSL-4実験室
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BSL-4施設の安全対策の基本

病原体から

悪意ある人・行動から



BSL-4施設

BSL-4実験室

坂本キャンパス

BSL-4実験室

前室 スーツ
(防護服)室

薬液シャワー室 2

長崎大学BSL-4施設のイメージ



排水設備階
熱滅菌タンク

薬液消毒
タンク

給気

排気

③排気は、
HEPAフィルタで
処理

②排水は、
熱滅菌と薬液消毒

非常口

空調設備階

実験室階 BSL-4実験室

安全キャビネット 動物飼育箱

防護服

前室

スーツ室

④人は、
防護服表面
を薬液洗浄

薬液シャワー室
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病原体を実験室の外に出さない基本的な機能

滅菌確認室

洗浄室

①モノは、
高圧蒸気滅菌保管庫

密閉容器



④認証
ゲート

⑤使用者
の確認

③保安検査
(持ち物など)

②入館
者確認

管理室

鍵は複数種の組合せ

BSL-4区域

非常口

滅菌
確認室

①施設立
入り認証

⑦実験室
立入り認証

⑥BSL-4区域
立入り認証

⑧実験室
立入り認証

施錠

洗浄室

薬液
シャワー室

前室

スーツ室
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実験室立ち入りの基本的な認証

BSL-4実験室

入口階 実験室階

保管庫

⑨厳重な
病原体保管



1. 地域への被害の可能性がある以下の5項目を重大事象として整理

原因要因

(例)自然災害 (例)施設設備の故障

2. 重大事象の発生パターンを検証し、ハード・ソフト面の対策を検討

BSL-4実験室外の病原体による汚染

重大事象の発生

様々なパターンを想定し、安全確保策を施設の設計に反映

BSL-4研究者などの病原体への感染

関係する法令などの違反

BSL-4病原体の紛失・盗難・不法持ち出し

BSL-4実験室

①汚染 ②感染

⑤違反

③盗難

④健康危害

感染以外の研究者などの健康危害

①

②

③

④

⑤
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重大事象を起こさない安全確保策の検討

(例)滅菌されていないモノ、水など
が実験室の外へ出てしまう



滅菌
確認室

BSL-4実験室

地震 暴風 雷 火災

免震構造

非常用
予備電源

複数の
滅菌設備

複数の排気設備

複数の排水
滅菌設備

大雨 津波

重要な機器
の複数設置

停電 倒壊

薬液シャ
ワー室

前室

スーツ室

非常口

洗浄室

高い気密構造

予備の薬液
洗浄装置
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自然災害などによる設備機能破たんへの対策

密閉容器



薬液シャ
ワー室

不審者侵入
研究者
の異常

職員の不
審な行動建物の破壊 情報の盗取盗難

管理室

BSL-4区域

侵入防止柵 監視
カメラ

警備員に
よる監視
・管理

室外からの
監視・管理

保管庫の管理者を限定

情報通信網を
施設内に限定

入室前の
相互確認

病原体の不正
持ち出し

滅菌
確認室

前室

スーツ室

非常口

洗浄室

感知器

立入り許可
者の限定
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悪意のある人・行動への対策

複数人
で作業

監視
カメラ

複数人
で入室



BSL-4実験室における作業動線イメージ

非常口
・実験の確認、準備
・細胞を用いた実験

実験室出入口

・入室前確認
・着替え

・ドアの開閉確認

洗浄室

BSL-4区域

入室

退室

・確認、記録
・後片付け、清掃

・個人シャワー
・退室後確認

・防護服洗浄

前室

スーツ室

・防護服の確認、装着

・防護服の脱衣、確認

薬液
シャワー室

BSL-4実験室
（細胞）

BSL-4実験室
（動物）

・実験の確認、準備
・動物を用いた実験

滅菌確認室

・滅菌の確認

・確認、記録
・後片付け、清掃
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・高圧蒸気滅菌

病原体保管庫

・保管庫確認
・解錠、記録
・施錠、記録



研究者の針刺しなどによる感染事故

動物の不十分な保定

実験者の不注意 ゴム手袋の損傷

注射針の針刺し

要因 原因 結果

鋭利物の誤った取扱い
感染事故

対策

機器の点検・整備

機器の事前確認

安全操作手順書の作成

教育訓練

動物の咬傷
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重大な事象の発生パターン例（1）

動物取扱いの習熟

鋭利物取扱いの習熟

十分な実験スペースの確保

連絡体制の構築
(地域、関係機関への報告)

事故対応の訓練

対策

対策

対応手順書の作成
(処置方法、大学病院
との連携)



点検・整備の不備 防護服の
除染不足実験者の不慣れ 手順書に従わない除染

薬液シャワー洗浄の不具合

要因 原因 結果

薬液シャワーの故障
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重大な事象の発生パターン例（2）

施設設備の点検・整備
の徹底

利用手順書の作成 予備シャワーの設置

故障時の緊急警報
装置の設置

予備シャワー

BSL-4
実験室

対策 対策

利用手順の徹底

対策

洗浄中の相互確認

対応の訓練

対応手順書の作成
(予備シャワーの使用法）

非常口

教育訓練


