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震
源
メ
カ
ニ
ズ
ム

　
地
震
を
起
こ
し
た
断
層
が
ど
の
よ
う
に
動
い
た
か
と
い
う
，
地
震
波
が
発
生
す
る
メ
カ
ニ

ズ
ム
の
こ
と
を
震
源
メ
カ
ニ
ズ
ム
と
い
う
。
一
般
に
，
断
層
運
動
は
，
地
震
が
発
生
し
た
地

点
の
力
の
状
態
を
反
映
し
て
い
る
。
断
層
が
地
表
に
到
達
し
て
い
る
場
合
，
地
表
調
査
に
よ

り
，
ど
の
タ
イ
プ
の
断
層
か
を
調
べ
る
こ
と
が
で
き
る
。

　
し
か
し
，
断
層
は
地
表
に
到
達
し
て
い
な
い
場
合
が
多
く
，
地
表
調
査
か
ら
は
断
層
運
動

に
つ
い
て
調
べ
る
こ
と
は
困
難
で
あ
る
。
こ
の
よ
う
な
と
き
は
，
地
震
波
か
ら
初
動
を
調
べ
，

ど
の
よ
う
な
断
層
運
動
だ
っ
た
か
推
定
す
る
こ
と
が
で
き
る
。

　
図

B
の
よ
う
に
断
層
が
動
い
た
と
き

に
つ
い
て
考
え
る
。

　
ま
ず
，
領
域

A
と

C
を
通
る

P
波
を

考
え
る
。
断
層
の
ず
れ
に
よ
り
，
押
し

出
さ
れ
る
領
域
な
の
で
，
疎
密
波
で
あ

る
P
波
の
初
動
は
，
外
に
押
し
出
さ
れ

る
形
と
な
る
。
逆
に
，
領
域

B
と

D
を

通
る

P
波
の
初
動
は
，
中
に
引
き
こ
ま

れ
る
よ
う
な
形
に
な
る
。
つ
ま
り
，
押

し
引
き
分
布
に
よ
り
，

4
つ
の
領
域
に

分
け
る
こ
と
が
で
き
る
。

　
断
層
運
動
は

3
次
元
で
考
え
る
必
要

が
あ
る
の
で
，
震
源
を
中
心
と
す
る
球

（
震
源
球
）を
考
え
る
。

　
震
源
球
に
押
し
引
き
の
分
布
を
プ
ロ
ッ
ト
す
る
と
，

4
つ
の
領
域
に
分
け
る
こ
と
が
で
き

る
。

4
つ
の
領
域
を
分
け
る
平
面
は

2
つ
あ
る
が
，
そ
の
う
ち
の

1
つ
が
断
層
面
と
な
る
。
も

う
1
つ
の
面
は
，
補
助
面
と
よ
ば
れ
る
。
こ
の
球
の
下
半
球
を

2
次
元
に
投
射
し
た
も
の
を

震
源
メ
カ
ニ
ズ
ム
解
と
よ
ぶ（
図

B（
a）
）。

　
こ
の
震
源
メ
カ
ニ
ズ
ム
解
か
ら
は
，

2
つ
の
断
層
面
が
求
ま
る（
図

B（
b）
）が
，
実
際
に
ど

ち
ら
の
断
層
面
が
動
い
た
か
は
判
断
で
き
な
い
。
し
か
し
，
こ
の
震
源
メ
カ
ニ
ズ
ム
解
か
ら
，

正
断
層
・
逆
断
層
・
横
ず
れ
断
層
の
い
ず
れ
で
あ
る
か
を
判
断
す
る
こ
と
が
で
き
る
。

　
震
源
か
ら
押
し
出
さ
れ
る
領
域
の
中
心
を
結
ぶ
軸
を

T
軸
，
震
源
へ
引
き
こ
ま
れ
る
領
域

の
中
心
を
結
ぶ
軸
を

P
軸
と
よ
ぶ
。
震
源
は

T
軸
方
向
に
引
っ
張
ら
れ
て
お
り
，

P
軸
方
向

に
圧
縮
さ
れ
て
い
る
。

参
考

↑
図
Ａ
　

19
17
年
静
岡
県
の
地
震
の

P
波
の
初
動
分

布
　

 「
押
し
」と
「
引
き
」の
分
布
か
ら

4
つ
の
領
域
に
分

け
る
こ
と
が
で
き
る
。

キ
地
学

22
1A
参
考

-1
91

7
年
静
岡
県
中
部
地
震
の

P
波
の
初
動

.a
i

押
し

引
き

押
し

引
き
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変
動
地
形

 
①
海
岸
段
丘
　
日
本
の
海
岸
ぞ
い
に
は
，
海
面
か
ら
数
m

か
ら
数
十
m
の
高
さ
の
所
に
ほ
ぼ
水
平
な
面
が
発
達
し

て
い
る
場
所
が
あ
る
。
何
段
も
の
階
段
状
の
地
形
が
見
ら
れ
る
場
所
も
あ
る
。
こ
れ

を
 海か
い
が
ん
だ
ん
き
ゅ
う

岸
段
丘

 と
い
う
。
巨
大
地
震
の
と
き
に
，
そ
れ
ま
で
海
水
面
す
れ
す
れ

だ
っ
た
海
食
台（
波
食
台
）が
隆
起
し
て
陸
地
と
な
る
こ
と
を
く
り
返
し
て
海
岸
段
丘

と
な
っ
た
の
で
あ
る
。

　
関
東
地
方
の
南
端
の
千
葉
県
房
総
半
島
南
部
に
は
，
典
型
的
な
海
岸
段
丘
が
あ
る
。

こ
の
地
域
は
，
江
戸
時
代
の

17
03
年
に
元げ
ん
ろ
く 禄
地
震（

M
8.
2
程
度
）が
海
側
で
起
き
，

そ
の
と
き
に
最
大

6
m
も
隆
起
し
た
こ
と
が
知
ら
れ
て
い
る
。

19
23
年
の
関
東
地
震

（
M

7.
9）
の
と
き
に
も
，
約

2
m
隆
起
し
て
い
る
。

　
こ
れ
ら
の
地
震
は
，
そ
れ
ぞ
れ
元
禄
タ
イ
プ
，
大
正
タ
イ
プ
と
よ
ば
れ
，
周
期
は

そ
れ
ぞ
れ

20
00
～

27
00
年
と
，

20
0
～

40
0
年
と
推
定
さ
れ
て
い
る
。
し
た
が
っ

て
，
元
禄
タ
イ
プ
の
地
震
が

1
回
発
生
す
る
ま
で
の
期
間
に
，
大
正
タ
イ
プ
の
地
震

が
5
～

10
回
起
き
る
と
考
え
ら
れ
て
い
る
。

　
一
番
古
い
，
最
上
段
の
海
抜

30
m
く
ら
い
の
段
丘
は
，

72
00
年
ほ
ど
前
の
年
代

で
あ
る
。
地
震
の
度
に
，
上
下
方
向
の
地
殻
変
動
だ
け
で
な
く
，
大
津
波
が
き
た
こ

と
が
知
ら
れ
て
い
る
。

キ
地
学

22
1H
図

-房
総
半
島
南
端
部
の
海
岸
段
丘
の
断
面
図

.a
i

大
正
タ
イ
プ
地
震
で

形
成
さ
れ
た
段
丘

19
23
年
関
東
地
震
で

形
成
さ
れ
た
段
丘

17
03
年
元
禄

地
震
の
と
き

に
形
成
さ
れ

た
段
丘

30
00
年
前
の

元
禄
タ
イ
プ

地
震
で
形
成

さ
れ
た
段
丘

50
00
年
前
の

元
禄
タ
イ
プ

地
震
で
形
成

さ
れ
た
段
丘

72
00
年
前
の

元
禄
タ
イ
プ

地
震
で
形
成

さ
れ
た
段
丘30m

房
総
半
島
南
端
部（
南
房
総
市
千
倉
）に
お
け
る
海
岸
段
丘
の
断
面
図
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ケ
プ
ラ
ー
の
法
則

 
　
す
べ
て
の
天
体
は
地
球
を
中
心
に
運
行
す
る
と
い
う
プ

ト
レ
マ
イ
オ
ス
の
天
動
説
は
，

10
00
年
以
上
に
わ
た
り
，

西
欧
の
人
々
の
宇
宙
観
で
あ
っ
た
。

16
世
紀
に
な
っ
て
コ
ペ
ル
ニ
ク
ス
は
，
地
球
も

他
の
惑
星
も
太
陽
を
中
心
と
し
た
円
軌
道
を
運
行
す
る
と
考
え
る
と
惑
星
の
運
動
を

簡
単
に
説
明
で
き
る
と
し
，
地
動
説
を
唱
え
た
。
し
か
し
，
こ
れ
を
裏
付
け
る
た
め

に
は
，
精
密
な
観
測
と
優
れ
た
洞
察
力
が
必
要
で
あ
っ
た
。

　
ケ
プ
ラ
ー
は
，
観
測
デ
ー
タ
の
み
か
ら
惑
星
の
軌
道
と
運
動
を
明
ら
か
に
し
よ
う

と
考
え
た
。
彼
は

16
00
年
に
，

20
年
に
わ
た
り
独
自
の
観
測
装
置
で
精
密
な
天
文

観
測
を
続
け
て
い
た
テ

デ
ン
マ
ー
ク
 1
54
6～
16
01

ィ
コ
に
弟
子
入
り
し
，
テ
ィ
コ
の
没
後
，
彼
の
膨
大
な
観
測

デ
ー
タ
を
使
っ
て
地
球
や
火
星
の
軌
道
の
問
題
に
取
り
組
ん
だ
。

　
ま
ず
彼
は
，
地
球
の
軌
道
の
形
を
調
べ
た
。
ギ
リ
シ
ャ
哲
学
で
は
最
も
完
全
な
図

形
は
円
で
あ
る
と
考
え
ら
れ
て
い
た
た
め
，
天
は
神
聖
な
世
界
で
あ
る
か
ら
天
体
の

運
動
は
最
も
規
則
正
し
い
円
運
動
で
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
と
考
え
ら
れ
て
き
た
。
そ

の
後
の
天
文
学
者
た
ち
も
こ
の
考
え
に
な
ら
い
，
円
運
動
で
天
体
の
運
動
を
説
明
し

よ
う
と
し
た
。
コ
ペ
ル
ニ
ク
ス
の
地
動
説
で
も
惑
星
の
軌
道
は
円
と
さ
れ
て
い
た
。

　
ケ
プ
ラ
ー
は
，
コ
ペ
ル
ニ
ク
ス
の
説
と
テ
ィ
コ
の
観
測
デ
ー
タ
を
使
っ
て
惑
星
の

位
置
予
報
を
試
み
た
が
，
予
報
さ
れ
た
位
置
と
実
際
の
位
置
は
合
わ
な
か
っ
た
。
そ

こ
で
ケ
プ
ラ
ー
は
，
惑
星
の
本
当
の
軌
道
は
ど
の
よ
う
な
形
か
，
惑
星
の
運
動
速
度

は
ど
の
よ
う
に
決
ま
る
の
か
を
追
求
し
始
め
た
。

　
彼
は
，
火
星
が
衝
に
な
っ
た
日
の
火
星
と
地
球
の
位
置
を
使
っ
て
，
火
星
の
公
転

周
期
ご
と
に
火
星
の
位
置
を
調
べ
，
そ
こ
か
ら
地
球
の
軌
道
が
ほ
ぼ
円
軌
道
で
あ
る

こ
と
を
明
ら
か
に
し
た
。
さ
ら
に
，
あ
る
日
の
火
星
と
地
球
の
位
置
と
，
そ
こ
か
ら

火
星
の

1
公
転
周
期
後
の
地
球
の
位
置
を
，
い
く
つ
か
異
な
る
観
測
点
で
調
べ
，
火

星
の
位
置
を
な
め
ら
か
な
線
で
つ
な
い
で
，
火
星
の
軌
道
が
だ
円
で
あ
る
こ
と
に
気

づ
い
た
。
ケ
プ
ラ
ー
の
第
一
法
則
の
発
見
で
あ
る
。

　
惑
星
の
運
動
速
度
が
変
化
す
る
こ
と
は
知
ら
れ
て
い
た
が
，
ケ
プ
ラ
ー
は
惑
星
が

太
陽
に
近
い
と
き
は
速
く
，
遠
い
と
き
は
ゆ
っ
く
り
動
く
こ
と
に
気
づ
い
た
。
惑
星

が
あ
る
地
点
か
ら
次
の
地
点
へ
動
く
の
に
か
か
る
時
間
は
観
測
デ
ー
タ
か
ら
わ
か
る
。
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略
解

　
確
認
問
題
　

①
 物
理
的
風
化
　
　

②
 混
濁
流（
乱
泥
流
）　

③
 続
成
作
用
　

④
 地
層
累
重
の
法
則

 
⑤

 不
整
合

⑥
 級
化
成
層（
級
化
層
理
） 

⑦
 ク
ロ
ス
ラ
ミ
ナ（
斜
交
葉
理
）

⑧
 生
痕
化
石
　
　

⑨
 示
準
化
石
　
　

⑩
 示
相
化
石

⑪
 鍵
層
　
　
　
　

⑫
 縞
状
鉄
鉱
層
　

⑬
 エ
デ
ィ
ア
カ
ラ
生
物
群
　

 
⑭

 カ
ン
ブ
リ
ア
紀
の
爆
発

⑮
 デ
ボ
ン
紀
　
　

⑯
 パ
ン
ゲ
ア
　
　

⑰
鳥
類

⑱
 白
亜
紀
　
　
　

⑲
 氷
期
　
　
　
　

⑳
 直
立
二
足
歩
行

2
（

1）
  地
球
の
歴
史
は
，
岩
相
や
地
質
，
化
石
，
古
地

磁
気
な
ど
に
基
づ
い
て
区
分
さ
れ
て
い
る
。
地

質
年
代
は
お
も
に
古
生
物
の
変
遷
に
よ
っ
て
区

分
さ
れ
，
多
種
多
様
で
多
数
の
多
細
胞
動
物
が

出
現
し
た
約

5
億

41
00
万
年
前
を
境
に
大
き

く
2
つ
に
分
け
ら
れ
る
。
こ
の
境
界
よ
り
後
は

化
石（
生
物
）が
見
ら
れ
る
時
代
で
あ
る
た
め
顕

生
累
代
と
よ
ば
れ
，
代
表
的
な
化
石
の
出
現
や

繁
栄
，
絶
滅
を
基
準
と
し
て
，
古
い
ほ
う
か
ら

古
生
代
，
中
生
代
，
新
生
代
に
区
分
さ
れ
，
さ

ら
に
各
時
代
も
同
様
に
細
分
さ
れ
て
い
る
。
そ

れ
に
対
し
て
顕
生
累
代
よ
り
前
の
時
代
は
，
古

生
代
最
初
の
地
質
年
代
で
あ
る
カ
ン
ブ
リ
ア
紀

よ
り
前
の
時
代
で
あ
る
た
め
，
先
カ
ン
ブ
リ
ア

時
代
と
い
い
，
化
石
記
録
が
ほ
と
ん
ど
な
い
こ

と
か
ら
隠
生
累
代
と
も
よ
ば
れ
る
。
先
カ
ン
ブ

リ
ア
時
代
は
地
球
が
誕
生
し
た

46
億
年
前
か

ら
40
億
年
前
ま
で
の
冥
王
代
，

40
億
年
前
か

ら
25
億
年
前
ま
で
の
始
生
代（
太
古
代
），

25
億
年
前
か
ら

5
億

41
00
万
年
前
ま
で
の
原
生

代
に
区
分
さ
れ
る
。

（
2）

  特
定
の
時
代
の
地
層
か
ら
産
出
し
，
地
層
の
対

比
や
年
代
決
定
に
利
用
で
き
る
化
石
を
示
準
化

石
と
い
う
。

（
3）

  示
準
化
石
に
適
し
て
い
る
特
徴
は
，
①
地
理
的

分
布
が
広
い
，
②
産
出
個
体
数
が
多
い
，
③
進

化
に
伴
う
形
態
の
変
化
が
速
い
，
な
ど
が
挙
げ

ら
れ
，
三
葉
虫
や
ア
ン
モ
ナ
イ
ト
な
ど
は
示
準

化
石
の
代
表
で
あ
る
。
ま
た
，
有
孔
虫
な
ど
の

微
化
石
は
産
出
す
る
個
体
数
が
多
く
，
分
布
も

広
い
た
め
，
少
量
の
試
料
中
に
も
含
ま
れ
，
示

準
化
石
と
し
て
有
効
で
あ
る
。
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す
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有
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で
あ
る
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