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ス
コ

ッ
ト

ラ
ン

ド
、

ウ
ェ

ー
ル

ズ
、

北
ア

イ
ル
ラ

ン
ド

の
開
発

公
社

は
そ

れ
ぞ

れ
の

分
権
化

さ
れ

た
政
府

か
ら

資
金

提
供

を
受

け
て

い
る

。
従

っ
て
、

本
報

告
書
の

う
ち

、
分

権
化

さ
れ

た
事
項

に
つ

い
て
、

検
討

し
決

定
す

る
の

は
各

国
の

政
府

で
あ
る

。
H
E
F
C
E
を

通
じ

て
提
供

さ
れ

る
H
E
IF

な
ど
知

識
移

転
を

支

援
す

る
プ

ロ
グ

ラ
ム

は
イ

ン
グ

ラ
ン
ド

で
し

か
利
用

で
き

な
い

。
分

権
化

さ
れ
た

政
府

は
そ
れ

ぞ
れ

各
自

の
資

金
を

通
じ

て
同

様
の

プ
ロ
グ

ラ
ム

を
設
置

し
て

い
る

。
例

え
ば

大
学
チ

ャ
レ

ン
ジ
の

よ
う

に
D
T
I
を

通
じ

て
提

供
さ

れ
て

い
る
プ

ロ
グ

ラ
ム
は

、
一

般
的

に
英

国
全

土
で
提

供
さ

れ
て
い

る
。

本
報

告
書

に
お

い
て

、
「

大
学

」
と
は

、
英

国
に
お

け
る

他
の

全
て

の
高

等
教
育

機
関

を
指
す

も
の

と
す

る
。
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序
文

 
20

03
年

12
月

  
大

臣
殿

 
 私

の
産
学

連
携

の
調
査
は

3
つ

の
目
的

を
達
成

す
る

事
を
意

図
し
て

い
る

。
 

 ・
企

業
が

研
究

開
発
（

R＆
D）

に
取

り
組

む
方
法

と
大

学
が
企

業
の

協
力

相
手

と
の
新

し
い
形

式

の
連

携
に

門
戸

を
開
く

方
法

の
両

方
の
変

化
に

よ
っ
て

作
り
出

さ
れ

て
い
る

好
機

を
具

体
的

な
事

例
を

挙
げ

て
説

明
す
る

。
 

 ・
大

学
・

研
究

機
関
と

成
功

裏
に

連
携
し

、
大

学
自
身

と
よ
り

広
く

経
済
全

体
に

利
益

を
も

た
ら

し
て

い
る

企
業

の
成
功

を
称

え
る

。
そ
れ

ら
の

企
業
は

、
現
在

、
大

学
と
の

何
の

つ
な

が
り

も
な

い
企

業
に

と
っ

て
模
範

と
な

る
べ

き
存
在

で
あ

る
。

 
 ・

幅
広
い

ア
イ

デ
ィ
ア

を
提

供
し

て
、
議

論
と

政
策
形

成
に
役

立
つ

提
案
を

喚
起

す
る

。
 

 本
調

査
で

確
認

さ
れ
た

最
も

大
き

な
課
題

は
需

要
側
に

あ
る
。

他
の

国
に
比

べ
て

英
国

の
企

業
は

研
究

集
約

型
で

は
な
く

、
近

年
に

お
け
る

研
究

開
発
投

資
の
実

績
は

芳
し
く

な
い

。
英

国
企

業
の

研
究

活
動

は
、

狭
い
産

業
部

門
の

少
数
の

企
業

に
集
中

し
て
い

る
。

こ
れ
ら

は
全

て
英

国
と

他
国

と
の

生
産

性
の

ギ
ャ
ッ

プ
を

説
明

し
う
る

。
 

 し
か

し
、

楽
観

的
と
な

る
べ

き
理

由
が
あ

る
。

近
年
に

お
け
る

英
国

の
比
較

的
強

固
で

安
定

し
た

経
済

実
績

は
あ

ら
ゆ
る

種
類

の
企

業
投
資

の
環

境
を
改

善
し
て

い
る

。
科
学

に
対

す
る

公
的

支
出

は
実

質
ベ

ー
ス

で
相
当

に
増

加
し

て
お
り

、
英

国
の
科

学
基
盤

は
国

際
的
水

準
に

照
ら

し
て

強
固

で
あ

る
、

研
究

開
発
費

税
額

控
除

は
、
企

業
投

資
に
対

し
て
新

し
い

イ
ン
セ

ン
テ

ィ
ブ

を
提

供
す

る
。

 
 さ

ら
に
、

過
去

10
年

の
間

に
、
英

国
の
大

学
で
特

筆
す

べ
き
行

動
様

式
の
変

化
が

あ
っ

た
。
大

部
分

の
大

学
が

地
域
と

全
国

経
済

で
よ
り

大
き

な
役
割

を
積
極

的
に

果
た
そ

う
と

し
て

い
る

。
科

学
と

科
学

技
術

に
お
け

る
研

究
の

質
は
、

多
く

の
国
際

的
な
指

標
に

照
ら
し

て
良

質
で

あ
る

と
い

え
る

。
ガ

バ
ナ

ン
ス
と

マ
ネ

ジ
メ

ン
ト
の

課
題

に
よ
り

多
く
の

注
意

が
払
わ

れ
て

い
る

。
 

 企
業

も
変

わ
り

つ
つ
あ

る
。

大
学

の
周
辺

に
多

く
の
場

合
に
集

積
す

る
科
学

を
基

盤
と

す
る

企
業

が
全

国
で

増
え

つ
つ
あ

る
。

企
業

関
係
者

と
研

究
者
を

、
多
く

の
場

合
に
初

め
て

結
び

付
け

る
新

し
い

ネ
ッ

ト
ワ

ー
ク
が

作
り

出
さ

れ
て
い

る
。

英
国
は

、
こ
れ

も
ま

た
あ
ら

ゆ
る

種
類

の
大

学
研

究
部

門
と

協
力

す
る
こ

と
を

学
ん

で
い
る

ク
リ

エ
イ
テ

ィ
ブ
産

業
に

実
質
的

な
強

み
を

持
っ

て
い

る
。

 
 し

た
が
っ

て
、

現
在
は

、
英

国
に

お
け
る

産
学

連
携
の

問
題
を

検
討

す
る
に

は
適

し
た

時
期

で
あ

る
。

私
は

、
本

調
査
を

行
な

う
機

会
を
与

え
て

く
れ
た

政
府
に

感
謝

し
、
今

後
、

重
要

に
な

る
政

策
分

野
に

お
い

て
建
設

的
な

役
割

を
果
た

す
こ

と
を
望

ん
で
い

る
。

 
 本

調
査
の

結
論

は
、
す

で
に

多
く

の
望
ま

し
い

共
同
研

究
が
進

め
ら

れ
て
い

る
も

の
の

、
ま

だ
や

る
べ

き
こ

と
は

多
い
、

と
い

う
こ

と
で
あ

る
。

大
学
は

、
そ
れ

ぞ
れ

の
競
争

力
の

あ
る

研
究

を
よ

り
上

手
く

発
見

す
る
必

要
が

あ
る

。
政
府

は
、

産
学
連

携
を
支

援
す

る
た
め

に
よ

り
多

く
の

こ
と

を
し

な
け

れ
ば

な
ら
な

い
。

企
業

は
、
大

学
部

門
に
お

い
て
作

り
出

さ
れ
て

い
る

革
新

的
な

ア
イ

デ
ィ

ア
を

ど
の

よ
う
に

利
用

す
べ

き
か
を

学
ぶ

必
要
が

あ
る
。
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本
調

査
は

、
幅

広
い
問

題
を

通
じ
て

、
数

多
く

の
提
案

を
行

っ
て
い

る
。
本

調
査

は
、
知

識
移

転

の
最

も
効

果
的

な
方
法

は
人

間
同
士

の
交

流
を

伴
う
と

指
摘

し
、
企

業
と
大

学
の

人
々
を

結
び

つ

け
る

方
法

を
い

く
つ
か

提
案

し
て

い
る

。
本
調

査
は
、

企
業

が
価
値

を
お
く

研
究

を
行
っ

て
い

る

大
学

学
部

を
政

府
が
支

援
す

る
必
要

性
を

確
認

し
、
開

発
公

社
が
、

企
業
と

大
学

と
の
結

び
つ

き

の
構

築
に

お
い

て
、
よ

り
大

き
な
役

割
を

果
た

す
こ
と

が
で

き
る
、

と
指
摘

す
る

。
本
調

査
は

、

知
的

財
産

を
巡

る
交
渉

の
簡

素
化
お

よ
び

雇
用

主
と
学

生
と

の
間
の

市
場
シ

グ
ナ

ル
の
改

善
の

方

法
を

提
案

す
る

。
さ
ら

に
、

本
調
査

は
、

大
学

部
門
は

ガ
バ

ナ
ン
ス

・
コ
ー

ド
を

作
成
す

べ
き

で

あ
り

、
政

府
は

、
大
学

の
規

制
に
つ

い
て

、
リ

ス
ク
に

基
づ

く
ア
プ

ロ
ー
チ

を
導

入
す
べ

き
で

あ

る
と

提
案

す
る

。
 

 私
は

、
才

能
と

決
意
を

も
っ

て
こ
の

プ
ロ

ジ
ェ

ク
ト
を

主
導

し
た

N
ik

i C
le

al
に

対
し

て
感

謝
の

意
を

示
し

た
い

。
M

at
th

ew
 T

oo
m

bs
、

 T
om

 O
rli

k、
 S

ha
lin

i O
kh

ai
、

 S
ou

m
itr

a 
M

uk
er

ji 
と

 
Ja

m
ie

 M
itc

he
ll
は
、

彼
女

を
立

派
に

サ
ポ

ー
ト
し

た
。

私
は

、
こ

れ
以
上

の
優
れ

た
同
僚

を
望

む
こ

と
は

で
き

な
い
。

 
 本

調
査
へ

の
ア

イ
デ
ィ

ア
は

、
英
国

、
欧

州
大

陸
、
米

国
、

日
本
、

豪
州
の

多
数

の
研
究

者
、

企

業
関

係
者

、
地

方
政
府

お
よ

び
政
治

家
か

ら
も

た
ら
さ

れ
た

。
私
は

、
全
て

の
助

力
に
大

変
感

謝

し
て

い
る

。
 

 私
の

同
僚

と
私

は
、
企

業
と

大
学
が

す
で

に
英

国
全
土

で
協

力
し
て

い
る
こ

と
、

お
よ
び

将
来

に

お
け

る
更

な
る

実
り
の

あ
る

協
力
の

余
地

が
あ

る
こ
と

に
興

奮
し
て

い
る
。

本
調

査
が
こ

の
プ

ロ

セ
ス

の
有

用
な

一
部
と

見
ら

れ
る
こ

と
を

願
っ

て
い
る

。
 

 本
調

査
の

報
告

先
で
あ

る
貿

易
産
業

省
お

よ
び

教
育
雇

用
訓

練
省
の

各
大
臣

あ
て

に
こ
の

レ
タ

ー

の
写

し
を

送
る

。
 

  
リ

チ
ャ
ー

ド
・

ラ
ン
バ

ー
ト
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エ
グ
ゼ
ク
テ
ィ
ブ
・
サ
マ
リ
ー

 
  

 

 

イ
ン
ト
ロ
ダ
ク
シ
ョ
ン

 
 

二
つ

の
大

き
な

潮
流
が

、
世

界
中

で
企

業
が
研

究
開
発

を
行
う

方
法

を
変
革

し
て

い
る
。

第
一

に
、
研

究
開

発
（

R＆
D）

の
大
部

分
が

、
自
社

の
実
験

室
で
、

可
能

で
あ
れ

ば
秘

密
裏
に

、
行

わ
れ
て

き
た

と
い
う

シ
ス
テ

ム
か
ら

離
れ

、
開
か

れ
た

新
し
い

形
式

の
イ

ノ
ベ
ー

シ
ョ

ン
と
し

て
、
外

部
と

積
極
的

に
共
同

研
究
を

し
よ

う
と
い

う
シ

ス
テ
ム

に
移

行
し

つ
つ
あ

る
こ

と
で
あ

る
。

 
第

二
に

、
企

業
の

研
究

開
発

が
グ

ロ
ー

バ
ル

に
展

開
し

て
い

る
こ

と
で

あ
る

。
多

国
籍

企
業

は
、

研
究
開

発
拠

点
を
、

最
も
重

要
な
市

場
（

特
に
そ

の
市

場
が
傑

出
し

た
調

査
研
究

拠
点

を
有
し

て
い
る

場
合

）
に
設

置
す
る

よ
う
に

な
っ

て
い
る

。
そ

れ
ら
の

企
業

の
本

国
は
、

も
は

や
無
条

件
で
の

第
一

の
研
究

開
発
投

資
先
で

は
な

く
な
っ

て
い

る
。

 
 こ

れ
ら
の

流
れ

は
、
ビ

ジ
ネ

ス
に

と
っ
て

潜
在

的
に
大

変
魅
力

的
な

パ
ー
ト

ナ
ー

で
あ

る
大

学

に
対
し

て
、

大
き
な

影
響
を

及
ぼ
し

て
い

る
。
優

秀
な

学
術
研

究
者

は
国

際
的
な

ネ
ッ

ト
ワ
ー

ク
に
お

い
て

活
動
し

て
い
る

：
彼
ら

は
当

該
分
野

に
お

い
て
世

界
で

ど
の

よ
う
な

最
先

端
の
研

究
が
さ

れ
て

い
る
か

を
把
握

し
て
い

る
。

企
業
や

政
府

が
所
有

す
る

研
究

施
設
と

は
異

な
り
、

大
学
の

研
究

施
設
は

、
常
に

優
秀
で

新
し

い
頭
脳

の
入

所
に
よ

っ
て

常
に

新
し
く

生
ま

れ
変
わ

っ
て
い

る
。

 
 英

国
の
大

学
は

、
こ
れ

ら
の

流
れ

を
利
用

す
る

に
は
、

有
利
な

位
置

に
い
る

。
こ

れ
ら

の
大

学

は
科
学

技
術

の
国
際

的
水
準

に
照
ら

し
て

、
高
い

成
果

を
あ
げ

て
お

り
、

近
年
、

研
究

の
質
が

向
上
し

た
と

の
証
拠

も
あ
る

。
さ
ら

に
、

過
去

10
年

の
間
に

、
多

く
の
大

学
が
象

牙
の
塔

の
イ

メ
ー

ジ
か

ら
脱

却
し

、
地

域
経

済
お

よ
び

国
内

経
済

に
お

い
て

よ
り

積
極

的
な

役
割

を
果

た
す

、

と
い
う

特
筆

す
べ
き

行
動
様

式
の
変

化
が

あ
っ
た

。
 

 ま
だ

や
ら

な
け

れ
ば
な

ら
な

い
こ

と
は
多

い
。

大
学
は

、
比
較

的
競

争
力
の

あ
る

研
究

分
野

を

よ
り
上

手
に

見
つ
け

て
い
か

な
け
れ

ば
な

ら
な
い

。
政

府
は
、

企
業

と
大

学
と
の

共
同

研
究
を

支
援
す

る
た

め
に
よ

り
多
く

の
こ
と

を
し

な
け
れ

ば
な

ら
な
い

。
企

業
は

、
大
学

部
門

に
お
い

て
生

み
出

さ
れ

て
い

る
革

新
的

な
ア

イ
デ

ィ
ア

を
利

用
す

る
こ

と
を

学
ば

な
け

れ
ば

な
ら

な
い

。
 

 研
究
に
対
す
る
企
業
の
需
要

 
 

英
国

に
と

っ
て

の
主
な

課
題

は
、

大
学
か

ら
企

業
へ
の

商
業
的

な
ア

イ
デ
ィ

ア
の

供
給

を
い

か

に
増
や

す
か

、
と
い

う
こ
と

で
は
な

い
。

む
し
ろ

、
問

題
は
、

す
べ

て
の

供
給
源

に
対

す
る
企

業
の
研

究
開

発
の
需

要
を
い

か
に
し

て
増

や
す
か

、
と

い
う
こ

と
に

あ
る

。
他
の

先
進

国
に
比

べ
て
、

英
国

の
企
業

に
お
け

る
研
究

開
発

の
比
重

は
相

対
的
に

低
い

－
そ

し
て
、

そ
の

地
位
は

こ
こ
数

十
年

に
お
い

て
低
下

し
て
い

る
。

こ
の
こ

と
は

、
英
国

経
済

の
全

体
的
な

生
産

性
に
悪

影
響
を

与
え

て
き
た

。
 

 19
81

年
に

は
、

英
国

の
国

内
総
生

産
に
占

め
る
研

究
開

発
費
の

割
合

は
ド
イ

ツ
を

除
く

Ｇ
７
の

中
で
も

最
も

高
か
っ

た
。

19
99

年
に
は

ド
イ

ツ
、

米
国

、
フ

ラ
ン
ス

、
日

本
に
後

れ
を
取

り
、

カ
ナ
ダ

と
同

じ
程
度

に
と
ど

ま
っ
て

い
た

。
民
間

部
門

が
、
相

対
的

な
地

位
低
下

の
最

も
大
き

な
要
因

を
占

め
て
い

た
。

 
 英

国
が
研

究
開

発
に
お

く
比

重
は

、
二
つ

の
分

野
に
お

い
て
国

際
平

均
を
大

き
く

上
回

っ
て

い

る
－
製

薬
／

バ
イ
オ

・
テ
ク

ノ
ロ
ジ

ー
と

航
空
科

学
／

防
衛
で

あ
る

。
そ

れ
以
外

の
重

要
な
分

野
で
は

、
す

べ
て
平

均
を
下

回
っ
て

い
る

。
英
国

企
業

の
研
究

開
発

基
盤

は
、
狭

く
か

つ
脆
弱

4
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で
あ
り

、
製

薬
と
防

衛
に
関

わ
る
限

ら
れ

た
大
企

業
の

投
資
判

断
に

大
き

く
依
存

し
て

い
る
。

 
 過

去
20

年
間

の
英

国
企

業
に

よ
る

研
究
開

発
費

用
の
相

対
的
低

下
に

は
。
い

く
つ

か
の

説
明

が

考
え
ら

れ
る

。
こ
れ

ら
の
中

に
は
、

自
生

的
な
成

長
よ

り
も
買

収
に

よ
っ

て
拡
大

す
る

と
い
う

傾
向
、

そ
し

て
製
造

業
部
門

に
と
っ

て
厳

し
い
経

済
状

況
が
あ

る
。

し
か

し
、
現

在
で

は
、
よ

り
前
向

き
な

兆
候
が

み
ら
れ

る
。

 
 英

国
の
全

体
的

な
経
済

的
パ

フ
ォ

ー
マ
ン

ス
は

他
の
先

進
国
に

比
べ

て
改
善

し
て

お
り

、
研

究

開
発
へ

の
公

的
投
資

は
、
実

質
ベ
ー

ス
で

増
加
し

て
い

る
。
企

業
の

側
を

み
る
と

、
研

究
が
占

め
る
比

重
が

低
く
、

技
術
革

新
の
勢

い
が

弱
い
の

は
成

熟
産
業

に
お

い
て

で
あ
り

、
生

命
工
学

や
ク
リ

エ
イ

テ
ィ
ブ

産
業
の

よ
う
な

新
し

い
産
業

や
サ

ー
ビ
ス

で
は

見
通

し
は
明

る
い

。
 

 本
調

査
は

研
究

集
約
型

企
業

相
互

の
間
に

新
し

い
ネ
ッ

ト
ワ
ー

ク
を

構
築
す

る
た

め
に

い
く

つ

か
の
提

言
を

行
な
っ

て
お
り

、
LI

NK
や

Kn
ow

le
dg

e 
Tr

an
sf

er
 P

ar
tn

er
sh

ip
s
な

ど
既

存
の
産

学

連
携
枠

組
を

支
持
す

る
。
提

言
で
は

、
政

府
が
、

企
業

の
研
究

開
発

支
援

の
う
ち

、
中

小
企
業

（
SM

E）
に
対

す
る
支

援
を

増
や
す

べ
き

で
あ
る

と
し

て
い

る
。

 
 研

究
開
発

の
税

額
控
除

は
、

企
業

の
投
資

に
と

っ
て
重

要
な
イ

ン
セ

ン
テ
ィ

ブ
と

な
る

。
し

か

し
、
こ

の
制

度
が
、

い
ま
だ

企
業
に

十
分

に
理
解

さ
れ

て
い
る

と
は

い
え

な
い
た

め
、

政
府
に

よ
っ
て

よ
り

強
力
に

宣
伝
・

促
進
さ

れ
る

べ
き
で

あ
る

。
本
調

査
は

新
た

な
税
額

控
除

を
提
言

す
る
も

の
で

は
な
い

。
 

 知
識
移
転

 
 

最
良

の
知

識
移

転
は
、

人
的

交
流

を
伴
う

も
の

で
あ
り

、
本
調

査
は

、
企
業

関
係

者
と

学
術

関

係
者
と

の
間

に
、
よ

り
頻
繁

で
容
易

な
交

流
を
促

進
す

る
よ
う

に
設

計
さ

れ
た
い

く
つ

か
の
提

言
を
し

て
い

る
。
本

調
査
は

、
知
的

財
産

の
所
有

と
利

用
を
対

象
と

す
る

任
意
の

モ
デ

ル
契
約

が
作
成

さ
れ

れ
ば
、

共
同
研

究
に
合

意
す

る
こ
と

は
よ

り
容
易

に
な

る
、

と
提
言

す
る

。
 

 本
調

査
は

、
知

識
移
転

を
促

進
す

る
い
わ

ゆ
る

サ
ー
ド

・
ス
ト

リ
ー

ム
・
フ

ァ
ン

デ
ィ
ン

グ
に

対
す
る

政
府

の
ア
プ

ロ
ー
チ

を
強
く

支
持

し
、
こ

の
方

法
に
よ

る
出

資
の

規
模
を

拡
大

し
、
さ

ら
に
分

配
に

つ
い
て

は
、
予

測
可
能

な
形

で
さ
れ

る
べ

き
で
あ

る
と

し
て

い
る
。

本
調

査
は
、

政
府
が

提
案

す
る
新

し
い

Kn
ow

le
dg

e 
Ex

ch
an

ge
s
の

目
標
を

大
枠

で
支
持

す
る
が

、
こ
れ

ら
の

目
標
は

よ
り

簡
単
な

方
法
で

達
成
す

る
こ

と
が
で

き
る

、
と
提

言
す

る
。

 
 知
的
財
産
と
技
術
移
転

 
 

英
国

の
大

学
は

、
科
学

の
強

固
な

基
盤
が

あ
り

、
知
的

財
産
と

い
う

形
で
こ

の
知

識
を

ビ
ジ

ネ

ス
に
変

換
す

る
相
当

の
可
能

性
が
あ

る
。

こ
の
変

換
は

さ
ま
ざ

ま
な

形
式

を
と
り

、
近

年
で
は

そ
の
規

模
は

急
激
に

増
加
し

て
い
る

。
し

か
し
、

大
学

の
保
有

す
る

知
的

財
産
を

商
業

化
す
る

に
は
い

く
つ

か
の
障

害
が
あ

る
。

 
 ひ

と
つ
は

共
同

研
究
に

お
け

る
知

的
財
産

の
所

有
に
つ

い
て
の

透
明

性
が
欠

け
て

い
る

こ
と

で

あ
る
。

こ
の

こ
と
は

交
渉
を

長
引
か

せ
、

よ
り
費

用
が

か
か
る

こ
と

と
な

り
、
時

に
は

取
引
の

完
了
を

阻
害

す
る
こ

と
も
あ

る
。

 
 本

調
査
は

、
大

学
が
自

ら
の

所
有

す
る
知

的
財

産
に
不

相
当
に

高
い

値
段
を

つ
け

て
い

る
可

能

性
が
あ

る
こ

と
に
懸

念
を
表

明
し
て

い
る

。
基
礎

研
究

へ
の
公

的
出

資
は

、
大
学

に
新

た
な
重

要
な
収

入
源

を
提
供

す
る
よ

り
も
、

経
済

全
体
に

利
益

を
も
た

ら
す

こ
と

を
意
図

し
て

い
る
。

米
国
の

最
も

成
功
し

た
大
学

で
も
サ

ー
ド

・
ス
ト

リ
ー

ム
 の

活
動

か
ら
は

少
額
の

収
入

し
か
上

げ
て
お

ら
ず

、
多
く

の
大
学

は
技
術

移
転

に
参
加

す
る

理
由
が

公
益

へ
の

寄
与
に

あ
る

こ
と
を

認
め
て

い
る

。
 

 共
同

研
究

の
報

酬
が
、

双
方

当
事

者
の
協

力
関

係
へ
の

相
対
的

寄
与

度
を
反

映
す

る
こ

と
は

重

91
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要
で
あ

る
。

企
業
は

、
商
業

化
を
希

望
す

る
の
で

あ
れ

ば
、
知

的
財

産
へ

の
権
利

を
確

保
す
べ

き
で
あ

る
が

、
知
的

財
産
に

関
す
る

ど
の

よ
う
な

合
意

も
、
大

学
が

適
時

に
研
究

成
果

を
発
表

す
る
こ

と
や

、
同
一

分
野
で

さ
ら
に

研
究

を
続
け

る
こ

と
、
そ

し
て

同
一

の
知
的

財
産

を
他
の

分
野
に

応
用

す
る
こ

と
を
不

合
理
に

阻
害

す
る
も

の
で

あ
っ
て

は
な

ら
な

い
こ
と

も
ま

た
重
要

で
あ
る

。
こ

れ
ら
の

点
か
ら

、
大
学

と
企

業
と
の

間
の

知
的
財

産
の

配
分

は
、
可

能
な

限
り
柔

軟
で
あ

る
べ

き
と
い

う
こ
と

が
導
か

れ
る

。
 

 本
調

査
は

共
同

研
究
に

お
け

る
交

渉
に
お

い
て

、
当
事

者
が
合

意
し

た
出
発

点
が

存
在

す
る

こ

と
が
有

用
で

あ
る
と

。
本
調

査
は
公

的
出

資
が
関

係
し

て
い
る

場
合

に
は

、
一
定

の
条

件
の
下

で
、

派
生

す
る

全
て

の
知

的
財

産
を

大
学

側
に

帰
属

さ
せ

る
こ

と
を

提
案

す
る

。
そ

の
代

わ
り

、

企
業
が

、
大

学
が
保

有
す
る

知
的
財

産
を

利
用
す

る
た

め
の
ラ

イ
セ

ン
ス

交
渉
を

行
う

こ
と
は

自
由
で

あ
る

。
産
業

界
（
企

業
）
が

研
究

に
相
当

の
貢

献
を
し

た
場

合
に

は
、
企

業
は

派
生
す

る
知
的

財
産

自
体
の

帰
属
を

交
渉
す

る
こ

と
が
認

め
ら

れ
る
べ

き
で

あ
る

。
本
調

査
は

、
英
国

が
米
国

の
バ

イ
・
ド

ー
ル
法

に
沿
っ

た
形

で
大
学

に
知

的
財
産

を
帰

属
さ

せ
る
法

制
度

を
導
入

す
べ
き

と
考

え
る
も

の
で
は

な
い
。

 
 大

学
の
知

的
財

産
を
商

業
化

す
る

に
あ
た

っ
て

の
第
２

の
障
害

は
、

技
術
移

転
オ

フ
ィ

ス
の

質

が
一
定

で
は

な
い
こ

と
で
あ

る
。
多

く
の

大
学
が

技
術

移
転
オ

ペ
レ

ー
シ

ョ
ン
を

自
ら

運
営
し

て
い
る

が
、

独
自
に

高
い
質

の
オ
フ

ィ
ス

を
構
築

す
る

だ
け
の

強
固

な
研

究
基
盤

を
有

し
て
い

る
大
学

は
少

数
に
と

ど
ま
る

。
し
た

が
っ

て
、
本

調
査

は
、
政

府
が

サ
ー

ド
・
ス

ト
リ

ー
ム
・

フ
ァ
ン

デ
ィ

ン
グ
を

利
用
し

て
地
域

ベ
ー

ス
で
技

術
移

転
サ

ー
ビ

ス
の
共

有
を
促

進
す

べ
き
で

あ
る
と

提
案

し
て
い

る
。
本

調
査
は

さ
ら

に
技
術

移
転

ス
タ
ッ

フ
の

採
用

と
ト
レ

ー
ニ

ン
グ
の

改
善
の

た
め

の
提
案

を
し
て

い
る
。

 
 最

後
に
本

調
査

は
、
相

当
数

が
持

続
可

能
で
な

い
大
学

発
の
ス

ピ
ン

ア
ウ
ト

の
育

成
に

あ
ま

り

に
も
比

重
が

お
か
れ

、
産
業

界
に
技

術
を

ラ
イ
セ

ン
ス

す
る
こ

と
に

は
十

分
に
比

重
が

置
か
れ

て
こ
な

か
っ

た
と
指

摘
す
る

。
本
調

査
は

、
将
来

に
お

い
て
そ

の
バ

ラ
ン

ス
を
変

え
る

た
め
の

ア
イ
デ

ィ
ア

を
提
案

す
る
。

 
 地
域
に
お
け
る
課
題

 
 

大
学

は
地

域
経

済
の
発

展
に

お
い

て
ま
す

ま
す

重
要
な

役
割
を

果
た

す
よ
う

に
な

り
、

地
域

開

発
公
社

は
、

地
域
や

国
を
超

え
て
企

業
と

大
学
と

の
橋

渡
し
を

す
る

こ
と

に
積
極

的
な

役
割
を

果
た
し

て
い

る
。
本

調
査
は

英
国
の

地
域

開
発
公

社
が

目
指
し

て
い

る
目

標
は
、

そ
の

よ
う
な

関
係
を

構
築

す
る
こ

と
に
比

重
を
置

く
よ

う
に
変

更
さ

れ
る
べ

き
と

提
案

す
る
。

 
 大
学
研
究
の
助
成

 
 

本
調

査
は

、
既

存
の
大

学
へ

の
助

成
シ
ス

テ
ム

の
相
対

的
な
強

み
と

弱
点
を

検
討

し
て

い
る

。

一
方
で

は
、

既
存
の

助
成
シ

ス
テ
ム

は
、

英
国
に

お
け

る
研
究

の
生

産
性

を
向
上

す
る

こ
と
に

貢
献
し

て
き

た
。
他

方
で
、

全
て
の

大
学

が
同
じ

指
標

を
達
成

し
よ

う
と

志
向
す

る
よ

う
に
な

る
な
ど

、
大

学
シ
ス

テ
ム
全

体
の
研

究
努

力
の
均

質
化

を
促
し

て
き

た
。

ま
た
、

大
学

が
経
済

的
に
負

担
す

る
こ
と

が
で
き

る
範
囲

を
超

え
た
研

究
に

取
り
組

む
こ

と
を

促
し
た

可
能

性
も
あ

る
。

 
 ビ

ジ
ネ
ス

上
の

観
点
か

ら
は

、
こ

の
二
重

支
援

シ
ス
テ

ム
は
、

企
業

と
大
学

と
の

共
同

研
究

の

阻
害
要

因
と

な
る
。

企
業
に

と
っ
て

現
実

に
価
値

の
あ

る
研
究

を
し

て
い

る
が
、

世
界

的
（
研

究
機
関

）
と

さ
れ
て

い
な
い

研
究
機

関
は

二
重
支

援
シ

ス
テ
ム

か
ら

は
ほ

と
ん
ど

支
援

を
う
け

る
こ
と

が
で

き
ず
、

研
究
を

持
続
す

る
こ

と
が
困

難
に

な
る
可

能
性

が
あ

る
。

 
 企

業
・
大

学
間

の
共
同

研
究

に
お

い
て
は

、
地

理
的
近

接
性
は

重
要

で
あ
る

。
特

に
中

小
企

業

（
SM

E）
は
、

遠
く
離

れ
た

研
究
機

関
と

共
同
研

究
開

発
を

す
る
こ

と
は

困
難
で

あ
る
、

と
感

じ
て
い

る
。

も
し
資

源
が
少

数
の
世

界
的

な
研
究

機
関

に
よ
り

集
中

し
つ

つ
あ
る

と
し

た
ら
、

そ
れ
は

英
国

に
お
け

る
企
業

と
大
学

の
間

の
共
同

研
究

に
悪
影

響
を

及
ぼ

す
可
能

性
が

高
い
。
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 本
調

査
は

、
資

金
拠
出

の
ギ

ャ
ッ

プ
を
埋

め
る

た
め
に

、
政
府

が
対

策
を
取

る
べ

き
で

あ
る

と

し
て
い

る
。

も
し
、

特
定
の

部
門
が

公
的

支
援
を

受
け

続
け
る

必
要

が
あ

る
と
企

業
側

で
示
す

こ
と
が

で
き

れ
ば
、

公
的
な

支
援
は

行
わ

れ
る
べ

き
で

あ
る
。

 
 そ

の
よ
う

な
資

金
拠
出

手
段

は
複

数
あ
る

。
ひ

と
つ
は

高
等
教

育
革

新
基
金

の
対

象
と

規
模

を

拡
大
す

る
こ

と
で
あ

る
。
ま

た
LI

NK
な

ど
既
存

の
政
府

ス
キ

ー
ム
を

拡
大
す

る
こ

と
で
あ

る
。

本
調
査

は
、

開
発
公

社
が
研

究
活
動

に
対

す
る
企

業
の

強
い
需

要
を

具
体

的
に
示

す
こ

と
の
で

き
る
研

究
機

関
に
資

金
拠
出

を
す
る

ボ
ト

ム
・
ア

ッ
プ

・
ア
プ

ロ
ー

チ
を

推
奨
す

る
。

 
 こ

の
章
に

お
け

る
最
後

の
提

案
は

、
世
界

の
最

高
峰
の

研
究
重

点
大

学
の
リ

ー
グ

・
テ

ー
ブ

ル

（
一
覧

表
）

を
作
成

す
る
こ

と
で
あ

る
。

そ
の
よ

う
な

表
は
、

学
者

に
対

し
て
貴

重
な

現
実
性

チ
ェ
ッ

ク
の

機
会
を

提
供
し

、
政
策

立
案

者
が
資

金
拠

出
戦
略

の
成

功
の

度
合
い

を
判

断
す
る

こ
と
に

役
立

つ
。

 
 マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
、
ガ
バ
ナ
ン
ス
、
リ
ー
ダ
ー
シ
ッ
プ

 
 

企
業

は
、

ス
ピ

ー
ド
が

遅
く

、
官

僚
的
で

リ
ス

ク
回
避

志
向
の

大
学

運
営
に

対
し

、
批

判
的

で

あ
る
。

し
か

し
、
近

年
に
お

い
て
好

ま
し

い
方
向

へ
相

当
の
変

化
が

見
ら

れ
る
。

多
く

の
大
学

が
委
員

会
に

よ
る
運

営
の
か

わ
り
に

強
い

権
限
を

も
つ

業
務
執

行
機

関
を

設
置
し

、
意

思
決
定

と
ガ
バ

ナ
ン

ス
の
質

を
向
上

さ
せ
た

。
戦

略
的
な

計
画

立
案
や

資
源

の
配

分
過
程

は
改

善
さ
れ

た
。

 
 本

調
査
は

、
大

学
部
門

が
、

任
意

の
ガ
バ

ナ
ン

ス
・
コ

ー
ド
を

作
成

し
、
部

門
に

お
け

る
ベ

ス

ト
・
プ

ラ
ク

テ
ィ
ス

を
示
す

べ
き
時

点
に

到
達
し

た
、

と
指
摘

し
て

い
る

。
本
調

査
は

全
て
の

大
学

が
そ

の
よ

う
な

ガ
バ

ナ
ン

ス
・

コ
ー

ド
を

遵
守

す
る

こ
と

は
適

当
で

は
な

い
こ

と
は

認
め

、

そ
の
よ

う
な

場
合
に

は
そ
れ

ら
の
大

学
は

年
次
報

告
書

に
お
い

て
、

な
ぜ

彼
ら
の

具
体

的
な
体

制
が
よ

り
効

果
的
な

の
か
を

説
明
す

れ
ば

よ
い
と

し
て

い
る
。

 
 大

学
は
、

ま
と

ま
り
が

な
く

、
し

ば
し
ば

不
必

要
に
重

い
説
明

責
任

と
規
制

シ
ス

テ
ム

に
悩

ま

さ
れ
て

い
る

。
こ
の

問
題
に

対
し
て

は
二

つ
の
提

案
が

な
さ
れ

て
い

る
。

第
一
に

は
、

担
保
契

約
が
設

定
さ

れ
た
助

成
資
金

は
最
低

限
に

と
ど
め

る
べ

き
で

あ
る

。
第
二

に
は
、

適
切

に
運
営

さ
れ
て

い
る

こ
と
を

示
す
こ

と
の
で

き
る

大
学
は

、
そ

れ
が
で

き
な

い
大

学
と
比

べ
て

よ
り
行

政
規
制

お
よ

び
説
明

責
任
レ

ジ
ー
ム

の
対

象
と
さ

れ
る

べ
き
で

あ
る

。
 

 オ
ッ

ク
ス

フ
ォ

ー
ド
と

ケ
ン

ブ
リ

ッ
ジ
は

英
国

に
お
け

る
知
的

生
活

に
加
え

て
経

済
生

活
に

お

い
て
も

不
可

欠
の
役

割
を
果

た
し
て

い
る

。
両
大

学
と

も
運
営

の
仕

方
を

近
代
化

す
る

努
力
を

し
て
き

た
が

、
両
大

学
と
も

ま
だ
し

な
け

れ
ば
な

ら
な

い
こ
と

が
あ

る
。

本
調
査

は
両

大
学
の

成
功
は

内
部

か
ら
の

変
化
に

よ
っ
て

持
た

さ
れ
る

と
結

論
付
け

て
い

る
。
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ス
キ
ル
と
人
材

 
 

 
企

業
は

一
般
的

に
採
用

す
る

学
生
の

質
に

つ
い

て
満

足
し
て

い
る
が

、
時
折

、
企

業
の
ニ

ー
ズ

と
大
学

で
設
置

さ
れ
て

い
る

課
程
と

の
ミ

ス
マ

ッ
チ

が
あ
る

。
入
学

希
望
者

は
、

雇
用
適

性
と

給
与
に

関
し
て

現
状
よ

り
も

よ
り
明

確
な

マ
ー

ケ
ッ

ト
・
シ

グ
ナ
ル

が
示
さ

れ
る

こ
と
で

恩
恵

を
受
け

る
。

 
 新

し
く

設
置
さ

れ
た
産

業
別

技
能
委

員
会

（
SS

C）
は

、
雇

用
主

が
協

力
し
て

特
定

の
ス

キ
ル

に
対
す

る
需
要

が
あ
る

こ
と

を
発
見

す
る

機
会

を
提

供
す
る

。
し
か

し
、

SS
C
が

大
学

の
課
程

や
カ
リ

キ
ュ
ラ

ム
に
対

し
て

よ
り
直

接
的

に
影

響
を

及
ぼ
せ

な
い
の

で
あ
れ

ば
、

雇
用
主

は
そ

の
よ
う

な
プ
ロ

セ
ス
を

あ
き

ら
め
て

し
ま

う
か

も
し

れ
な
い

。
本
調

査
は
、

種
々

の
資
金

拠
出

機
関
が

教
育
に

充
て
る

資
金

を
配
分

す
る

に
あ

た
っ

て
雇
用

主
の
視

点
を
よ

り
考

慮
す
る

べ
き

で
あ
る

と
提
案

し
て
い

る
。

 
 職

場
体

験
は
、

起
業
に

必
要

な
ス
キ

ル
を

養
成

す
る

機
会
と

と
も
に

学
生
に

と
っ

て
重
要

で
あ

る
。
本

調
査
は

こ
れ
を

考
慮

に
入
れ

た
好

ま
し

い
ス

キ
ー
ム

を
い
く

つ
か
取

り
上

げ
、
大

学
は

企
業
の

従
業
員

に
対
す

る
継

続
的
職

業
教

育
を

行
う

た
め
に

よ
り
多

く
の
こ

と
が

で
き
る

、
と

指
摘
し

て
い
る

。
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1 
イ
ン
ト
ロ
ダ
ク
シ
ョ
ン

 
 

 

 
1.

1 
世

界
中

の
企
業

が
、

研
究
開

発
（

R＆
D）

へ
の
ア

プ
ロ
ー

チ
を

変
革

し
て

い
る
。

確
固
と

し
た

商
業

的
、

経
済
的

理
由

か
ら

企
業
の

研
究

施
設
を

削
減
し

て
お

り
、
他

の
パ

ー
ト

ナ
ー

、
と

り
わ

け
大

学
、

と
の
間

に
共

同
研

究
プ
ロ

グ
ラ

ム
を
実

施
し
て

い
る

。
 

 1.
2 

同
時
に

、
グ
ロ

ー
バ

ル
な
競

争
は
企

業
と

大
学
の

両
方
の

研
究

開
発
へ

の
ア

プ
ロ

ー
チ

に

影
響

を
及

ぼ
し

て
い
る

。
多

国
籍

企
業
は

、
研

究
開
発

拠
点
を

、
最

も
重
要

な
市

場
（

特
に

そ
の

市
場

が
傑

出
し

た
調
査

研
究

拠
点

を
有
し

て
い

る
場
合

）
に
設

置
す

る
よ
う

に
な

っ
て

い
る

。
そ

れ
ら

の
企

業
の

本
国

は
、

も
は

や
無

条
件

で
の

第
一

の
研

究
開

発
投

資
先

で
は
な

く
な

っ
て

い
る
。

 
 1.

3 
こ

れ
ら

の
流
れ

は
、

企
業
や

大
学
シ

ス
テ

ム
、
そ

し
て
公

共
政

策
に
影

響
が

あ
る

。
そ

れ

ら
が

提
起

す
る

問
題
点

は
、

本
調

査
の
対

象
で

あ
る
。

 
 1.

4 
こ

の
変

化
は
、

研
究

成
果
は

国
際
的

な
競

争
相
手

に
対
等

な
水

準
に
あ

る
が

、
ビ

ジ
ネ

ス

的
な

研
究

が
そ

の
水
準

に
な

い
英

国
の
大

学
に

と
っ
て

特
に
重

要
で

あ
る
。

適
切

に
運

営
さ

れ
れ

ば
、

こ
れ

ら
の

パ
ー
ト

ナ
ー

シ
ッ

プ
を
通

じ
て

英
国
の

企
業
が

競
争

力
を
高

め
る

大
き

な
機

会
と

な
る

。
 

 1.
5 

過
去

10
年

間
、

英
国

の
多
く

の
大

学
に
お

い
て

、
象

牙
の
塔

の
イ

メ
ー
ジ

か
ら
脱

却
し

、
 

地
域

経
済

お
よ

び
国
内

経
済

に
お

い
て
よ

り
積

極
的
な

役
割
を

果
た

す
、
と

い
う

特
筆

す
べ

き
行

動
様

式
（

カ
ル

チ
ャ
ー

）
の

変
化

が
あ
っ

た
。

本
調
査

は
こ
れ

ら
の

展
開
が

大
学

シ
ス

テ
ム

と
英

国
企

業
に

も
た

ら
し
た

恩
恵

の
明

確
な
証

拠
を

発
見
し

た
。

 
 1.

6 
全

国
的

に
、
学

術
研

究
者
は

、
産
業

界
の

カ
ウ
ン

タ
ー
・

パ
ー

ト
と
ア

イ
デ

ィ
ア

や
よ

い

実
践

例
（

ベ
ス

ト
・
プ

ラ
ク

テ
ィ

ス
）
を

共
有

し
て
い

る
。
そ

の
共

同
の
努

力
を

通
じ

て
、

彼
ら

は
最

先
端

の
実

験
機
器

に
ア

ク
セ

ス
す
る

こ
と

が
で
き

る
と
と

も
に

産
業
界

か
ら

経
済

的
援

助
を

得
て

い
る

。
研

究
に
重

点
を

置
い

て
い
る

大
学

は
、
英

国
に
お

い
て

最
も
ダ

イ
ナ

ミ
ッ

ク
な

経
済

的
発

展
を

見
せ

て
い
る

地
域

に
お

い
て
中

心
的

な
役
割

を
果
た

し
て

お
り
、

地
元

の
大

学
の

う
ち

の
ひ

と
つ

な
い

し
複
数

の
大

学
が

関
与
し

て
い

な
い
産

業
集
積

地
域

を
見
つ

け
る

こ
と

は
困

難
で

あ
る

。
 

 1.
7 
 

本
調
査

は
、
多

種
多
様

な
部
門

に
お

い
て
、

多
数

の
企
業

が
、

大
学

と
共
同

し
て

新
し
い

ア
イ

デ
ィ

ア
や

イ
ノ
ベ

ー
シ

ョ
ン

（
技
術

革
新

）
を
開

発
す
る

こ
と

に
よ
っ

て
相

当
の

経
済

的
利

益
を

受
け

て
い

る
こ

と
を

発
見

し
た

。
企

業
は

そ
の

よ
う

な
共

同
研

究
に

関
与
し

て
い

る
企

業
は
、

そ
う

で
な

い
企

業
と

比
べ

て
提

供
す

る
製

品
や

サ
ー

ビ
ス

の
幅

を
広

げ
、

新
し
い

市
場

を
開

拓
し
、

あ
る

い
は

市
場

シ
ェ
ア

を
増

や
す

可
能
性

が
高

い
1 。

 
 1.

8 
他

の
欧

州
諸
国

の
高

等
教
育

機
関
と

比
べ

て
英
国

の
大
学

は
、

企
業
と

共
同

研
究

を
行

う

と
い

う
点

に
お

い
て
実

質
的

な
進

歩
を
見

せ
て

い
る
。

そ
し
て

、
英

国
の
大

学
は

、
研

究
発

表
の

ア
ウ

ト
プ

ッ
ト

に
よ
っ

て
評

価
さ

れ
る
に

せ
よ

、
引
用

と
英
国

の
科

学
者
や

技
術

者
が

国
際

的
に

認
め

ら
れ

た
賞

を
受
賞

す
る

数
に

よ
っ
て

評
価

さ
れ
る

に
せ
よ

、
高

い
質
の

研
究

を
行

う
と

い
う

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
    

   
   

   
   

   
  

 
1  C

om
m

un
ity

 In
no

va
tio

n 
Su

rv
ey

 (U
K)

, D
T

I/
O

N
S

, 2
00

1.
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点
に

お
い

て
も

高
い
成

果
を

挙
げ

て
い
る

。
 

 1.
9 

し
た
が

っ
て
、

英
国

は
、
あ

ら
ゆ
る

種
類

の
研
究

に
お
い

て
大

学
が
よ

り
中

心
的

な
役

割

を
果

た
す

流
れ

を
利
用

す
る

に
は

、
有
利

な
位

置
に
い

る
。
し

か
し

、
や
ら

な
け

れ
ば

な
ら

な
い

と
は

多
い

。
英

国
の
大

学
は

、
自

ら
が
比

較
的

競
争
力

を
持
つ

研
究

分
野
を

う
ま

く
見

つ
け

、
よ

り
広

い
コ

ミ
ュ

ニ
テ
ィ

に
対

し
、

そ
れ
を

う
ま

く
伝
え

て
い
か

な
け

れ
ば
な

ら
ず

、
最

も
効

果
的

な
形

で
新

し
い

機
会
を

利
用

す
る

た
め
に

体
制

を
整
備

し
な
け

れ
ば

な
ら
な

い
。
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政
府
は

、
重
要

な
研

究
を
下

支
え

す
る

た
め

に
金
融

支
援
を

提
供
し

、
大

学
が
長

期
的

に

適
切

な
戦

略
を

開
発
す

る
こ

と
が

で
き
る

安
定

し
た
経

済
・
行

政
規

制
の
基

盤
を

創
出

す
る

と
い

う
両

方
の

点
か

ら
、
大

学
・

企
業

間
の
共

同
研

究
を
支

援
す
る

た
め

に
よ
り

多
く

の
こ

と
を

し
な

け
れ

ば
な

ら
な

い
。
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何
よ
り

も
、
よ

り
多

く
の
企

業
が

多
数

の
英

国
の
大

学
の
キ

ャ
ン
パ

ス
の

多
く
の

学
部

に

お
い

て
生

み
出

さ
れ
て

い
る

革
新

的
な
ア

イ
デ

ィ
ア
を

、
利
用

す
る

方
法
を

学
ば

な
け

れ
ば

な
ら

な
い

。
過

去
百

年
の
英

国
の

企
業

の
歴
史

の
中

で
、
逃

し
て
し

ま
っ

た
好
機

は
数

多
く

あ
る

：
こ

の
国

で
生

み
出

さ
れ
た

ア
イ

デ
ィ

ア
を
商

業
化

す
る
こ

と
を
失

敗
し

た
が
、

ど
こ

か
別

の
市

場
に

提
供

さ
れ

た
こ

と
；
技

術
革

新
を

行
い
、

技
術

進
歩
に

追
い
つ

く
能

力
の
欠

如
2 。

現
在

で
は
、

英
国

は
企

業
の

研
究
開

発
投

資
は

国
際
的

比
較

に
お
い

て
見
劣

り
す

る
。
研

究
が

牽
引

す
る

企
業

で
グ

ロ
ー

バ
ル

な
レ
ベ

ル
で

競
争

で
き
る

英
国

の
企
業

は
少
な

く
、

そ
れ
ら

は
製

薬
部

門
と

航
空

‐
防

衛
産

業
部

門
に
集

中
し

て
い

る
。

 
 1.

12
 

企
業
と

大
学
間

の
共

同
研
究

を
推

進
す

る
に

あ
た
っ

て
の
最

大
の
課

題
は

、
大
学

か
ら

の

製
品

と
サ

ー
ビ

ス
を

増
や

す
こ

と
に

よ
り

も
、

企
業

か
ら

の
需

要
を

喚
起

す
る
と

い
う

点
に

あ
る
。

 
学

術
研
究

者
は

、
こ
れ

ま
で

に
比

べ
て
、

は
る

か
に
企

業
に
接

触
し

よ
う
と

す
る

努
力

を
し

て
い

る
。

企
業

は
こ

の
機
会

に
反

応
す

る
だ
ろ

う
か

？
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本

調
査

は
、
企

業
－

大
学
間

の
共

同
研

究
を

阻
害
す

る
障
害

を
取
り

除
く

た
め
の

い
く

つ

か
の

提
案

を
含

ん
で
い

る
。

し
か

し
、
そ

の
主

た
る
目

的
は
す

で
に

良
好
に

機
能

し
て

い
る

共
同

研
究

の
成

功
を

称
賛
し

、
そ

し
て

こ
の
試

み
に

い
ま
だ

参
加
し

て
い

な
い
企

業
は

、
潜

在
的

に
重

要
な

技
術

革
新

と
成
長

の
供

給
源

を
見
逃

し
て

い
る
と

指
摘
す

る
こ

と
に
あ

る
。

 
 研

究
開

発
へ

の
新

し
い

ア
プ

ロ
ー

チ
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過
去

10
0
年

の
間
、

世
界
の

最
も
成

功
し

て
い
る

科
学
技

術
企

業
は
、

重
要

な
研

究
の

大

部
分

を
自

ら
の

研
究
施

設
に

お
い

て
行
っ

て
い

た
。
ド

イ
ツ
の

化
学

産
業
は

中
央

研
究

施
設

を
設

置
し

、
英

国
と

米
国
は

こ
れ

を
模

倣
し
た

。
内

部
に
お

い
て
生

み
出

さ
れ
た

研
究

は
、

非
常

に
重

要
な

競
争

上
の

優
位
性

と
な

っ
た

。
最
も

大
き

く
、
最

も
裕
福

な
企

業
の
み

が
、

最
も

優
秀

な
研

究
者

を
採

用
し

、
す
ば

ら
し

い
新

し
い
ア

イ
デ

ィ
ア
を

産
み
出

す
た

め
に
十

分
な

資
金

と
時

間
を

与
え

る
こ

と
が

で
き
た

。
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お

そ
ら

く
、
こ

の
こ

と
の
最

も
よ

く
知

ら
れ

て
い
る

事
例
は

、
戦
争

直
後

の
期
間

に
基

礎

的
研

究
お

よ
び

応
用
研

究
の

両
方

に
お
い

て
驚

く
べ
き

成
功
の

記
録

を
つ
く

っ
た

米
国

の
独

占
的

な
電

話
会

社
の

研
究
機

関
で

あ
る

ベ
ル
・

ラ
ボ

ラ
ト
リ

ー
ズ
で

あ
ろ

う
。
よ

り
最

近
で

は
、

最
も

成
功

し
て

い
る

日
本
の

企
業

は
、

自
社
の

研
究

施
設
へ

の
非
常

に
高

い
レ
ベ

ル
の

投
資

に
支

え
ら

れ
て

、
技

術
革

新
と
品

質
の

名
声

を
築
き

上
げ

た
。
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し
か
し

、
最
近

で
は

構
図
は

急
激

に
変

化
し

始
め
た

。
古
く

か
ら
の

科
学

技
術
企

業
は

、

多
数

の
局

面
に

お
い
て

さ
ま

ざ
ま

な
競
争

相
手

か
ら
の

追
撃
を

受
け

て
い
る

。
設

立
さ

れ
て

数
十

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
    

   
   

   
   

   
  

 
2  “

少
数
の

英
国
人

が
革
新
的
な
科
学
的

発
見
を
し
た
こ
と
は

数
多
あ
る

;し
か
し
、
彼
ら
の
業
績
の
主
な
果
実
は
ド
イ

ツ
や
そ
の
他
の
産
業
と
科
学
が
密
接
で
あ
る
国
で
収
穫
さ
れ
た

”
, I

nd
us

tr
y 

an
d 

Tr
ad

e, 
A

lf
re

d 
M

ar
sh

al
l, 

19
19

. 

 
10
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年
し

か
た

っ
て

い
な
い

企
業

は
、

し
ば
し

ば
他

社
の
研

究
を
利

用
し

て
世
界

的
名

声
を

獲
得

し
て

い
る

。
そ

し
て

「
こ
こ

で
発

明
さ

れ
た
も

の
で

は
な
い

」
と
い

う
言

葉
は
、

非
難

の
言

葉
か

ら
称

賛
の

言
葉

に
な

っ
た
。

そ
の

理
由

は
：

 
  

製
品
の

複
雑
さ

が
増
す

に
つ

れ
て
、

企
業

は
自

社
で

行
え
る

限
界
を

は
る
か

に
超

え
た
広

い

範
囲

の
技

術
分

野
（

ポ
ー

ト
フ

ォ
リ

オ
）

に
お

い
て

研
究

を
行

う
こ

と
を

余
儀
な

く
さ

れ
て

い
る
。

技
術

的
な

革
新

（
ブ
レ

ー
ク

・
ス

ル
ー
）

を
す

る
た
め

に
は
、

多
様

な
科
学

分
野

を
集

め
な

け
れ

ば
な

ら
な

く
な

っ
た

；
も

は
や

一
つ

や
二

つ
の

分
野

で
リ

ー
ダ

ー
で

あ
る

こ
と
は

十
分

で
は

な
い
。

世
界

中
の

企
業

と
比
べ

て
最

も
多

額
の
研

究
予

算
を
も

つ
メ
ル

ク
は

「
バ
イ

オ
・

テ
ク

ノ
ロ

ジ
ー

か
ら

湧
き

出
る

知
識
と

ヒ
ト

ゲ
ノ

ム
の
解

析
―

こ
れ
ら

は
最
近

の
科

学
発
展

の
う

ち
の

二
つ

で
し

か
な

い
が

―
は

あ
る
会

社
が

単
独

で
取
り

扱
う

に
は
あ

ま
り
に

も
複

雑
で
あ

る
。

」
と

表
明

し
て

い
る

3 。
 

  
グ

ロ
－

バ
ル
な

競
争
と

技
術

革
新
に

よ
っ

て
、

企
業

は
垂
直

統
合
か

ら
離
れ

、
核

と
な
る

強

み
に

集
中

し
、

増
え
つ

つ
あ

る
割

合
で
活

動
を

外
注
す

る
こ
と

を
余

儀
な
く

さ
れ

て
い

る
。

研
究

開
発

の
責

任
は

企
業
の

本
部

か
ら

個
別
の

部
署

に
権
限

が
委
譲

さ
れ

、
中
央

の
研

究
所

は
縮

小
さ

れ
る

か
、

廃
止

さ
れ
た

。
同

時
に

企
業
は

外
部

の
パ
ー

ト
ナ
ー

と
協

力
す
る

こ
と

に
よ

り
前

向
き

で
あ

る
。

（
AT

＆
T
や

BT
、
ま

た
IB

M
な

ど
の
）

準
独
占

企
業
に

よ
っ

て
運
営

さ
れ

て
い

た
大

規
模

な
研

究
施

設
は
こ

の
環

境
の

中
で
役

割
を

変
え
る

こ
と
を

余
儀

な
く
さ

れ
た

。
 

 ヒ
ト

と
カ

ネ
が

よ
り
流

動
的

に
動

く
よ
う

に
な

っ
た
。

研
究
者

は
、

ど
こ
に

最
も

刺
激

的
な

機
会

が
あ

る
か

に
応

じ
て
、

あ
る

研
究

施
設
か

ら
別

の
研
究

施
設
に

移
動

す
る
こ

と
に

前
向

き
に

な
っ

て
い

る
。

ベ
ン

チ
ャ
ー

投
資

家
に

よ
っ
て

、
か

つ
て
は

大
企
業

し
か

出
資
す

る
こ

と
が

で
き

な
か

っ
た

研
究

プ
ロ

ジ
ェ
ク

ト
を

ス
ピ

ン
ア
ウ

ト
さ

せ
、
新

興
の
ス

タ
ー

ト
ア
ッ

プ
企

業
が

開
発

す
る

こ
と

も
可

能
と

な
っ
た

。
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こ

の
変

化
し
つ

つ
あ

る
環
境

に
お

い
て

は
、

大
学
は

企
業
に

と
っ
て

潜
在

的
に
非

常
に

魅

力
的

な
パ

ー
ト

ナ
ー
と

な
り

え
る

。
優
秀

な
学

術
研
究

者
は
国

際
的

な
ネ
ッ

ト
ワ

ー
ク

に
お

い
て

活
動

し
て

い
る

：
彼
ら

は
当

該
分

野
に
お

い
て

世
界
で

ど
の
よ

う
な

最
先
端

の
研

究
が

さ
れ

て
い

る
か

を
把

握
し

て
い
る

。
企

業
や

政
府
が

所
有

す
る
研

究
施
設

と
は

異
な
り

、
大

学
の

研
究

施
設

は
、

学
生

や
研

究
生
、

教
師

と
い

う
形
の

常
に

優
秀
で

新
し
い

頭
脳

の
入
所

に
よ

っ
て

常
に

新
し

く
生

ま
れ

変
わ

っ
て
い

る
。
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こ
の
た

め
、
多

く
の

国
の
政

府
は

企
業

と
大

学
と
を

架
橋
し

よ
う
と

し
て

い
る
。

た
と

え

ば
、

日
本

は
自

国
の
大

学
シ

ス
テ

ム
に
お

け
る

研
究
能

力
の
開

発
を

試
み
て

い
る

。
日

本
は

研
究

開
発

投
資

が
高

い
レ

ベ
ル

に
あ

る
が

、
そ

の
多

く
が

企
業

の
研

究
施

設
に

お
い
て

行
わ

れ
て

い
る
。

開
か

れ
た

共
同

研
究
と

複
数

の
分

野
に
ま

た
が

る
研
究

と
い
う

新
し

い
世
界

に
お

い
て

は
か

つ
て

日
本

の
偉

大
な

強
み
－

輝
か

し
い

企
業
主

導
の

研
究
―

は
弱
み

に
変

わ
り
う

る
。
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こ
の
流

れ
は
公

共
政

策
に
と

っ
て

重
要

な
問

題
を
提

起
す
る

。
ヘ
ン

リ
ー

・
チ
ェ

ス
ブ

ロ

ー
の

言
葉

で
は

「
こ
れ

ら
の

（
企

業
の
）

研
究

施
設
か

ら
19

60
年

代
以
来
、

生
み

出
さ
れ

た
多

量
の

技
術

革
新

は
、
そ

れ
ら

の
研

究
施
設

が
基

礎
研
究

か
ら
離

れ
て

い
る
こ

と
を

考
慮

す
る

と
、

そ
れ

ら
の

研
究

施
設
か

ら
再

び
生

み
出
さ

れ
る

可
能
性

は
高
く

な
い

。
む
こ

う
20

年
の

技
術

革

新
を

生
み

出
す

種
も
み

は
、

他
の

場
所
か

ら
も

た
ら
さ

れ
な
け

れ
ば

な
ら
な

い
。

政
府

や
大

学
は

こ
の

不
均

衡
に

対
応
し

な
け

れ
ば

な
ら
な

い
。

今
後
、

大
学
シ

ス
テ

ム
は
、

よ
り

根
本

的
な

原
理

を
発

見
す

る
場

所
と
な

る
。

そ
し

て
企
業

は
、

こ
れ
ら

の
発
見

を
適

切
な
ビ

ジ
ネ

ス
・

モ
デ

ル
に

よ
っ

て
革

新
的

な
製
品

に
転

換
す

る
た
め

に
、

大
学
と

協
力
し

な
け

れ
ば
な

ら
な

い
4 。

」
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近
年
で

は
、
英

国
政

府
は
、

大
学

が
研

究
資

金
を
調

達
す
る

に
あ
た

っ
て

利
用
で

き
る

資

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
    

   
   

   
   

   
  

 
3  M

er
ck

 A
nn

ua
l R

ep
or

t, 2
00

0.
 

4  O
pe

n 
In

no
va

tio
n,

 H
en

ry
 C

he
sb

ro
ug

h,
 2

00
3.

 

94
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1

  

源
を

増
や

し
、

そ
し
て

さ
ら

に
大

学
と
企

業
と

の
間
の

共
同
研

究
を

促
進
す

る
た

め
に

特
に

設
計

さ
れ

た
―

教
育

と
研
究

と
い

う
優

先
的
な

分
野

に
次
ぐ

と
い
う

意
味

で
の
い

わ
ゆ
る

th
ird

 
st

re
am

 a
ct

iv
ity

―
増

加
し

つ
つ

あ
る

資
金
調

達
方
法

を
提

供
し
て

い
る

。
本
調

査
で

の
論

点
は
、

増
加

し
つ

つ
あ

る
そ
の

よ
う

な
共

同
研
究

を
支

援
す
る

た
め
に

さ
ら

に
何
が

な
さ

れ
る

べ
き

か
、

で
あ

り
こ

れ
ら

の
試
み

が
ど

の
よ

う
な
利

益
を

企
業
、

大
学
、

そ
し

て
よ
り

一
般

的
に

公
共

の
利

益
の

た
め

に
何

を
も
た

ら
す

こ
と

が
で
き

る
の

か
、
で

あ
る
。
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本

調
査

は
、

ま
ず

、
英

国
企

業
の

研
究

活
動

に
対

す
る

需
要

の
乏

し
さ

の
理

由
を

検
討

し
、

需
要

を
喚

起
し

う
る
い

く
つ

か
の

方
法
を

提
案

す
る
。

そ
し
て

、
本

調
査
は

、
供

給
サ

イ
ド

に
移

り
、

共
同

研
究

、
委
託

研
究

、
コ

ン
サ
ル

タ
ン

ト
業
務

、
大
学

の
リ

ー
チ
・

ア
ウ

ト
活

動
を

通
じ

た
知

識
移

転
に

つ
い
て

議
論

す
る

。
次
の

セ
ク

シ
ョ
ン

は
、
知

的
財

産
の
帰

属
、

利
用

許
諾

、
ス

ピ
ン

ア
ウ

ト
、

そ
し
て

初
期

段
階

の
研
究

へ
の

資
金
拠

出
な
ど

の
論

点
と
と

も
に

技
術

移
転

オ
フ

ィ
ス

の
業

務
の

ベ
ス
ト

・
プ

ラ
ク

テ
ィ
ス

に
つ

い
て
み

て
い
く

。
 

 1.
22

 
本

調
査

は
、
地

域
開

発
公
社

に
よ

る
支

援
の

方
法
を

も
含
め

、
企
業

・
大

学
間
の

相
互

作

用
が

地
域

お
よ

び
地
方

経
済

に
も

つ
イ
ン

パ
ク

ト
に
つ

い
て
検

討
す

る
。
次

に
研

究
へ

の
公

的
支

援
と

い
う

非
常

に
重
要

な
問

題
に

う
つ
る

。
資

金
拠
出

の
モ
デ

ル
に

よ
っ
て

、
学

術
研

究
者

が
外

部
と

共
同

研
究

を
行
う

イ
ン

セ
ン

テ
ィ
ブ

は
大

き
く
異

な
る
：

本
調

査
は
、

既
存

の
シ

ス
テ

ム
は

ゆ
が

ん
だ

シ
グ

ナ
ル
を

与
え

て
い

る
と
し

、
い

く
つ
か

の
改
革

を
提

案
す
る

。
本

調
査

は
次

に
、

大
学

が
自

ら
を

運
営
し

て
い

る
方

法
と
、

政
府

と
の
関

係
に
つ

い
て

検
討
す

る
。

増
大

し
た

リ
ソ

ー
ス

と
責

任
を

果
た
し

て
い

く
た

め
に
必

要
な

程
度
に

よ
く
組

織
化

さ
れ
、

ダ
イ

ナ
ミ

ッ
ク

で
あ

る
か

？
そ

し
て

、
中
央

政
府

と
さ

ま
ざ
ま

な
資

金
拠
出

団
体
と

の
関

係
は
、

大
学

の
運

営
事

項
の

効
果

的
な

運
営

に
役
立

つ
か

あ
る

い
は
阻

害
す

る
か
？

 
 1.

23
 

最
後

に
、

本
調

査
は

、
大

学
が

大
学

生
や

大
学

院
生

を
に

対
し

て
、

企
業

や
経

済
が

必
要

と
す

る
ス

キ
ル

を
ど

の
程

度
身

に
つ

け
さ

せ
て

い
る

か
を

検
討

し
て

い
く

。
本
調

査
は

、
企

業
と

大
学

と
の

間
に

よ
り

密
接

な
結

び
つ

き
を

形
成

す
る

に
お

け
る

職
場

体
験

と
継
続

的
職

能
開

発
の

重
要

性
に

つ
い

て
検
討

す
る

。
 

 1.
24

 
本

調
査

を
作

成
し

、
提

案
を

形
成

す
る

に
あ

た
っ

て
、

い
く

つ
か

の
根

本
原

理
が

浮
き

彫

り
に

な
っ

て
き

た
。
以

下
、

順
不

同
に
列

挙
す

る
。

 
 最

良
の
知

識
移

転
は
、

有
能

な
研

究
者
が

大
学

か
ら
企

業
に
転

出
す

る
か
、

ま
た

は
そ

の
逆

で
あ

る
。

最
も

刺
激

的
な
共

同
研

究
は

、
あ
る

問
題

を
解
決

し
よ
う

と
し

て
、
似

た
考

え
の

人
間

が
－

時
に

は
偶

然
に

－
集

ま
る

こ
と

に
よ

っ
て

生
み

出
さ

れ
る

。
学

術
研

究
者

と
企
業

関
係

者
に

対
し
、

よ
り

長
い

時
間

を
と

も
に

過
ご

す
こ

と
を

促
す

こ
と

は
高

い
優

先
度

を
与

え
ら
れ

る
べ

き
で

あ
る
。

 
 技

術
革
新

の
プ

ロ
セ
ス

は
複

雑
で

非
線
形

で
あ

る
。
そ

れ
は
研

究
者

が
賢
い

ア
イ

デ
ィ

ア
を

思
い

つ
き

、
そ

れ
が

商
業
化

を
担

当
す

る
技
術

者
と

マ
ー
ケ

テ
ィ
ン

グ
の

専
門
家

に
委

ね
ら

れ
る

と
い

う
問

題
だ

け
で

は
な
い

。
偉

大
な

ア
イ
デ

ィ
ア

は
、
さ

ま
ざ
ま

な
フ

ィ
ー
ド

バ
ッ

ク
の

ル
ー

プ
、

開
発

活
動

、
そ

し
て
純

然
た

る
偶

然
か
ら

産
ま

れ
る

5 。
こ

れ
は

ま
た

、
学

術
研

究
者
と

企
業
に

お
い

て
対

応
す

る
地
位

の
人

間
と

の
間
に

ダ
イ

ナ
ミ
ッ

ク
な
ネ

ッ
ト

ワ
ー
ク

を
構

築
す

べ
き

ひ
と

つ
の

理
由

と
な

る
。

 
 こ

れ
ら
の

複
雑

な
関
係

性
か

ら
学

術
研
究

へ
の

経
済
的

な
見
返

り
を

計
算
す

る
こ

と
は

き
わ

め
て

難
し

い
。

潜
在

的
な
利

益
が

広
範

囲
に
わ

た
る

こ
と
と

、
し
ば

し
ば

間
接
的

な
ル

ー
ト

で
し

ば
し

ば
現

実
化

す
る

こ
と
か

ら
、

こ
の

分
野
に

お
け

る
公
的

支
援
の

直
接

の
結
果

を
評

価
す

る
こ

と
が

困
難

と
な

る
。

し
か
し

、
現

在
、

入
手
で

き
る

証
拠
か

ら
は
、

大
学

研
究
へ

の
公

的
支

援
の

経
済

的
社

会
的

見
返

り
は
、

魅
力

的
で

あ
り
、

そ
し

て
こ
の

分
野
へ

の
出

資
の
増

加
を

十
分

に
正

当
化

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
    

   
   

   
   

   
  

 
5  こ

の
プ
ロ

セ
ス
が
実
践
さ
れ
て

い
る
典
型
例
は
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に
見
る
こ
と

が
で
き
る
。
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す
る

と
い

う
6 。

大
学

シ
ス
テ

ム
が

潜
在
能

力
を
完

全
に

発
揮
す

る
た

め
に

は
更

な
る
資

金
供
出

が
必

要
で

あ
る

。
 

 多
様

性
は

、
理

念
に
お

い
て

も
資

金
拠
出

に
お

い
て
好

ま
し
い

こ
と

で
あ
る

。
あ

る
種

類
の

大
学

に
と

っ
て

、
理

に
か
な

っ
た

タ
イ

プ
の
産

学
協

同
研
究

は
、
他

の
大

学
に
と

っ
て

は
不

可
能

で
あ

っ
た

り
、

無
関

係
で
あ

っ
た

り
し

た
か
も

知
れ

な
い
：

研
究
の

比
重

が
低
い

大
学

は
、

大
き

い
研

究
型

大
学

の
視

点
か
ら

は
ま

っ
た

く
意
味

を
な

さ
な
い

か
も
し

れ
な

い
方
法

で
、

地
方

の
企

業
と

共
同

研
究

を
す

る
に
あ

た
っ

て
非

常
に
貴

重
な

役
割
を

果
た
す

。
収

入
源
が

多
様

で
あ

れ
ば

大
学

側
が

自
ら

の
ア

イ
デ
ン

テ
ィ

テ
ィ

と
将
来

の
戦

略
を
形

成
す
る

に
あ

た
っ
て

よ
い

位
置

に
い

る
こ

と
が

で
き

る
。

 
 現

代
の
大

学
は

、
グ
ロ

ー
バ

ル
な

マ
ー
ケ

ッ
ト

に
お
い

て
人
材

と
資

金
の
獲

得
競

争
を

し
な

け
れ

ば
な

ら
な

い
。

最
も
優

秀
な

頭
脳

は
、
そ

れ
が

世
界
中

の
ど
こ

で
あ

れ
、
研

究
と

教
育

の
最

良
の

機
会

を
探

し
求

め
て
い

る
。

こ
の

こ
と
か

ら
、

研
究
へ

の
公
的

資
金

の
拠
出

は
、

最
高

品
質

の
研

究
の

み
を

支
援

し
、
強

化
す

る
よ

う
に
す

べ
き

で
あ
る

：
質
以

外
の

要
素
で

資
金

を
配

分
す

る
こ

と
は

シ
ス

テ
ム

全
体
を

弱
体

化
さ

せ
る
。

 
 し

か
し
、

企
業

と
の
共

同
研

究
、

特
に
中

小
企

業
（

SM
E）

と
の

共
同

研
究
に

お
い

て
、

地
理

的

近
接

性
は

意
味

を
持
っ

て
く

る
。

非
公
式

の
ネ

ッ
ト
ワ

ー
ク
を

、
遠

距
離
間

で
維

持
す

る
こ

と
容

易
で

は
な

く
、

大
規
模

な
会

社
で

さ
え
自

社
の

周
辺
に

あ
る
研

究
施

設
と
共

同
研

究
を

行
う

こ
と

の
方

が
よ

り
効

率
的
で

あ
る

と
考

え
る
可

能
性

も
あ
る

。
し
た

が
っ

て
、
特

長
的

な
専

門
性

を
も

っ
た

研
究

施
設

が
全
国

的
に

発
展

す
る
こ

と
が

大
変
重

要
で
あ

る
。

 
 企

業
に
科

学
技

術
を
移

転
す

る
こ

と
は
、

大
学

が
新
し

い
膨
大

な
資

金
源
を

獲
得

す
る

た
め

の
手

段
で

は
な

い
。

最
も
成

功
し

て
い

る
米
国

の
大

学
で
さ

え
、
こ

の
活

動
で
得

る
収

入
は

全
体

の
総

収
入

の
う

ち
、

わ
ず
か

で
あ

る
。

大
学
の

研
究

へ
の
公

的
支
援

は
新

し
い
ア

イ
デ

ィ
ア

を
生

み
出

し
て

広
め

る
こ

と
を
目

的
と

し
て

い
る
；

大
学

が
裕
福

に
な
る

手
段

と
し
て

み
ら

れ
る

べ
き

で
は

な
い

。
 

 企
業

と
大

学
と

の
共
同

研
究

は
、

双
方
当

事
者

に
お
い

て
慎
重

で
一

貫
性
の

あ
る

運
営

が
な

さ
れ

な
け

れ
ば

な
ら

ず
、
多

く
の

共
同

研
究
プ

ロ
グ

ラ
ム
は

そ
の
よ

う
な

注
意
が

か
け

て
い

た
こ

と
に

よ
っ

て
失

敗
し

た
。
最

近
の

調
査

に
回
答

し
た

企
業
の

半
数
は

、
関

係
を
維

持
す

る
こ

と
が

難
し

か
っ

た
と

回
答

し
た
。

一
方

で
、

大
学
側

で
は

、
企
業

戦
略
（

あ
る

い
は
取

締
役

会
に

お
け

る
）

の
頻

繁
な

変
更

か
ら
生

じ
る

問
題

に
つ
い

て
言

及
し
て

い
る

7 。
 

 ガ
バ

ナ
ン

ス
は

重
要
で

あ
る

。
大

学
が
何

ら
か

の
商
業

的
活
動

に
よ

り
深
く

関
与

に
つ

れ
て

、
自

ら
の

使
命

に
つ

い
て
よ

り
明

確
な

考
え
を

持
ち

、
潜
在

的
な
利

益
相

反
に
対

し
て

よ
り

確
固

た
る

ル
ー

ル
を

持
た

な
け
れ

ば
な

ら
な

い
。
大

学
は

新
し
い

タ
イ
プ

の
関

係
を
持

ち
、

財
務

管
理

や
人

事
労

務
の

分
野

に
つ
い

て
習

熟
し

た
ア
プ

ロ
ー

チ
を
持

た
な
け

れ
ば

な
ら
な

い
。

組
織

と
し

て
の

優
先

順
位

を
つ

け
る
た

め
に

は
新

し
い
仕

組
み

が
設
置

さ
れ
な

け
れ

ば
な
ら

な
い

。
 

 大
学

の
運

営
は

、
企
業

の
運

営
よ

り
も
複

雑
で

あ
る
。

大
学
は

異
な

る
利
害

関
係

人
－

学
術

研
究

者
、

学
生

、
投

資
家
、

そ
の

他
が

お
り
、

そ
の

全
員
が

全
体
的

な
戦

略
に
賛

同
す

る
よ

う
に

説
得

し
な

け
れ

ば
な

ら
な
い

。
大

学
は

価
格
を

決
め

る
自
由

や
費
用

を
調

整
す
る

自
由

は
き

わ
め

て
制

限
さ

れ
て

お
り

、
変
化

し
う

る
公

共
政
策

に
合

致
す
る

よ
う
に

プ
ラ

ン
を
変

更
し

な
け

れ
ば

な
ら

な
い

。
し

か
し

、
大
学

は
、

少
な

く
と
も

公
開

有
限
責

任
会
社

の
意

味
で
は

企
業

で
は

な
い

に
せ

よ
、

業
務

を
処

理
す
る

に
あ

た
っ

て
は
ビ

ジ
ネ

ス
ラ
イ

ク
で
は

な
け

れ
ば
な

ら
な

い
。
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7  本

調
査
の

た
め
に

20
03

年
に

C
B

I 
が
規
模
の
大
き
い

 2
0
0 
の
メ
ン
バ
ー
に
対
し
て
行
な
っ
た
調
査
に
基

づ
く
。

. 
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 本
調

査
は

調
査

の
結
果

、
す

で
に

さ
ま
ざ

ま
な

助
成
団

体
か
ら

リ
ン

グ
フ
ェ

ン
ス

（
特

定
の

資
金

が
完

全
に

分
け

ら
れ
た

）
資

金
拠

出
が
な

さ
れ

て
い
る

と
結
論

付
け

た
。
こ

れ
は

大
学

の
自

由
な

活
動

を
著

し
く

制
限
し

、
終

わ
り

の
な
い

不
必

要
な
フ

ラ
ス
ト

レ
ー

シ
ョ
ン

の
源

で
あ

る
。

意
思

決
定

の
自

由
を

与
え
る

に
ふ

さ
わ

し
い
と

示
す

こ
と
の

で
き
る

団
体

に
は
、

よ
り

意
思

決
定

の
自

由
を

認
め

る
べ

き
と
の

有
力

な
主

張
が
あ

る
。

 
 本

調
査
は

新
た

な
税
額

控
除

に
関

す
る
企

業
か

ら
の
さ

ま
ざ
ま

な
提

案
を
支

持
す

る
も

の
で

は
な

い
。

新
し

い
研

究
開
発

の
税

額
控

除
は
つ

い
最

近
実
施

さ
れ
た

ば
か

り
で
あ

る
。

潜
在

的
に

は
大

変
大

規
模

な
も

の
で
あ

り
、

同
様

の
イ
ニ

シ
ア

チ
ブ
が

導
入
さ

れ
る

前
に
、

そ
の

効
果

を
確

定
さ

せ
、

正
し

く
理

解
さ
れ

る
必

要
が

あ
る
。

 
 1.
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企
業

と
大

学
は

、
当

然
の

パ
ー

ト
ナ

ー
で

は
な

い
：

そ
れ

ぞ
れ

の
行

動
様

式
は

異
な

っ
て

い
る

。
大

学
や

政
府

も
共

同
し

て
作

業
す

る
こ

と
は

困
難

で
あ

る
と

感
じ

る
。
学

術
研

究
者

は
、

自
由

と
独

立
を

重
視

し
、

公
的

資
金

へ
の

依
存

を
拒

否
し

、
彼

ら
の

努
力

が
正
し

く
評

価
さ

れ
て

い
な

い
と

感
じ

て
い

る
。

本
調

査
の

最
優

先
の

目
的

は
相

互
の

意
思

疎
通

の
向
上

を
図

り
、

全
て

の
関

係
者

に
よ

る
相

互
に

信
頼

し
合

え
る

ア
プ

ロ
ー

チ
を

発
達

さ
せ

る
こ

と
で
、

企
業

、
大

学
、

そ
し

て
経

済
全

体
が
利

益
を

受
け

る
と
い

う
こ

と
を
指

摘
す
る

こ
と

に
あ
る

。
 

  
 

8 
U
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2 
研
究
に
対
す
る
企
業
の
需
要

 
 

 

 
2.
1 

基
礎
研
究
に
お
い
て
確
立
さ
れ
た
強
み
を
販
売
可
能
な
製
品
に
変
換
し
、
商
業
的
成
功
を
収
め
る

と
い
う
点
に
お
け
る
英
国
の
業
績
の
乏
し
さ
は
長
い
間
懸
念
の
対
象
で
あ
っ
た
。
英
国
が

90
部
門
の
う

ち
、
わ
ず
か

10
部
門
で
し
か

pa
lm
 o
f 
ex
ce
ll
en
ce

を
受
賞
で
き
な
か
っ
た

18
67
 年

の
パ
リ
博
覧
会

は
、
国
家
的
大
惨
事
と
も
い
う
べ
き
も
の
で
あ
る
と
し
て
受
け
止
め
ら
れ
た

1  
。
こ
の
事
件
は
、
19

世

紀
後
半
の
英
国
産
業
界
の
強
力
な
支
持
を
受
け
た
市
民
大
学
の
設
置
を
求
め
る
運
動
の
緊
迫
性
を
高
め

た
。
 

 2.
2 

し
か
し
、
過
去

20
年
ほ
ど
の
間
、
懸
念
は
新
た
に
強
ま
っ
た
。
他
の
多
く
の
先
進
国
の
傾
向
と

は
明
ら
か
に
異
な
り
、
英
国
に
お
け
る
国
内
総
生
産
（
GD
P）

の
割
合
に
占
め
る
研
究
開
発
（
R＆

D）
の

比
率
は
長
期
間
、
継
続
的
に
減
少
し
て
い
た
。
こ
れ
ら
の
弱
点
の
多
く
に
つ
い
て
は
企
業
が
責
任
を
負

っ
て
い
る
。
 

 2.
3 

研
究
開
発
、
技
術
革
新
と
生
産
性
と
の
間
に
は
確
立
し
た
関
連
性
が
あ
り
、
英
国
の
研
究
開
発
予

算
の
相
対
的
な
少
な
さ
が
、
国
の
生
産
性
の
実
績
の
乏
し
さ
の
重
要
な
要
因
と
な
っ
て
い
る

2  
。
マ
イ
ケ

ル
・
ポ
ー
タ
ー
教
授
に
よ
る
英
国
の
競
争
力
に
関
す
る
レ
ビ
ュ
ー
の
結
論
の
ひ
と
つ
が
「
英
国
の
技
術

革
新
の
現
在
の
レ
ベ
ル
は
英
国
の
生
産
性
の
成
長
を
牽
引
し
、
主
要
な
競
争
相
手
と
の
ギ
ャ
ッ
プ
を
埋

め
る
に
は
不
十
分
で
あ
る
」
と
い
う
こ
と
で
あ
っ
た
 。

3  

 2.
4 

19
81

年
に
は
、
英
国
の
国
内
総
生
産
に
占
め
る
研
究
開
発
費
の
割
合
は
ド
イ
ツ
を
除
く

G7
 の

中

で
も
最
も
高
か
っ
た
。
19
99

年
に
は
ド
イ
ツ
、
米
国
、
フ
ラ
ン
ス
、
日
本
に
後
れ
を
取
り
、
カ
ナ
ダ
と

同
じ
程
度
に
と
ど
ま
っ
て
い
た
 。

4
こ
の
結
果
の
原
因
の
一
部
は
、
公
的
部
門
の
研
究
開
発
投
資
の
少
な

さ
に
よ
る
も
の
で
あ
っ
た
。
19
90

年
代
に
お
け
る
こ
の
部
門
に
お
け
る
成
長
率
は
他
の
先
進
国
に
後
れ

を
と
っ
て
い
た
。
 

 2.
5 

し
か
し
、
英
国
の
相
対
的
な
地
位
の
低
下
に
、
最
も
大
き
な
原
因
は
企
業
部
門
で
あ
っ
た
。
米
国
、

日
本
、
ド
イ
ツ
で
は
、
19
90

年
代
の
後
半
に
、
こ
の
割
合
が
急
激
に
増
加
し
た
が
、
英
国
に
お
け
る
比

率
は

19
98

年
ま
で
減
少
を
続
け
た
。
デ
ー
タ
の
更
な
る
分
析
か
ら
他
の
経
済
大
国
と
比
べ
た
減
少
が

19
90

年
代
半
ば
に
製
造
業
に
お
い
て
起
き
た
こ
と
が
わ
か
っ
た
。
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 2.
6 

英
国
の
絶
対
的
な
地
位
低
下
は
、
19
89

年
の

0.
5％

か
ら

10
年
後
の

0.
2％

と

19
90

年
代
に
か
け
て
の
防
衛
産

業
の
研
究
開
発
の
急
激
な
減
少
に
帰
責
す
る
こ
と
が

で
き

る
。

し
か

し
、

類
似

の
減

少
は

他
の

先
進

国
経

済
に

お
い

て
も

起
き

て
い

た
が

、

他
の
部
門
に
お
け
る
増
加
に
よ
っ
て
補
っ
て
余
り
あ
っ
た

5 。
 

 2
.
7
 
 

他
の

O
EC
D

諸
国

に
比

べ
て

、
英

国
は

、
購

買
力

平
価

に
て

算
出

さ
れ

る
企

業
の

研
究

開
発

費
の

年
平

均
の

伸
び

率
に

お
い

て
は

基
準

の
一

番
下

に
近

い
。

そ
し

て
、

企
業
の

研
究

開
発

集
約

度
は

他
の
多

く
の

先
進
国

経
済

に
比

べ
て

分
が

悪
い
。
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企
業
の
研
究
開
発

, 1
99

5
時
の

ド
ル

購
買

力
平
価

2 ,

  

ア
イ

ス
ラ
ン

ド  
フ
ラ

ン
ス

 

  

イ
タ

リ
ア

 

ス
ペ

イ
ン

 

 

 

 

 

                           

パ
ー
セ
ン
ト

 

パ
ー
セ
ン
ト

 

 

1. 2.
 

3.
 

      
 

  
 

      

2.
8 

英
国

の
研

究
開
発

集
約

度
は
、

製
薬

と
バ

イ
オ
・

テ
ク

ノ
ロ
ジ

ー
と
航

空
／

防
衛
産

業
に

お
い
て
国

際
平

均
よ
り

相
当

高
い
。

他
の

主
要

な
部
門

に
つ

い
て
は

、
国
際

平
均

よ
り
も

低
く

、

特
に
電
子

や
電

機
、
化

学
、

エ
ン
ジ

ニ
ア

リ
ン

グ
と
ソ

フ
ト

ウ
ェ
ア

と
IT

サ
ー

ビ
ス

に
お

い
て

顕
著
に
低

い
。

 
 2.

9 
こ

の
集
中

度
は
、

O
EC

D
に

よ
っ

て
研

究
論

文
数

に
基
づ

い
て
作

成
さ
れ

た
科

学
の
専

門
分

野
の
国
別

プ
ロ

フ
ィ
ー

ル
に

反
映
さ

れ
て

い
る

。
こ
の

デ
ー

タ
は
、

金
属
学

、
化

学
工
学

、
又

は

応
用
物
理

学
な

ど
の
成

熟
し

た
分
野

に
お

い
て

は
研
究

活
動

が
比
較

的
行
わ

れ
て

い
な
い

の
に

対

し
、
製
薬

や
ラ

イ
フ
・

サ
イ

エ
ン
ス

分
野

で
は

新
し
い

ア
イ

デ
ィ
ア

の
爆
発

的
増

加
が
あ

る
こ

と

を
示
す
。

こ
れ

に
対
し

、
た

と
え
ば

フ
ラ

ン
ス

な
ど
は

調
査

対
象
と

な
っ
た

大
半

の
分
野

で

O
EC

D
の

平
均
に

近
く
な

っ
て

い
る
。
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10

 
こ

の
デ

ー
タ

は
英

国
企

業
の

研
究

基
盤

の
脆

弱
性

を
浮

き
彫

り
に

し
て

い
る

。
少

数
の

大

規
模

な
会

社
が

、
こ

の
国

に
お

け
る

数
少

な
い

実
質
的

な
研

究
集
約

分
野

で
あ
る

製
薬

と
医

療
部

門
に

お
け

る
研

究
開

発
の

大
部

分
の

資
金

拠
出

を
行
っ

て
い

る
。
こ

れ
ら

の
会
社

は
グ

ロ
ー

バ
ル

な
性

質
を

有
し

、
10

年
前

と
比

べ
て

英
国

と
の

文
化

的
、

知
的

な
結

び
つ

き
が

少
な

く
な

っ
て

い
る

。
こ

れ
ま

で
は

、
ど

こ
に

研
究

開
発

投
資

を
行
う

か
の

判
断
は

部
分

的
に
は

英
国

を
本

拠
と

し
て

き
た

こ
と

に
よ

っ
て

影
響

を
受

け
て

い
た

。
将
来

的
に

は
、
世

界
の

他
の
場

所
を

検
討

す
る

要
請

が
高

ま
る

。
 

 

 

 

  

世
界
平
均
以
下

 
世
界
平
均
以

下
 フ
ラ
ン

ス

 

世
界
平
均
以
下

 
世
界
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均
以
下
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生
物
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菌
学

 

腫
瘍
学
 

 

消
化
器
病
学
及
び
心
臓
病
学

疫
病
学
、
公
衆
衛
生
学

 

ニ
ュ
ー
ロ
サ
イ
エ
ン
ス
、
神
経

病
理
学

 

製
薬
、
そ
の
他

 

一
般
及
び
内
科
学

 

分
析
化
学

 

医
化
学
及
び
薬
学

製
薬
化
学
及
び
薬
学

 

化
学
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

一
般
及
び
原
子
物
理
学

 

応
用
物
理
学

 

光
学
、
電
子
工
学
、
シ
グ
ナ

ル
・
プ
ロ
セ
ッ
シ
ン
グ

 

物
質
化
学
、
分
光
学

 

物
質
科
学
、
冶
金
学
、
結
晶
学

 

化
学
工
学
、
ポ
リ
マ
ー
サ
イ
エ
ン
ス

 

機
械
工
学
、
流
体
力
学

 

コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ー
及
び
情
報
科
学

 

生
物
医
工
学
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2.
11

 
少

数
の

大
規

模
な
会

社
が
航

空
お

よ
び
防

衛
産

業
部

門
を

独
占
し

、
そ
れ

ら
の
会

社
も

近

年
に
お
い

て
は

視
野
お

よ
び

市
場
へ

の
野

心
が

国
際
的

に
な

っ
て
い

る
。
ロ

ー
ル

ス
・
ロ

イ
ス

や

BA
E
シ

ス
テ
ム

ズ
は
国

の
研

究
開
発

事
業

に
お

い
て

き
わ
め

て
重
要

で
あ
り

、
多

数
の
英

国
の

大

学
と
の
共

同
研

究
に
お

い
て

顕
著
な

役
割

を
果

た
し
て

い
る

。
そ
れ

ら
の
会

社
は

、
英
国

外
、

特

に
北
米
で

の
実

質
的
な

活
動

の
レ
ベ

ル
を

高
め

て
い
る

。
 

 2.
12

 
す

で
に

、
英

国
の
会

社
が
英

国
外

で
調
査

活
動

を
行

っ
て

い
る
と

い
う
証

拠
が
あ

る
。

6

多
国
籍
企

業
は

、
研
究

拠
点

を
最
も

重
要

な
市

場
（
特

に
傑

出
し
た

研
究
拠

点
を

含
む
場

合
）

に

設
置
し
て

い
る

。
こ
れ

に
よ

り
、
世

界
中

か
ら

の
よ
り

多
く

の
研
究

開
発
投

資
を

米
国
に

引
き

寄

せ
て
い
る

。
こ

れ
に
加

え
て

、
近
年

に
お

い
て

は
、
製

薬
部

門
と
防

衛
部
門

に
お

い
て
、

世
界

的

規
模
で
合

併
整

理
が
進

む
に

伴
い
、

買
収

や
合

併
が
数

多
く

起
こ
っ

た
。
こ

の
方

向
で
の

さ
ら

な

る
動
き
は

英
国

の
研
究

基
盤

に
新
た

な
プ

レ
ッ

シ
ャ
ー

を
与

え
る
可

能
性
が

あ
る

。
 

 2.
13

 
こ

れ
ら

の
潮

流
は
不

可
逆
的

な
の

か
？
そ

の
回

答
は

、
そ

も
そ
も

何
が
そ

れ
を
引

き
起

こ

し
た
か
に

つ
い

て
の
説

明
を

必
要
と

す
る

。
手

が
か
り

は
い

く
つ
か

あ
る
。

 
 2.

14
 

過
去

10
年

に
わ

た
っ

て
、
研

究
開

発
に
よ

っ
て

ラ
ン

ク
付
け

さ
れ

た
英
国

資
本
の

会
社

上
位

12
社

の
構

成
と
業

績
に

は
、
顕

著
な

変
動

が
あ
っ

た
。
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 2.
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 英

国
資
本
の
研
究
開
発
投
資
者
上
位

1２
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19
92

年
に

登
場

し
た

三
大

製
薬
会

社
は

、
グ
ラ

ク
ソ
・

ス
ミ

ス
ク
ラ

イ
ン

社
一

社
に

統
合

さ
れ
た
。

GE
C
は

深
刻

な
経

営
危
機

に
陥

り
、

マ
ル
コ

ー
ニ

と
し
て

再
出
発

し
た

。
ル
ー

カ
ス

は

外
国
資
本

に
買

収
さ
れ

た
。

BA
E
シ

ス
テ

ム
ズ

と
BP

は
巨

大
な

買
収

プ
ロ

グ
ラ

ム
の
当

事
者
と

な
っ
た
。
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2 
大

学
研

究
に

対
す
る

需
要

L
am

be
rt

 R
ev

ie
w

 1
9

   

2
.
1
6 

最
も
驚

く
べ
き

な
の

は
英
国

企
業

の
研

究
活
動

に
お

け
る
卓

越
性
の

標
準

と
な
っ

て
い

た

I
C
I
が

リ
ス

ト
か
ら

ま
っ
た

く
消
え

て
し

ま
っ
た

こ
と

で
あ
る

。
同

社
の

製
薬
部

門
は

、
ス
ピ

ン

オ
フ
し
、

現
在

の
ア
ス

ト
ラ

ゼ
ネ
カ

の
重

要
な

一
部
を

形
成

し
て
い

る
。
化

学
卸

事
業
の

い
く

つ

も
が
、
多

く
は

本
部
と

研
究

開
発
の

意
思

決
定

が
英
国

外
に

あ
る
会

社
に
売

却
さ

れ
た
。

会
社

の

全
体
的
な

財
政

構
造
は

圧
迫

を
受
け

て
い

る
。

あ
る
観

察
者

の
言
葉

で
は
「

こ
の

よ
う
な

ト
レ

ン

ド
は
研
究

基
盤

の
ビ
ジ

ネ
ス

意
識
を

低
下

さ
せ

て
お
り

、
研

究
基
盤

の
完
全

か
つ

専
門
的

な
知

識

を
も
ち
、

研
究

基
盤
か

ら
最

大
限
の

成
果

を
挙

げ
る
方

法
を

知
っ
て

い
る
人

間
は

、
今
や

と
て

も

ま
れ
で
あ

る
。

」
7 

 2
.
1
7 
 

2
0
03

年
に

新
し
く

リ
ス

ト
に
載

っ
た
会

社
の

う
ち

2
社

－
ロ
イ

タ
ー
ズ

と
イ

ン
ヴ
ェ

ン

シ
ス

－
自

身
が

、
異

な
る

程
度

の
経

済
的

危
機

に
見
舞

わ
れ

た
こ
と

を
述

べ
て
お

く
必

要
が

あ
る
。

3
番
目

の
ア

マ
ー
シ

ャ
ム
は

（
G
E
ヘ

ル
ス

ケ
ア
テ

ク
ノ

ロ
ジ

ー
ズ

事
業
と

し
て
、

英
国
に

本
拠

を

残
す
予

定
で
は

あ
る
も

の
の

）
最
近

、
米

国
の

ゼ
ネ
ラ

ル
・

エ
レ
ク

ト
リ
ッ

ク
社

に
買
収

さ
れ

る

こ
と
に
合

意
し

た
。
 

 2
.
1
8 

買
収
、

整
理
合

併
、

経
済
的

大
変

動
：

こ
の
よ

う
な

背
景
事

情
が
研

究
開

発
へ
の

長
期

的

な
一
貫
し

た
ア

プ
ロ
ー

チ
を

促
す
と

は
言

い
が

た
い
。

そ
し

て
、
こ

の
パ
タ

ー
ン

は
大
規

模
な

会

社
に
と
ど

ま
る

も
の
で

は
な

い
。
 

 2
.
1
9 

他
国
に

比
較
し

て
、

英
国
企

業
は

、
自

生
的
な

成
長

よ
り
も

買
収
に

よ
る

成
長
に

関
心

を

持
っ
て
き

た
。

こ
れ
は

、
買

収
後
に

は
、

状
況

証
拠
か

ら
、

水
準
以

下
の
パ

フ
ォ

ー
マ
ン

ス
が

一

定
期
間
続

く
と

の
傾
向

が
あ

る
と
い

え
る

に
も

関
わ
ら

ず
で

あ
る
。

あ
る
調

査
に

よ
れ
ば

、
引

用

さ
れ
た
機

械
、

自
動
車

、
航

空
部
門

で
は

近
年

、
研
究

開
発

投
資
と

設
備
投

資
を

合
算
し

た
よ

り

も
大
き
な

額
を

買
収
に

費
や

し
た
こ

と
を

示
し

て
い
る

。
8  

 2
.
2
0 

こ
れ
は

単
に
英

国
の

株
主
主

導
の

資
本

市
場
の

結
果

で
は
な

い
。
同

じ
調

査
で
、

少
な

く

と
も
英
国

と
同

じ
程
度

に
株

主
に
利

益
を

還
元

す
る
必

要
性

が
強
い

米
国
の

同
様

の
会
社

と
の

比

較
を
し
て

お
り

、
驚
く

べ
き

い
く
つ

か
の

相
違

点
を
示

し
て

い
る
。

1
99
9
年
と

2
0
00

年
で

は
、

英
国
企
業

は
、

研
究
開

発
投

資
と
設

備
投

資
が

買
収
へ

の
投

資
が

5
分
の

3
し
か

な
か
っ

た
の

に

対
し
、
こ

れ
に

対
し
て

、
米

国
企
業

は
こ

れ
ら

の
項
目

に
買

収
投
資

の
4
倍

か
ら

5
倍
の

額
を

費

や
し
て
い

る
。

 
 

 2
.
2
1 

こ
の
一

見
、
反

対
に

も
思
え

る
行

動
パ

タ
ー
ン

に
は

い
く
つ

か
の
説

明
が

考
え
ら

れ
る

。

英
国
の
製

造
業

は
、

19
8
0
年

代
か

ら
19
9
0
年

代
に

か
け

て
悲
惨

な
時

期
を

過
ご

し
、
英

国
が

1
9
92

年
ま
で

為
替

相
場

メ
カ

ニ
ズ

ム
の

一
員
で

あ
っ
た

こ
と
に

よ
り

生
じ
た

過
大

評
価

さ
れ

た

為
替
相
場

と
、

1
9
9
0
年
代

の
後
半

に
お

け
る
強

気
の
為

替
相
場

の
た

め
、
事

態
は

さ
ら

に
悪

化

し
た
。
い

く
つ

か
の
会

社
に

と
っ
て

、
研

究
開

発
は
こ

の
よ

う
な
厳

し
い
状

況
に

お
い
て

は
ぜ

い

た
く
と
し

て
映

っ
た
で

あ
ろ

う
。
 

 2
.
2
2
 
さ
ら
に
、
英
国
の
経
営
者
が
、
科
学
技
術
と
技
術
革
新
を
経
営
活
動
に
取
り
入
れ
る
度
量

に
つ
い
て
の
問
題
が
あ
る
。
O
E
C
D
に
よ
る
指
導
的
な
研
究
は
「
し
ば
し
ば

P
ｈ
D
（
博
士
号
）
と

M
B
A
（
経
営
学
修
士
）
を
保
有
す
る
米
国
の
経
営
者
や
フ
ラ
ン
ス
の
経
営
者
に
比
べ
て
、
英
国
資

本
の
企
業
に
お
け
る
経
営
上
層
部
が
ほ
と
ん
ど
科

学
教
育
を

受
け
て
い

な
い
問
題

」
を
指
摘
す
る
。

9
  2
.
2
3
 
こ
の
こ
と
は
こ
の
国
に
お
け
る
中
規
模
の
会
社
が
、
大
学
シ
ス
テ
ム
と
の
接
点
や
経
験
が
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な
い
こ
と
を
説
明
す
る
の
に
役
立
つ
か
も
し
れ
な
い
。
大
学
と
交
流
の
あ
る
英
国
の
企
業
が
何
社

あ
る
か
に
つ
い
て
さ
ま
ざ
ま
な
試
算
が
さ
れ
て
き
た
：
一
般
的
に
そ
の
数
字
は

2
0
％
未
満
で
あ
る

と
さ
れ
て
い
る
。
本
調
査
の
た
め
に
、
E
n
g
i
n
e
e
r
i
n
g
 
a
n
d
 
T
e
c
h
n
o
l
o
g
y
 
B
o
a
r
d
に
よ
っ
て
算
出

さ
れ
た
デ
ー
タ
に
よ
れ
ば
、
欧
州
の
他
の
国
に
比
べ
て
、
英
国
企
業
は
、
先
端
的
な
科
学
技
術
に

ア
ク
セ
ス
す
る
手
段
と
し
て
大
学
と
公
的
な
研
究
機
関
を
あ
げ
る
数
が
比
較
的
少
な
か
っ
た
。
 

 2
.
2
4
 
英
国
の
芳
し
く
な
い
業
績
の
ま
た
ひ
と
つ
の
原
因
と
し
て
は
、
企
業
が
利
用
で
き
る
中
程

度
か
ら
高
度
の
ス
キ
ル
の
継
続
的
な
不
足
が
あ
る
。
大
学
（
大
学
院
）
の
卒
業
生
に
お
け
る
実
践

的
な
職
務
経
験
の
不
足
と
ビ
ジ
ネ
ス
の
理
解
は
、
雇
用
主
に
と
っ
て
し
ば
し
ば
問
題
で
あ
る
と
認

識
さ
れ
て
い
る
。
 

 2
.
2
5
 
あ
る
有
識
者
は
、
英
国
に
お
け
る
（
特
に
政
府
）
調
達
に
対
す
る
リ
ス
ク
回
避
志
向
、
非

技
術
革
新
的
な
ア
プ
ロ
ー
チ
に
原
因
が
あ
る
と
指
摘
す
る
。

1
0
 

 2
.
2
6
 
先
進
国
の
経
済
的
構
造
が
サ
ー
ビ
ス
部
門
に
大
き
く
移
行
し
た
と
は
い
え
、
こ
れ
は
、
全

体
の

G
D
P
に
お
け
る
企
業
の
研
究
開
発
か
ら
す
れ
ば
、
き
わ
め
て
少
な
い
割
合
し
か
占
め
て
い
な

い
。
2
0
0
0
年
に
お
け
る

O
E
C
D
地
域
に
お
け
る
サ
ー
ビ
ス
は
。
1
9
9
1
年
か
ら

8
％
増
加
し
、
企
業

全
体
の
研
究
開
発
の

2
2
パ
ー
セ
ン
ト
を
占
め
る
。
 

 2
.
2
7
 
 
こ
こ
で
も
英
国
の
業
績
は
芳
し
く
な
い
。
サ
ー
ビ
ス
は
、
ノ
ル
ウ
ェ
ー
、
ス
ペ
イ
ン
と

米
国
合
衆
国
に
お
い
て
、
企
業
の
研
究
開
発
費
の

3
0
パ
ー
セ
ン
ト
を
超
え
る
の
に
対
し
、
英
国

で
は

2
0
パ
ー
セ
ン
ト
以
下
で
あ
り
、
過
去

1
0
年
間
の
伸
び
率
は
わ
ず
か
で
あ
っ
た
。
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2
.2
8
 
英

国
は

、
強

力
な
金

融
サ

ー
ビ

ス
部

門
を

有
し
て

い
る

が
、
多

く
の

金
融

機
関

は
、

優
秀
な

若
い

学
生

を
採

用
す

る
こ
と

以
外

に
は

、
大

学
と

共
同
作

業
を

す
る
こ

と
に

あ
ま

り
関

心
を

持
っ
て

い
な

い
よ

う
で

あ
る

。
C
en
t
r
e
 
f
o
r 

th
e
 
S
t
u
d
y 

o
f
 
F
i
n
a
nc

ia
l 

I
n
n
ov

at
i
o
n

の
調

査
に

よ
れ

ば
、

ロ
ン

ド
ン

の
シ

テ
ィ

ー
の
金

融
機

関
は

、
独

占
す

る
こ
と

が
で

き
、
短

期
的

な
取

引
利

益
の

た
め
に

利
用

で
き

る
短

期
プ

ロ
ジ
ェ

ク
ト

に
主

に
携

わ
っ

て
い
る

。
11
こ
れ

は
、

大
学
が

行
う

こ
と
の

で
き

る

研
究

で
は

な
い

し
、

ま
た
大

学
が

行
う

べ
き

で
も

な
い
。

 

 2
.2
9
 
今

後
10

年
間

の
研

究
開

発
投

資
に

つ
い

て
楽

観
的

に
な
る

理
由

は
あ
る

の
だ

ろ
う

か
？

 

 2
.3
0
 
ひ

と
つ

の
希

望
的
な

兆
候

は
、

他
の

国
と

比
べ
た

英
国

の
全
体

的
な

経
済

実
績

が
近

年
大
き

く
改

善
し

た
と

い
う

こ
と
で

あ
る

。
マ

イ
ケ

ル
・

ポ
ー
タ

ー
は

マ
ク
ロ

経
済

学
的

な
変

動
が

投
資
の

割
合

を
抑

制
し

、
そ

の
よ
う

な
急

激
な

変
動

は
大

陸
ヨ
ー

ロ
ッ

パ
よ
り

も
英

国
に

お
い

て
、

大
き
か

っ
た

と
し

て
い

る
。

よ
り
安

定
的

な
経

済
環

境
が

英
国
の

経
営

者
に
対

し
て

よ
り

積
極

的
な

ア
プ
ロ

ー
チ

を
可

能
に

す
る

か
も
し

れ
な

い
。

 
 

 2
.3
1
 
2
番

目
の

希
望

的
な

指
標

は
、
研

究
開

発
へ
の

公
的

な
資

金
拠

出
の

長
期
間

の
相

対
的
低

下
の

傾
向

が
逆

転
し

つ
つ

あ
り
、

こ
れ

は
経

済
全

体
に

お
け
る

技
術

革
新
と

生
産

性
に

と
っ

て
利

益
を
も

た
ら

す
も

の
で

あ
る

。
科
学

技
術

お
よ

び
エ

ン
ジ

ニ
ア
リ

ン
グ

の
基
盤

を
築

く
こ

と
は

現
在

の
政
府

に
と

っ
て

優
先

事
項

で
あ
っ

た
。

2
0
0
2
年
の

予
算

見
直

し
に

含
ま

れ
た
案

は
、

科
学
技

術
局

が
配

分

し
た

科
学

技
術

予
算

の
実
数

ベ
ー

ス
の

成
長

率
を

3
年
間

に
渡

っ
て

10
パ
ー

セ
ン

ト
ほ

ど
押
し

上
げ

る
。

他
の

政
府

機
関

も
科
学

、
工

業
そ

し
て

科
学

技
術
に

相
当

の
予
算

を
費

や
す

予
定

で
あ

る
。
 

 2
.3
2
 
次

に
、

大
学

教
育
を

受
け

た
経

営
者

の
数

は
増
え

て
い

る
。
幸

運
に

見
舞

わ
れ

れ
ば

、
こ
の

こ
と

は
、

彼
ら

が
仕

事
に
お

い
て

学
術

研
究

者
と

交
流
し

、
新

し
い
ア

イ
デ

ィ
ア

を
生

み
出

す
こ
と

を
容

易
に

す
る

。
英

国
全
体

に
お

い
て

学
位

を
授

与
す
る

レ
ベ

ル
の
教

育
を

受
け

た
労

働
者

の
割
合

は
米

国
の

28
パ

ー
セ
ン

ト
に

対
し
て

1
7 
パ

ー
セ

ン
ト

で
あ
っ

た
。

し
か

し
、

1
8
歳

か
ら

30
歳
で

は
、

様
相

は
違

っ
て

い
る
。

英
国

で
は

、
高

等
教

育
を
受

け
た

率
は
約

4
3
パ

ー
セ

ン
ト

で
あ
る

。
12
 

 2
.3
3
 
す

で
に

述
べ

た
よ
う

に
、

本
調

査
は

過
去

数
年
の

間
に

、
企
業

と
パ

ー
ト

ナ
ー

シ
ッ

プ
を
組

も
う

と
積

極
的

に
活

動
す
る

大
学

の
行

動
様

式
の

顕
著
な

変
化

の
証
拠

を
発

見
し

て
い

る
。

こ
の
国

の
多

く
の

地
域

で
は

、
企
業

が
大

学
の

キ
ャ

ン
パ

ス
に
入

り
込

み
、
共

同
研

究
可

能
な

学
術

研
究
者

の
パ

ー
ト

ナ
ー

を
探

す
こ
と

が
で

き
る

。
 

 

 2
.3
4
 
さ

ら
に

、
デ

ー
タ
は

、
英

国
の

研
究

集
約

度
と
技

術
革

新
の
不

足
の

主
な

課
題

は
、

既
存
か

つ
成

熟
し

た
産

業
に

存
在
す

る
こ

と
を

示
唆

す
る

。
バ
イ

オ
・

テ
ク
ノ

ロ
ジ

ー
や

情
報

通
信

技
術

（
I
C
T
）

部
門
な

ど
、
例

外
な

く
大
学

に
本

来
の

起
源

が
あ

り
、
必

然
的

に
大
学

を
魅

力
的

な
人

材
の

宝
庫

と
し

て
認

識
し

て
い
る

未
来

の
産

業
に

つ
い

て
は
、

様
相

は
も
っ

と
明

る
い

。
O
EC
D
が
指

摘
す

る
よ

う
に

「
し

た
が

っ
て
、

こ
れ

ら
の

部
門

で
英

国
の
企

業
が

特
に
革

新
的

で
競

争
力

を
有

し
て
お

り
、

他
方

で
よ

り
伝

統
的
な

活
動

は
技

術
的

な
ビ

ジ
ョ
ン

や
エ

ン
ジ
ニ

ア
リ

ン
グ

の
ス

キ
ル

の
不
足

に
よ

っ
て

苦
し

む
こ

と
と
な

る
。

」
13
 

 2
.3
5
 
最

後
に

、
企

業
と
政

府
の

研
究

開
発

投
資

は
、
い

ず
れ

も
良
好

な
経

済
的

リ
タ

ー
ン

を
生
み

出
す

と
い

う
証

拠
が

増
え
て

い
る

。
R
＆
D
ス

コ
ア

・
ボ
ー

ド
は

、
研

究
開

発
集

約
と

販
売
増

加
、

製

品
改

良
、

そ
し

て
株

主
総
利

回
り

と
の

間
に

明
確

な
相
関

関
係

が
あ
る

こ
と

を
示

す
多

く
の

資
料
の

う
ち

の
ひ

と
つ

で
あ

る
。
ミ

ク
ロ

レ
ベ

ル
で

は
、

本
調
査

は
、

成
熟
産

業
と

新
興

産
業

の
い

ず
れ
で

も
共

同
研

究
が

経
済

的
成
功

に
つ

な
が

っ
た

多
く

の
例
に

遭
遇

し
て
い

る
。

 
 

 2
.3
6
 
技

術
革

新
か

ら
得
ら

れ
る

経
済

的
利

益
お

よ
び
そ

の
よ

う
な
経

済
的

利
益

を
得

る
た

め
に
は

大
学

と
協

力
が

必
要

で
あ
る

と
、

企
業

を
説

得
す

る
に
は

多
く

の
こ
と

を
し

な
け

れ
ば

な
ら

な
い
こ
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2 
大

学
研

究
に

対
す

る
企

業
の

需
要

 
 

22
 

L
am

be
rt

 R
ev

ie
w

  

と
は

明
ら

か
で

あ
る

。
こ
れ

は
、

製
品

や
サ

ー
ビ

ス
を
開

発
す

る
新
し

い
方

法
を

探
る

た
め

に
費
や

せ
る

資
源

が
多

く
な

い
中
小

企
業

に
特

に
当

て
は

ま
る
。

こ
の

分
野
の

政
策

立
案

者
の

主
な

目
標
は

共
同

研
究

を
、

可
能

な
限
り

容
易

に
す

る
こ

と
で

あ
る
。

 

 

大
学

と
共

同
研

究
を

行
う
こ

と
に

よ
る
企

業
へ

の
利

益
 

 2
.3
7
 
 

本
調
査

は
世
界

中
の

企
業
が

大
学

と
共

同
研

究
を

行
う
こ

と
に

よ
っ
て

競
争

上
の

優
位

性
を

得
る

方
法

を
6
種

類
‐
幅

広
い

分
野

の
業
績

に
つ

い
て
指

導
的

地
位
に

あ
る

と
い

え
る

研
究

集
約
型

大
学

か
ら

、
そ

れ
以

外
の
よ

り
限

ら
れ

た
形

の
知

識
と
専

門
性

を
有
し

て
い

る
大

学
に

わ
た

っ
て
‐

発
見

し
て

い
る

。
 

 ・
あ

ら
ゆ

る
新

し
い

ア
イ
デ

ィ
ア

へ
の

ア
ク

セ
ス

。
最
も

優
秀

な
学
術

研
究

者
は

、
知

識
の

範
囲
と

対
象

に
お

い
て

真
に

国
際
的

で
あ

る
。

そ
れ

が
世

界
の
ど

こ
で

起
こ
っ

て
い

よ
う

と
も

、
専

門
分
野

に
お

け
る

知
的

ブ
レ

ー
ク
・

ス
ル

ー
を

知
っ

て
い

る
可
能

性
が

高
い
。

よ
り

地
域

的
な

レ
ベ

ル
に
お

い
て

は
、

大
学

は
、

特
定
の

企
業

に
と

っ
て

実
際

の
利
益

と
な

る
専
門

知
識

と
さ

ま
ざ

ま
な

部
門
に

お
い

て
確

立
さ

れ
た

ネ
ッ
ト

ワ
ー

ク
を

有
し

て
い

る
。
 

 ・
個

別
の

企
業

が
独

自
に
生

み
出

せ
る

よ
り

も
、

よ
り
多

く
の

専
門
分

野
に

お
い

て
、

ま
た

、
よ
り

大
き

な
知

的
な

遺
伝

子
プ
ー

ル
に

よ
っ

て
成

功
を

得
る
能

力
。

プ
ロ
ク

タ
ー

＆
ギ

ャ
ン

ブ
ル

社
は
、

2
00
2
年
の

10
パ

ー
セ

ン
ト

か
ら

5
年

間
で

5
0
パ

ー
セ
ン

ト
の

技
術

革
新

を
社

外
で

行
う
と

い
う

内

部
的

な
目

標
を

設
定

し
た
。

14
同

社
は

、
自

社
の
ビ

ジ
ネ

ス
に

お
い

て
数

千
人
の

科
学

者
が
新

し
い

ア

イ
デ

ィ
ア

の
開

発
に

従
事
し

て
い

る
：

外
部

で
は

1
5
0
万

人
の

科
学
者

が
い

る
。

そ
う

で
あ

れ
ば
、

な
ぜ

全
て

の
も

の
を

内
部
で

発
明

し
よ

う
と

す
る

の
か
？

メ
ル

ク
社
は

、
世

界
全

体
の

生
物

医
学
研

究
の

1
パ

ー
セ

ン
ト

を
占
め

て
い

る
と

さ
れ

る
。

同
社
は

「
残

り
の

99
パ
ー

セ
ン

ト
を

活
用
す

る
た

め
に

は
、

我
々

は
、

世
界
中

の
大

学
、

研
究

機
関

、
そ
し

て
企

業
に
積

極
的

に
働

き
か

け
な

け
れ
ば

な
ら

な
い

。
」

と
し

て
い
る

。
15
 
 

 ・
研

究
資

金
を

活
用

す
る
能

力
。

ロ
ー

ル
ス

・
ロ

イ
ス
社

は
、

特
定
の

部
分

の
エ

ン
ジ

ン
技

術
に
つ

い
て

、
英

国
内

の
複

数
の
大

学
と

パ
ー

ト
ナ

ー
シ

ッ
プ
関

係
に

あ
る
。

こ
の

パ
ー

ト
ナ

ー
シ

ッ
プ
関

係
は

公
的

資
金

へ
の

ア
ク
セ

ス
が

あ
り

、
こ

の
こ

と
は
会

社
が

単
独
で

行
え

る
こ

と
よ

り
も

相
当
多

く
の

こ
と

が
で

き
る

と
い
う

こ
と

も
意

味
す

る
。

 

 ・
最

も
優

秀
な

若
い

才
能

を
見

つ
け

、
採

用
す

る
機

会
。

マ
サ

チ
ュ

ー
セ

ッ
ツ

工
科

大
学

（
M
I
T
）

は
、

同
大

学
の

産
業

学
際

会
に
出

資
す

る
企

業
の

動
機

の
ひ
と

つ
は

、
大
学

に
い

る
最

も
優

秀
な

学
生
に

関
す

る
情

報
で

あ
る

と
考
え

て
い

る
。

 

 ・
前

競
争

的
な

研
究

を
拡
大

す
る

能
力

。
1
6
大

学
や

他
の

企
業

と
共

同
研

究
を
す

る
こ

と
に
よ

っ
て

、

企
業

は
研

究
地

平
を

広
げ
る

こ
と

が
で

き
、

リ
ス

ク
を
分

散
す

る
こ
と

が
で

き
る

。
 

 ・
専

門
化

し
た

コ
ン

サ
ル
タ

ン
ト

会
社

へ
の

ア
ク

セ
ス
。

こ
れ

は
近
年

に
お

い
て

急
激

に
成

長
し
て

い
る

：
直

近
の

産
学

連
携
活

動
調

査
に

よ
る

と
大

学
の
コ

ン
サ

ル
テ
ィ

ン
グ

収
入

は
2
00
0
年
か

ら

2
00
1
年

に
お

い
て

2
5
パ

ー
セ

ン
ト

も
増

加
し

た
。
本

調
査

は
そ

の
よ

う
な

事
業
の

異
な

る
実
例

を
、

最
も

研
究

集
約

度
が

高
い
大

学
か

ら
最

も
集

約
度

が
低
い

大
学

ま
で
、

数
多

く
発

見
し

て
い

る
。
 

 2
.3
8
 
大

学
や

他
の

高
等
教

育
機

関
を

情
報

源
や

パ
ー
ト

ナ
ー

と
し
て

利
用

す
る

企
業

は
、

利
用
し

な
い

企
業

よ
り

も
相

当
程
度

、
成

功
を

収
め

て
い

る
。
表

2
.2

は
、
他

の
こ

と
に

加
え

て
、

市
場
占

有
率

を
高

め
、

製
品

や
サ
ー

ビ
ス

の
質

を
向

上
さ

せ
、
コ

ス
ト

を
節
約

す
る

の
に

成
功

し
て

い
る
こ
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2 
大

学
研

究
に

対
す
る

需
要

L
am

be
rt

 R
ev

ie
w

 2
3

  

と
を

示
す

。
 

 

表
 2.

2:
 企

業
業
績
と
産
学
連
携
と
の
関
係

 
 

 
製
品
や
サ
ー
ビ

ス
の
増
加

 
新
し
い
市
場
を
開
拓

し
た
か
、
シ
ェ
ア
を

伸
ば
し
た

 

製
品
や
サ
ー
ビ
ス

の
質
を
向
上
さ
せ

た
 

単
位
あ
た
り

の
人
件
費
を

削
減
し
た

 

大
学
を
連
携
相
手
と

し
て
有
し
て
い
な
い

企
業

 

  

42
%

 

  

40
%

 

  

46
%

 

  

33
%

 

大
学
を
連
携
相
手
と
し

て
有
し
て
い
る
企
業

 
  

82
%

 

  
81

%
 

  85
%

 

  
65

%
 

 

出
典

: C
om

m
un

ity
 In

no
va

tio
n S

ur
ve

y, 
(U

K)
, D

TI
/O

N
S,

 20
01

. 
 

 

  
2
.3
9
 
こ

れ
は

大
学

と
共
同

研
究

を
す

る
こ

と
が

、
成
功

に
必

然
的
に

つ
な

が
る

と
は

限
ら

な
い
。

技
術

革
新

に
成

功
し

て
い
る

企
業

は
他

の
企

業
と

比
べ
て

資
源

の
制
約

を
受

け
な

い
た

め
、

大
学
と

共
同

研
究

を
す

る
こ

と
が
で

き
る

と
い

う
可

能
性

が
あ
る

。
し

か
し
、

い
ず

れ
に

し
て

も
、

成
功
と

大
学

と
の

共
同

研
究

に
は
、

明
ら

か
な

相
関

関
係

が
あ
る

よ
う

に
見
え

る
。

そ
の

印
象

は
コ

ン
サ
ル

タ
ン

ト
事

業
に

よ
っ

て
確
認

さ
れ

、
本

調
査

の
事

例
研
究

の
い

く
つ
か

に
反

映
さ

れ
て

い
る

。
 

 企
業

の
需

要
を

喚
起

す
る
 

 2
.4
0
 
多

く
の

英
国

企
業
は

、
大

学
と

共
同

研
究

を
行
っ

た
経

験
が
無

く
、

し
た

が
っ

て
、

大
学
と

共
同

す
る

こ
と

で
得

ら
れ
る

利
益

が
ど

の
よ

う
な

も
の
で

あ
る

か
理
解

し
て

い
な

い
。

大
学

は
こ
れ

ま
で

に
比

べ
て

外
部

の
パ
ー

ト
ナ

ー
に

対
し

て
門

戸
を
開

こ
う

と
大
い

に
努

力
し

て
お

り
、

本
調
査

の
後

の
章

に
お

い
て

、
こ
の

プ
ロ

セ
ス

を
さ

ら
に

進
め
る

方
法

を
提
案

し
て

い
る

。
し

か
し

、
本
調

査
に

お
い

て
最

も
困

難
な

問
題

は
、

ど
の

よ
う

に
し

て
企

業
側

か
ら

の
需

要
を

喚
起

す
る

か
で

あ
る

。
 

 2
.4
1
 
研

究
集

約
型

企
業
の

経
営

者
が

、
こ

の
課

題
に
取

り
組

む
の
に

最
も

適
し

た
地

位
に

あ
る
。

彼
ら

は
企

業
に

よ
る

研
究
の

最
も

有
効

な
活

用
者

で
あ
り

、
英

国
の
科

学
基

盤
の

商
業

的
可

能
性
に

つ
い

て
誰

よ
り

も
よ

く
理
解

し
て

い
る

。
彼

ら
は

公
的
資

金
拠

出
や
知

的
財

産
な

ど
の

大
き

な
問
題

や
科

学
イ

ン
フ

ラ
に

つ
い
て

の
長

所
と

短
所

に
つ

い
て
、

有
効

な
知
見

を
持

つ
べ

き
で

あ
る

。
企
業

自
身

が
研

究
開

発
投

資
の
ベ

ス
ト

・
プ

ラ
ク

テ
ィ

ス
を
共

有
す

る
こ
と

や
新

し
い

科
学

技
術

を
採
用

す
る

こ
と

を
率

先
し

て
行
う

べ
き

で
あ

る
。

 

 2
.4
2
 
米

国
で

は
、

I
n
d
us
t
r
i
a
l
 R

es
ea
r
ch

 I
ns
t
i
t
ut

e
 

が
研

究
開

発
に

お
け
る

産
業

界
の
リ

ー

ダ
ー

に
よ

っ
て

構
成

さ
れ
る

効
果

的
な

企
業

団
体

で
あ
り

、
同

団
体
の

使
命

は
産

業
界

に
お

い
て
技

術
的

革
新

の
有

効
性

を
高
め

る
こ

と
に

あ
る

。
17
他

の
こ

と
に

加
え

て
、

同
団
体

は
、

企
業
の

指
導

者

と
共

に
技

術
者

の
指

導
者
が

ビ
ジ

ネ
ス

的
な

課
題

を
理
解

す
る

こ
と
を

目
指

し
て

い
る

。
 

同
団

体
は

研
究

開
発

の
組
織

化
と

運
営

の
効

果
的

な
テ
ク

ニ
ッ

ク
を
推

進
し

、
学

会
、

政
府

そ
し
て

技
術

革
新

の
分

野
で

積
極
的

に
活

動
し

て
い

る
他

の
団
体

の
間

の
協
力

を
世

界
的

な
レ

ベ
ル

で
促
す

こ
と

を
目

的
と

し
て

い
る
。

 
 

 2
.4
3
 
本

調
査

は
、

英
国
に

お
い

て
類

似
し

た
目

的
を
持

っ
た

団
体
を

作
る

べ
き

確
固

た
る

理
由
が

あ
る

と
考

え
る

。
そ

れ
は
、

研
究

開
発

に
重

点
を

お
く
企

業
の

リ
ー
ダ

ー
に

よ
っ

て
構

成
さ

れ
、
指

導
さ

れ
る

ダ
イ

ナ
ミ

ッ
ク
な

フ
ォ

ー
ラ

ム
で

あ
る

べ
き
で

あ
り

、
本
調

査
に

よ
っ

て
カ

バ
ー

さ
れ
る

全
て

の
事

柄
に

お
い

て
強
力

な
発

言
力

を
持

つ
べ

き
で
あ

る
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ェ
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2 
大

学
研

究
に

対
す

る
企

業
の

需
要
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           2
.4
4
 
さ

ら
に

、
科

学
基
盤

の
知

識
と

ア
イ

デ
ィ

ア
に
対

す
る

企
業
か

ら
の

需
要

を
喚

起
す

る
こ
と

に
政

府
も

果
た

す
べ

き
役
割

が
あ

る
。

個
々

の
企

業
は
全

国
に

多
数
あ

る
大

学
の

研
究

部
門

の
い
ず

れ
が

彼
ら

の
需

要
に

関
連
す

る
研

究
を

し
て

い
る

か
を
知

る
た

め
の
時

間
と

余
裕

を
持

っ
て

い
な
い

可
能

性
が

あ
る

。
こ

の
問
題

は
特

に
中

小
企

業
に

当
て
は

ま
り

、
政
府

が
解

決
を

支
援

す
る

こ
と
が

で
き

る
も

の
で

あ
る

。
 
 

 2
.4
5
 
現

在
で

は
、

英
国
に

お
い

て
政

府
が

助
成

し
た
企

業
の

研
究
開

発
は

主
に

大
企

業
に

向
け
て

な
さ

れ
て

い
る

。
そ

れ
は
米

国
や

フ
ラ

ン
ス

や
ド

イ
ツ
の

よ
う

な
成
熟

し
た

経
済

に
つ

い
て

も
同
様

で
あ

る
。

し
か

し
、

他
国
の

そ
れ

と
比

べ
る

と
英

国
に
お

い
て

よ
り
小

さ
い

企
業

は
研

究
開

発
に
き

わ
め

て
積

極
的

で
あ

る
：
そ

の
比

率
は

EU
の
平

均
を

十
分

上
回
っ

て
い

る
。

 
 

提
言

2.
1 

本
調

査
は

、
英

国
企

業
は

、
英

国
に

お
け

る
技

術
革

新
の

有
効

性
を

高
め

る
た

め
、

上
層

部
の

フ
ォ

ー
ラ

ム
を

設
置

す
る

べ
き

で
あ

る
と

提
案

す
る

。
研

究
開

発
に

重
点

を
お

く
英

国
企

業
の

最
高

経
営

責
任

者
は

当
該

フ
ォ

ー
ラ

ム
に

付
託

さ
れ

る
事

項
に

つ
い

て
合

意
す

べ
き

で
あ

る
：

そ
れ

は
企

業
主

導
で

行
わ

れ
、

高
付

加
価

値
産

業
を

英
国

に
と

ど
め

、
振

興
す

る
と

い
う

主
要

な
問

題
に

焦
点

を
当

て
る

べ
き

で
あ

る
。
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 20

01
年

 
 

  

 

 

 

英
国

 

 

 

 

 

 
  

米
国

 

 

P
er

ce
nt

ag
e

P
er

ce
nt

ag
e

従
業
員
が

50
か
ら

24
9
人
の

企
業

  

従
業
員
が

50
人
未
満
の

企
業

 
従
業
員
が

50
人

か
ら

24
9
人
の
企
業

従
業
員
が

50
人

未
満
の
企
業

        

 

                          

2.
46

 
こ

れ
は

英
国
に

お
け

る
先

端
技
術

産
業

の
成
長

に
加
え

、
ダ

イ
ナ
ミ

ッ
ク

な
小

さ
な

企

業
を

含
む

ク
リ

エ
イ

テ
ィ

ブ
産

業
の

成
功

を
反

映
し

て
い

る
可

能
性

が
あ

る
。

い
ず

れ
に

せ
よ

、

こ
こ

に
は

、
政

策
立
案

者
に

と
っ

て
明

確
な
メ

ッ
セ
ー

ジ
が
あ

る
。

 
 

 
    2.

47
  

企
業
か

ら
の
研

究
の

需
要
を

喚
起

す
る

解
決

策
の
一

部
と
し

て
、
企

業
と

大
学
を

結
び

つ
け
る

に
あ
た

っ
て
開

発
公

社
が
果

た
す

役
割
を

増
や

す
べ

き
で
あ

る
。

開
発
公

社
は
、

大
 

学
と

の
共

同
研

究
で
利

益
を

享
受

で
き

る
企
業

を
積
極

的
に
探

し
出

し
、
企

業
・

大
学
間

の
関

係
構
築

の
推
進

者
と
な

る
べ

き
で
あ

る
。

こ
れ
は

特
に

こ
れ

ま
で
大

学
と

共
同
研

究
を
行

っ
た

こ
と
が

な
い
が

、
そ
の

よ
う

な
パ
ー

ト
ナ

ー
シ
ッ

プ
か

ら
利

益
を
享

受
す

る
こ
と

の
で
き

る
中

小
企
業

に
当
て

は
ま
る

。
多

く
の
開

発
公

社
は
す

で
に

こ
の

よ
う
な

役
割

を
果
た

し
て
お

り
、

本
調
査

の
研
究

助
成

と
地
域

に
お
け

る
課

題
の
章

に
お

い
て

取
り
上

げ
ら

れ
て
い

る
。
 

 
      提

案
2.

2 
 

政
府

は
、

企
業

の
研

究
開

発
に

対
す

る
支

援
の

う
ち

、
中

小
企

業
に

対
す

る
支

援
の

割
合

を

増
や

す
方

法
を

模
索

す
べ

き
で

あ
る

。
 

 

提
案

2.
3 

 
本

調
査

は
企

業
・

大
学

間
の

結
び

つ
き

の
促

進
に

お
け

る
開

発
公

社
の

役
割

を
強

化
す

べ
き

で
あ

る
と

提
案

す
る

。
大

学
と

共
同

研
究

を
行

う
こ

と
に

よ
っ

て
相

当
の

利
益

を

受
け

ら
れ

る
可

能
性

が
あ

り
、

現
在

共
同

研
究

を
行

っ
て

い
な

い
中

小
企

業
が

優
先

さ

れ
る

べ
き

で
あ

る
。

 
 

2 
大

学
研

究
に

対
す

る
企

業
の

需
要

 
 

26
 

L
am

be
rt

 R
ev

ie
w

  

2.
48

 
企

業
か

ら
の
需

要
を

喚
起
す

る
更

な
る

方
法

は
企
業

関
係
者

の
大
学

へ
の

流
入
、

ま
た

は
そ
の

逆
を
促

す
こ
と

で
あ

る
。
こ

れ
ら

の
公
式

又
は

非
公

式
の
結

び
つ

き
は
数

多
く
の

成
功

し
た
共

同
研
究

の
出
発

点
で

あ
り
、

そ
の

効
果
は

あ
ら

ゆ
る

キ
ャ
ン

パ
ス

や
オ
フ

ィ
ス
に

お
い

て
み
る

こ
と
が

で
き
る

。
 

 2.
49

 
こ

の
プ

ロ
セ
ス

を
推

進
す
る

た
め

の
政

府
の

既
存
の

枠
組
み

は
存
在

し
、

そ
れ
ら

は
強

化
さ
れ

、
よ
り

効
果
的

に
マ

ー
ケ
テ

ィ
ン

グ
さ
れ

る
べ

き
で

あ
る
。

以
前

は
Te

ac
hi

ng
 

Co
m

pa
ny

 S
ch

em
e 

(T
CS

)と
し

て
知
ら

れ
て

い
た
知

識
移

転
パ

ー
ト

ナ
ー
シ

ッ
プ

 (K
TP

)は
、

 

大
学

と
企

業
と

の
間

の
知

識
移

転
を

促
進

し
た

一
つ

の
成

功
例

で
あ

る
。

KT
P

は
企

業
と

大
学

、

（
大
学

の
学
部

と
し
て

の
）

カ
レ
ッ

ジ
、

そ
し
て

他
の

研
究

機
関
を

結
び

つ
け
る

。
そ
れ

ぞ
れ

の
パ
ー

ト
ナ
ー

シ
ッ
プ

の
中

心
に
は

、
企

業
に
お

け
る

戦
略

的
成
長

に
中

心
的
な

役
割
を

果
た

す
プ
ロ

ジ
ェ
ク

ト
で
働

く
た

め
に
採

用
さ

れ
た
有

能
な

大
卒

者
で
あ

る
KT

P
ア

ソ
シ
エ

イ
ト
が

一
人
又

は
複
数

い
る
。

プ
ロ

ジ
ェ
ク

ト
は

12
ヶ

月
か

ら
36

ヶ
月

続
く

場
合
が

あ
る

。
大
学

パ

ー
ト
ナ

ー
は
、

専
門
的

知
識

を
提
供

し
、

企
業
の

代
表

者
と

共
同
で

プ
ロ

ジ
ェ
ク

ト
を
監

督
す

る
。
費

用
は
政

府
か

ら
一
部

支
給
さ

れ
、

残
額
は

参
加

企
業

が
負

担
す
る

。
TC

S
に

対
す

る
政

府
の
総

拠
出
額

は
、

20
02

年
か

ら
20

03
年

に
か
け

て
は

25
00

万
ポ

ン
ド

で
あ

っ
た

。
 

 2.
50

 
20

01
年

に
は

政
府

に
よ
っ

て
TC

S
の

評
価
が

な
さ

れ
た

。
18

TC
S
プ

ロ
グ
ラ

ム
に
参

加
し

て
い
る

大
学
と

パ
ー
ト

ナ
ー

企
業
に

対
す

る
聴
き

取
り

調
査

の
サ
ン

プ
ル

に
基
づ

き
、
以

下
の

よ
う
に

結
論
付

け
た
。

 
 ・

44
パ

ー
セ
ン

ト
の
パ

ー
ト

ナ
ー
企

業
が

大
学
と

共
同

研
究

を
し
た

こ
と

が
無
か

っ
た
。

 
・

7 
5
パ

ー
セ
ン

ト
の
企

業
が

事
業
に

と
っ

て
戦
略

的
で

あ
る

と
考
え

て
い

る
。

 
・

企
業
の

38
パ

ー
セ
ン

ト
は

新
し

い
技
術

を
導

入
し
、

45
パ

ー
セ
ン

ト
は
重

要
な

技
術
的

進

歩
を
導

入
し
た

。
 

・
イ

ン
タ

ビ
ュ

ー
さ
れ

た
企

業
の

50
パ

ー
セ
ン

ト
は
、

将
来
の

売
上

と
利
益

に
よ

い
影

響
を

及
ぼ
す

と
見
込

ん
で
い

る
。

 
・

54
パ

ー
セ
ン

ト
の

KT
P
ア

ソ
シ
エ

イ
ト

は
企
業

に
残

る
。

 
・

企
業
の

94
パ

ー
セ
ン

ト
は

TC
S
を

他
の

企
業
に

推
薦

す
る

。
 

 2.
51

 
本

調
査

は
、
以

下
の

ケ
ー
ス

・
ス

タ
デ

ィ
で

示
さ
れ

る
よ
う

に
、
ス

キ
ー

ム
に
参

加
し

た
パ
ー

ト
ナ
ー

企
業
や

大
学

か
ら
多

く
の

肯
定
的

な
コ

メ
ン

ト
を
受

け
た

。
 

                 2.
52

 
同

評
価

に
お
い

て
、

企
業
に

お
け

る
ス

キ
ー

ム
の
認

知
度
が

低
い
こ

と
も

わ
か
っ

た
。

企
業
に

も
た
ら

す
利
益

に
鑑

み
て
、

本
調

査
は
、

よ
り

効
果

的
な
マ

ー
ケ

テ
ィ
ン

グ
が
必

要
で
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 D
T

I
が

 S
Q

W
 L

td
に

委
嘱

し
た

未
公

刊
調

査
。

 

ケ
ー

ス
・

ス
タ

デ
ィ

：
知

識
移

転
パ

ー
ト

ナ
ー

シ
ッ

プ
（

旧
TC

S）
Ja

m
es

 L
ec

ke
y 

De
si

gn
 

Ja
m

es
 L

ec
ke

y 
De

sig
n
は

、
ベ

ル
フ

ァ
ス

ト
に
本

拠
を
お

き
、
障

害
を

も
つ
子

供
の

た
め

の
器

具
の

デ
ザ

イ
ン

を
専

門
と
す

る
小
さ

な
会
社

で
あ

る
。
同

社
は

、
ウ
ル

ス
タ

ー
大

学
工

学
部

の
最

新
の

学
術

的
な
知

見
を
活

用
し
て

、
製

品
デ
ザ

イ
ン

・
プ
ロ

セ
ス

を
改

善
す

る
機

会
を

得
た

。
 

同
大

学
工

学
部

と
共

同
し

て
、
同

社
は
製

品
を
コ

ン
セ

プ
ト
か

ら
生

産
ま
で

進
め

る
こ

と
の

で
き

る
社

内
デ

ザ
イ

ン
体
制

を
構
築

す
る
こ

と
を

支
援
す

る
TC

S
プ

ロ
グ
ラ

ム
を

設
置

し
た

。
同

大
学

工
学

部
の

TC
S
ア

ソ
シ
エ

イ
ト

数
名
が

既
存
又

は
新

し
い
製

品
の

美
観

、
機

能
、

そ
し

て
製

造
の
容

易
さ
を

改
善
す

る
た

め
の
新

し
い

デ
ザ
イ

ン
・

メ
ソ

ッ
ド

を
開

発
し

た
。

新
し

い
デ
ザ

イ
ン
工

程
や
プ

ロ
グ

ラ
ム
を

通
じ

て
開
発

さ
れ

た
技

術
は

、
プ

ロ
ジ

ェ
ク

ト
の

完
了
後

に
四
種

類
の
取

扱
製

品
が
産

み
出

さ
れ
る

と
い

う
長

期
的

な
利

益
を

も
た

ら
し

た
。
大

学
の
ス

タ
ッ
フ

は
新

し
い
デ

ザ
イ

ン
施
設

の
設

計
や

実
施

か
ら

、
特

に
複

雑
な

3D
デ

ザ
イ

ン
ツ

ー
ル

の
実
地

で
の

経
験
を

得
た
と

い
う

点

で
、

利
益

を
受

け
た

。
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あ
る
と

結
論
づ

け
た
。

評
価

の
時
点

で
は

、
TC

S
プ

ロ
グ
ラ

ム
の

90
パ

ー
セ
ン

ト
が
中

小
企
業

と
の
間

で
行
わ

れ
、

50
パ

ー
セ
ン

ト
が
同

じ
地
域

に
あ

る
大
学

と
企

業
の
間

で
行

わ
れ

て
い
る

こ
と
が

わ
か
っ

た
。
し

た
が

っ
て
、

よ
り

効
果
的

な
マ

ー
ケ

テ
ィ
ン

グ
が

行
わ
れ

る
一
つ

の
方

法
は
ス

キ
ー
ム

が
地
域

に
焦

点
を
当

て
る

こ
と
で

あ
る

。
 

       2.
53

 
政

府
に

よ
る
別

の
取

り
組
み

で
あ
る

Fa
ra

da
y 

Pa
rt

ne
rs

hi
ps

は
、
企

業
に

対
し

て
科
学

基
盤
に

参
加
す

る
こ
と

を
促

す
こ
と

を
目

的
と
す

る
。

こ
の

連
合
は

、
企

業
、
大

学
、
研

究
技

術
団
体

（
Re

se
ar

ch
 a

nd
 T

ec
hn

ol
og

y 
O

rg
an

isa
tio

ns
）

、
専

門
職

機
関

と
商
業

組
合

を
含

む
。

現
在
、

24
の

パ
ー
ト

ナ
ー

シ
ッ
プ

に
60

の
大

学
機

関
、

27
 の

独
立

研
究

機
関

、
25

の
中

間
団

体
、
そ

し
て

20
00

社
以

上
の

大
小

を
含

む
企
業

が
参
加

し
て
い

る
。

パ
ー
ト

ナ
ー

シ
ッ
プ

の

中
心
的

な
活
動

は
企
業

と
大

学
と
の

間
の

双
方
向

の
情

報
の

交
換
、

共
同

研
究
開

発
お
よ

び
開

発
プ
ロ

ジ
ェ
ク

ト
、
科

学
技

術
お
よ

び
宣

伝
イ
ベ

ン
ト

で
あ

る
。
本

報
告

書
は

Fa
ra

da
y 

Pa
rt

ne
rs

hi
ps

は
企
業

と
大
学

と
の
間

の
仲

介
者
と

し
て

貴
重
な

役
割

を
果

た
す
こ

と
が

で
き
る

と
結
論

付
け
る

。
 

 2.
54

 
LI

N
K 

Co
lla

bo
ra

tiv
e 

Re
se

ar
ch

 sc
he

m
e
は

企
業
と

研
究
基

盤
と

の
間

の
商

業
化
前

段
階

で
の
共

同
研
究

を
促
進

す
る

た
め
の

主
要

な
政
府

メ
カ

ニ
ズ

ム
で
あ

る
。

研
究
委

員
会
と

政
府

機
関
が

共
同
で

、
共
同

研
究

の
管
理

プ
ロ

グ
ラ
ム

を
通

じ
て

、
技
術

革
新

と
富
の

創
造
を

刺
激

す
る
こ

と
を
可

能
に
す

る
ス

キ
ー
ム

を
提

供
す
る

。
政

府
は

年
間

43
00

万
ポ

ン
ド

以
上
を

現

在
費

や
し

て
お

り
、

企
業

は
こ

れ
と

同
額

以
上

を
費

や
し

て
い

る
。

独
立

の
戦

略
レ

ビ
ュ

ー
は

、

こ
の
ス

キ
ー
ム

は
投
資

に
見

合
う
も

の
で

あ
り
、

参
加

し
た

会
社
に

と
っ

て
相
当

の
経
済

的
利

益
を
も

た
ら
し

た
、

と
し
た

。
19

19
86

年
の
開

始
以
来

、
参

加
し
た

会
社
の

利
益

を
増
や

し
、

1
万

50
00

人
か

ら
2
万
人

ほ
ど

雇
用

状
況
を

改
善

し
た
。

 
 2.

55
 

い
く
つ

か
の
企

業
は

申
請
手

続
が

官
僚

的
で

、
知
的

財
産
に

関
す

る
長
引

く
交
渉

に
つ

い
て
不

満
を
述

べ
る
。

し
か

し
、
ア

ク
セ

ス
障
害

を
取

り
除

く
た
め

に
よ

り
多
く

の
こ
と

を
し

な
け
れ

ば
な
ら

な
い
が

、
直

近
の
過

去
に

お
い
て

実
質

的
な

進
歩
が

あ
っ

た
。
科

学
技
術

会
議

が
As

so
ci

at
io

n 
fo

r U
ni

ve
rs

ity
 a

nd
 In

du
st

ry
 L

in
ks

と
Co

nf
ed

er
at

io
n 

of
 B

rit
ish

 In
du

st
ry

 (C
BI

)
と

共
同

し
て
、

LI
NK

モ
デ

ル
契

約
が

全
て

の
パ

ー
ト
ナ

ー
に

提
供
さ

れ
、
申

請
か

ら
プ
ロ

ジ
ェ

ク
ト
の

ス
タ
ー

ト
ま
で

の
時

間
も

52
週

か
ら

22
週

に
短

縮
さ

れ
た
。

戦
略
レ

ビ
ュ

ー
は

LI
N

K
を

拡
大

す
る
こ

と
を
提

案
し

て
お
り

、
LI

NK
の

ス
キ
ー

ム
が

企
業
と

大
学
の

参
加

者
双
方

か
ら

大
変
高

く
評
価

さ
れ
て

い
る

こ
と
が

明
ら

か
で
あ

る
。

 
 

 2.
56

 
本

調
査

は
、
企

業
の

研
究
や

ス
キ

ル
へ

の
需

要
に
対

す
る

R＆
D
の

税
額

控
除
な

ど
の

方

策
が
ど

の
程
度

効
果
的

で
あ

る
か
を

評
価

す
る
よ

う
に

依
頼

さ
れ
た

。
政

府
は
、

中
小
企

業
へ

の
融
資

を
20

00
年

に
導
入

し
、

2
年
後

に
大

企
業

に
拡

大
し

た
。
税

額
控

除
は
、

中
小
企

業
は

該
当
す

る
研
究

開
発
費

用
の

50
パ

ー
セ

ン
ト

に
つ

い
て

、
大

企
業
は

25
パ

ー
セ
ン

ト
に
つ

い

て
税
額

控
除
を

申
請
す

る
こ

と
が
で

き
る

よ
う
に

な
っ

た
。

 
 

 2.
57

  
税

額
控

除
が
大

学
研

究
に
対

す
る

企
業

の
需

要
に
対

し
て
相

当
の
影

響
が

あ
る
の

か
に

つ
い
て

判
断
す

る
の
は

時
期

尚
早
で

あ
る

。
し
か

し
英

国
の

大
学
に

お
い

て
企
業

の
た
め

に
行

わ
れ
て

い
る
研

究
の

税
額
控

除
が
よ

く
理

解
さ
れ

て
い

な
い

こ
と

は
明
ら

か
で
あ

る
。
最

近
行

わ
れ
た

17
 8

社
の
中

規
模
企

業
の

調
査
で

は
、

9
パ

ー
セ
ン

ト
し
か

本
課
税

年
度

に
お
い

て
税

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
    

   
   

   
   

   
  

 
19

 S
tr

at
eg

ic 
Re

vi
ew

 of
 L

IN
K 

Co
lla

bo
ra

tiv
e R

es
ea

rc
h,

 R
ep

or
t o

f t
he

 In
de

pe
nd

en
t R

ev
ie

w
 P

an
el

, 2
00

3.
 

 

提
案

 
2.

4 
本

調
査

は
、

Kn
ow

le
dg

e 
Tr

an
sf

er
 P

ar
tn

er
sh

ip
s (
旧

TC
S)
を

支
援

し
続

け

る
べ

き
で

あ
る

が
、

同
プ

ロ
グ

ラ
ム

の
企

業
に

対
す

る
マ

ー
ケ

テ
ィ

ン
グ

を
よ

り
効

果
的

に
す

べ
き

で
あ

る
、

と
提

案
す

る
。

地
域

に
焦

点
を

当
て

る
こ

と
で

、
地

元
の

企
業

の
需

要
に

よ
り

即
し

た
も

の
に

な
る

。
 

2 
大

学
研

究
に

対
す

る
企

業
の

需
要

 
 

28
 

L
am

be
rt

 R
ev

ie
w

  

額
控
除

を
申
請

し
な
か

っ
た

；
29

パ
ー

セ
ン
ト

は
ス
キ

ー
ム
を

詳
細

に
検
討

し
た

こ
と
が

な
く
、

7 
パ

ー
セ

ン
ト

は
手

続
が

複
雑
す

ぎ
る
と

考
え
、

55
パ

ー
セ

ン
ト
は

自
ら
の

事
業

に
と
っ

て
適

当
で
は

な
い
、

と
答

え
た
。

20
 

 2.
58

 
中

小
企

業
と
大

企
業

は
英
国

の
大

学
に

委
託

す
る
作

業
に
つ

い
て
研

究
開

発
費
の

税
額

控
除
を

申
請
す

る
こ
と

が
で

き
る
。

21
O

EC
D
に

よ
る

デ
ー

タ
は

、
英

国
内

で
企
業

に
提

供
さ
れ

て
い
る

研
究
開

発
費
の

税
額

控
除
は

他
の

多
く
の

国
々

に
比

べ
て
豊

富
で

あ
り
、

大
企
業

に
対

す
る
補

助
金
は

19
95

年
か
ら

20
01

年
の

間
に

O
EC

D
の

他
の

2
カ

国
を
除

い
て
、

最
も
急

激

に
増
加

し
た
。

22
本

調
査
は

研
究

開
発
費

の
税
額

控
除

は
よ
り

効
果

的
に

マ
ー

ケ
テ
ィ

ン
グ
さ

れ
る
べ

き
で
あ

り
、
企

業
の

採
用
件

数
を

増
や
す

た
め

に
必

要
で
あ

れ
ば

簡
素
化

さ
れ
る

べ
き

で
あ
る

。
こ
の

間
、
本

調
査

は
新
た

な
税

額
控
除

を
提

案
す

る
も
の

で
は

な
い
。
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多

く
の

企
業
が

、
知

識
移
転

を
促

進
す

る
個

々
の
ス

キ
ー
ム

は
歓
迎

す
る

が
、
さ

ま
ざ

ま
な
ス

キ
ー
ム

の
数
は

し
ば

し
ば
混

乱
を

生
じ
さ

せ
た

と
コ

メ
ン
ト

し
た

。
DT

Iは
最
近

ビ
ジ

ネ
ス
・

サ
ポ
ー

ト
製
品

の
見

直
し
を

行
っ

た
。
こ

れ
は

、
こ

の
分
野

に
お

け
る
政

府
ス
キ

ー
ム

を
簡
素

化
し
、

よ
り
統

一
性

を
も
た

せ
る

歓
迎
す

べ
き

展
開

で
あ
る

。
DT

Iは
技

術
革
新

ポ
リ

シ
ー
を

見
直
し

、
新
し

く
ビ

ジ
ネ
ス

に
焦

点
を
あ

て
た

技
術

戦
略
を

導
入

す
る
こ

と
を
発

表
し

た
。
こ

れ
は
、

特
定
の

産
業

へ
の
支

援
に

代
わ
っ

て
、

部
門

の
壁
を

超
え

た
技
術

に
焦
点

を
当

て
る
こ

と
に
よ

っ
て
知

識
移

転
の
費

用
に

対
す
る

よ
り

戦
略

的
な
ア

プ
ロ

ー
チ
を

提
供
す

る
こ

と
を
意

図
し
て

い
る
。
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結
論
と

し
て
、

大
学

の
知
識

や
ス

キ
ル

に
対

す
る
英

国
企
業

か
ら
の

需
要

が
不
足

し
て

い
る
こ

と
は
問

題
で
あ

る
。

熱
意
の

あ
る

大
学
研

究
者

と
と

も
に
研

究
す

る
こ
と

が
企
業

に
も

た
ら
す

利
益
に

つ
い
て

、
よ

り
広
く

認
識

さ
れ
な

け
れ

ば
な

ら
な
い

。
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21
 研

究
開
発
税
額
控

除
の
詳
細
は
内
国
歳
入
庁
の
ウ
ェ
ブ
サ
イ
ト
参
照
。

w
w

w
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提
案

2.
5 

 
政

府
は

、
企

業
に

よ
る

採
用

件
数

を
増

や
す

た
め

、
研

究
開

発
費

税
額

控
除

を
よ

り
効

果
的

に
マ

ー
ケ

テ
ィ

ン
グ

す
る

べ
き

で
あ

る
。
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L
am

be
rt

 R
ev

ie
w

 2
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3 
知

識
移

転

  

3 
知

識
移

転
 

 
 

 
3.

1 
高

等
教

育
機
関

の
学

生
に
対

す
る
公

的
出

資
は
年

間
30

億
ポ

ン
ド

に
の

ぼ
り

、
大

学
で
の

研
究

の
額

は
20

億
ポ

ン
ド

を
超

え
る

。
大

学
と

企
業
、

そ
し

て
よ
り

広
い
一

般
社

会
と
の

間
の

知
識

と
ス

キ
ル

の
移
転

は
、

こ
れ

ら
の
投

資
の

経
済
的

社
会
的

リ
タ

ー
ン
を

増
加

さ
せ

る
。

こ
の

プ
ロ

セ
ス

は
知

識
移
転

と
し

て
知

ら
れ
て

い
る

。
 

 3.
2  

本
章
は

知
識
移

転
に

お
け
る

ネ
ッ
ト

ワ
ー

ク
、
出

資
を
受

け
て

い
る
学

生
、

委
託

研
究

、

共
同

研
究

と
コ

ン
サ
ル

タ
ン

ト
事

業
が
知

識
移

転
を
促

進
す
る

に
当

た
っ
て

果
た

す
役

割
を

検
討

す
る

。
こ

れ
ら

の
活
動

が
企

業
と

大
学
に

及
ぼ

す
影
響

を
評
価

し
、

優
れ
た

実
践

例
の

ケ
ー

ス
・

ス
タ

デ
ィ

を
提

供
し
、

存
在

す
る

障
害
を

特
定

し
、
こ

れ
ら
の

制
限

を
乗
り

越
え

る
た

め
の

提
案

を
行

う
。

本
章

は
大
学

の
企

業
と

の
連
絡

窓
口

が
こ
れ

ら
の
活

動
を

促
進
す

る
に

あ
た

っ
て

果
た

す
役

割
と

と
も

に
政
府

の
th

ird
 st

re
am

 fu
nd

in
g
の

役
割

に
つ

い
て
も

検
討
す

る
。

次
の
章

は
、

知
的

財
産

を
含

む
知
識

移
転

の
「

よ
り
困

難
な

」
側
面

と
利
用

許
諾

と
ス
ピ

ン
ア

ウ
ト

会
社

を
通

じ
た

知
識

移
転

を
カ
バ

ー
す

る
。

 
 ネ

ッ
ト

ワ
ー
ク

と
人

的
な

交
流

 
 

3.
3 

本
調
査

は
、
知

識
移

転
の
最

善
の
形

式
は

人
的
な

交
流
を

伴
う

も
の
で

あ
る

と
結

論
付

け

て
い

る
。

企
業

と
大
学

と
の

共
同

研
究
の

う
ち

の
多
く

は
、
学

術
研

究
者
と

企
業

関
係

者
と

の
偶

然
の

産
物

に
よ

る
出
会

い
か

ら
産

み
出
さ

れ
る

。
 

 
 3.

4 
学

術
研

究
者
と

企
業

関
係
者

と
を
集

め
た

会
合
は

、
共
通

の
関

心
と
目

標
を

も
っ

た
人

間

が
協

力
関

係
を

構
築
す

る
革

新
的

な
方
法

を
開

発
す
る

可
能
性

を
高

め
る
。

北
東

部
と

北
西

部
の

化
学

産
業

委
員
会

Sc
ie

nc
e 

an
d 

In
du

st
ry

 C
ou

nc
ils

は
上

席
の
企

業
経

営
者

と
大

学
の
副

学
長
が

地
域

の
課

題
を

解
決
す

る
会

合
を

持
つ
と

い
う

ネ
ッ
ト

ワ
ー
ク

の
好

例
で
あ

る
。

 
 

 3.
5  

多
く
の

企
業
関

係
者

は
大
学

の
運
営

審
議

会
に
属

し
て
い

る
が

、
会
社

の
取

締
役

会
に

参

加
し

て
い

る
学

術
研
究

者
は

比
較

的
少
数

で
あ

る
。
英

国
に
本

拠
を

お
く
企

業
の

大
多

数
は

、
取

締
役

会
レ

ベ
ル

で
は
科

学
に

つ
い

て
の
理

解
が

非
常
に

乏
し
い

。
会

社
は
、

非
業

務
執

行
取

締
役

の
人

材
プ

ー
ル

を
広
げ

る
よ

う
に

奨
励
さ

れ
て

お
り
、

大
学
部

門
に

手
を
広

げ
る

こ
と

で
貴

重
な

専
門

知
識

を
得

る
こ
と

が
で

き
る

可
能
性

が
あ

る
。
 

 
     3.

6  
学

術
研

究
者
が

企
業

で
時
間

を
す
ご

す
こ

と
が
利

益
と
な

る
の

と
同
様

に
、

よ
り

多
く

の
 

企
業

関
係

者
が

大
学
生

活
環

境
の

一
部
と

な
る

こ
と
が

助
け
と

な
る

。
大
学

で
教

え
る

者
は

20
06

年
ま

で
に

教
育

に
関
す

る
資

格
を
取

得
す
る

と
い

う
高
等

教
育

白
書

の
提

案
は
、

こ
の
点

で
非

生
産

的
と

な
る
可

能
性

が
あ

る
。

1 大
学

で
講

義
を

す
る
資

格
を

要
求

す
れ

ば
、
多

忙
な
経

営
者

は
講

義
す

る
こ
と

を
躊

躇
す

る
。
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提
案

3.
1 

英
国

大
学

協
会

 (U
U

K)
 と

高
等

教
育

学
生

カ
レ

ッ
ジ

会
議

 (S
CO

P)
は

、
関

連
す

る
資

格
を

持
ち

、
企

業
の

取
締

役
会

の
非

業
務

執
行

取
締

役
に

な
る

こ
と

に
関

心
の

あ
る

学

術
研

究
者

の
リ

ス
ト

を
作

成
し

、
そ

の
役

割
の

た
め

の
研

修
を

整
備

す
べ

き
で

あ
る

。
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     3.
7 
 

長
期
的

課
題

 
 長

期
的
課

題
の

一
部
と

し
て

、
卒

業
生
と

の
よ

り
緊
密

は
関
係

を
構

築
で
き

れ
ば

英
国

の
大

学
は

よ
り

利
益

を
享

受
で
き

る
。

ビ
ジ

ネ
ス
・

ス
ク

ー
ル
や

米
国
の

大
学

は
大
規

模
な

卒
業

生
の

ネ
ッ

ト
ワ

ー
ク

を
構

築
し
、

こ
れ

に
よ

り
世
界

中
の

会
社
に

勤
務
す

る
卒

業
生
と

多
額

の
経

済
的

援
助

に
ア

ク
セ

ス
す

る
こ
と

が
で

き
る

。
そ
の

よ
う

な
つ
な

が
り
は

大
学

と
企
業

と
の

最
初

の
接

点
と

し
て

貴
重

な
も

の
に
な

る
。

ビ
ジ

ネ
ス
・

ス
ク

ー
ル
は

そ
れ
ら

を
学

生
の
サ

マ
ー

・
ジ

ョ
ブ

の
受

け
入

れ
先

と
し

て
利
用

し
て

い
る

－
大
学

も
容

易
に
同

じ
こ
と

が
で

き
る
。

 
 3.

8  
一

部
の

大
学
学

部
も

、
卒
業

生
と
の

ネ
ッ

ト
ワ
ー

ク
を
構

築
し

て
い
る

。
ケ

ン
ブ

リ
ッ

ジ

大
学

の
コ

ン
ピ

ュ
ー
タ

研
究

室
は

、
コ
ン

ピ
ュ

ー
タ
・

サ
イ
エ

ン
ス

専
攻
の

卒
業

生
の

ネ
ッ

ト
ワ

ー
ク

を
構

築
す

る
こ
と

に
特

化
し

た
卒
業

生
団

体
を
結

成
し
て

い
る

。
卒
業

生
団

体
は

実
験

室
に

資
金

だ
け

で
な

く
企
業

で
働

い
て

い
る
卒

業
生

の
ネ
ッ

ト
ワ
ー

ク
へ

の
貴
重

な
ア

ク
セ

ス
を

学
部

に
も

た
ら

す
。

 
     助

成
を

受
け
て

い
る

学
生

 
 

 3.
9
一

部
の
企

業
は
個

々
の

学
生
に

資
金
を

提
供

し
て
い

る
。
こ

の
ア

プ
ロ
ー

チ
は

特
に

サ
ー

ビ

ス
と

ク
リ

エ
イ

テ
ィ
ブ

産
業

に
広

く
見
ら

れ
る

。
米
国

ン
・
エ

ク
ス

プ
レ
ス

は
最

近
サ

セ
ッ

ク
ス

大
学

で
新

た
な

構
想
を

導
入

し
た

。
毎
年

、
IT

専
攻
の

大
学
院

生
30

名
に

、
大
学

で
パ
ー

ト
・

タ
イ

ム
で

授
業

を
受
け

て
IT

修
士
号

を
取

得
し
つ

つ
、

会
社
で

パ
ー

ト
・
タ

イ
ム

で
働

く
と
い

う
機

会
が

与
え

ら
れ
る

。
大

学
院

生
は
年

棒
が

支
払
わ

れ
、

IT
部
門

の
プ
ロ

ジ
ェ

ク
ト

に
従

事
す

る
会

社
の

ス
タ

ッ
フ
と

と
も

に
働

く
こ
と

に
よ

っ
て
、

商
業
経

験
を

つ
む
こ

と
が

で
き

る
。

会
社

は
、

ス
キ

ー
ム

の
中
で

最
も

優
秀

な
学
生

を
採

用
す
る

こ
と
が

で
き

、
才
能

の
あ
る

IT
大

学
院

生
に

安
定

的
に

ア
ク
セ

ス
す

る
こ

と
が
で

き
る

。
い
ず

れ
の
側

も
協

力
に
よ

っ
て

得
る

と
こ

ろ
が

あ
る

。
 

 3.
10

 
エ

ジ
ン

バ
ラ
・

ク
リ

ス
タ
ル

の
ケ

ー
ス

・
ス

タ
デ
ィ

は
企
業

と
大
学

が
協

力
す
る

こ
と

に

よ
っ

て
企

業
が

受
け
る

ビ
ジ

ネ
ス

上
の
利

益
を

強
調
す

る
。

 
             

提
案

3.
2 

 
 教

育
技

能
省

は
、

企
業

関
係

者
に

対
し

、
大

学
で

の
講

義
を

す
る

に
あ

た
っ

て
研

修
を

受

け
る

と
い

う
要

件
を

免
除

す
べ

き
で

あ
る

。
 

提
案

3.
3 

 
大

学
、

学
部

、
学

科
は

企
業

社
会

で
働

く
卒

業
生

と
よ

り
緊

密
な

関
係

を
築

く
た

め
に

、

卒
業

生
の

ネ
ッ

ト
ワ

ー
ク

を
構

築
す

べ
き

で
あ

る
。

 

ケ
ー

ス
・

ス
タ

デ
ィ

：
エ

ジ
ン

バ
ラ

・
ク

リ
ス

タ
ル

、
ウ

ル
バ

ー
ハ

ン
プ

ト
ン

大
学

、
エ

ン
ジ

ン
バ

ラ
美

術
学

校
 

エ
ジ

ン
バ

ラ
・

ク
リ
ス

タ
ル

は
、

長
期
的

な
生

き
残
り

を
確
実

に
す

る
た
め

に
は

、
よ

り

若
年

層
の

市
場

を
見
つ

け
な

け
れ

ば
な
ら

な
い

こ
と
を

認
識
し

て
い

た
。
同

時
期

に
、

ウ

ル
バ

ー
ハ

ン
プ

ト
ン
大

学
の

ア
ー

ツ
・
ア

ン
ド

・
デ
ザ

イ
ン
学

科
は

産
業
界

と
の

結
び

つ

き
を

作
ろ

う
と

し
て
い

た
。

19
94

年
に
同

学
科
の

ガ
ラ

ス
専
攻

長
が

、
商
業

イ
ベ

ン
ト

で
、

エ
ジ

ン
バ

ラ
・
ク

リ
ス

タ
ル

の
経
営

陣
と

の
出
会

い
が
、

実
り

多
い
共

同
作

業
の

始

ま
り

を
告

げ
た

。
 

エ
ジ

ン
バ

ラ
美

術
学
校

も
参

加
し

、
エ
ジ

ン
バ

ラ
・
ク

リ
ス
タ

ル
・

マ
ス
タ

ー
ズ

・
デ

ザ

イ
ン

奨
学

金
が

設
置
さ

れ
た

。
学

生
は

12
ヶ

月
か
ら

15
ヶ

月
の

期
間

、
会
社

で
フ

ル
タ

イ
ム

で
働

く
。

会
社
は

学
費

と
学

術
指
導

費
用

を
負
担

す
る
。

3
ヶ

月
の

審
査
、

外
部

試

験
の

後
に

修
士

号
を
取

得
す

る
。
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                 3.
11

 
大

学
学

部
や
学

生
と

協
力
す

る
こ

と
で

利
益

を
受
け

る
こ
と

の
で
き

る
企

業
は
英

国
に

も

っ
と

多
く

あ
る

。
難
し

い
の

は
、

英
国
の

大
学

に
あ
る

専
門
知

識
に

つ
い
て

の
企

業
の

認
知

度
を

高
め

る
こ

と
で

あ
る

 
 3.

12
 

ロ
ン
ド

ン
・
テ

ク
ノ

ロ
ジ
ー

・
ネ

ッ
ト

ワ
ー

ク
（

LT
N）

は
、

高
等

教
育

イ
ノ
ベ

ー
シ
ョ

ン
基

金
（

HE
IF
）

に
よ

っ
て

支
援
を

受
け

た
プ
ロ

ジ
ェ
ク

ト
の

一
つ
の

例
で
あ

り
、

大
学
研

究
者

と
企

業
と

の
貴

重
な
結

び
つ

き
を

提
供
す

る
も

の
で
あ

り
、
企

業
に

対
し
、

ロ
ン

ド
ン

の
大

学
が

ど
の

よ
う

に
彼

ら
の
目

標
達

成
に

力
を
貸

す
こ

と
が
で

き
る
の

か
の

助
言
を

与
え

る
。

 
 

                  委
託

研
究

、
共

同
研

究
と

コ
ン

サ
ル

タ
ン

ト
業

務
 

 
3.

13
 

委
託
研

究
、
共

同
研

究
、
そ

し
て

コ
ン

サ
ル

タ
ン
ト

業
務
は

、
企
業

と
大

学
と
の

共
同

作

業
の

3
つ

の
種

類
で
あ

る
。

委
託

研
究

の
場
合

、
企
業

が
大

学
研
究

者
に
対

し
、

企
業
の

た
め

に

特
定

の
研

究
を

行
う
こ

と
に

費
用

を
支
払

う
。

企
業
は

研
究
成

果
を

受
領
す

る
が

、
発

注
す

る
こ

と
以

外
は

、
積

極
的
に

研
究

に
は

関
わ
ら

な
い

。
企
業

は
委
託

研
究

を
商
業

生
産

と
緊

密
に

関
連

し
た

調
査

と
試

験
に
利

用
し

、
大

学
は
少

な
く

と
も
経

済
的
コ

ス
ト

の
全
部

を
請

求
す

る
傾

向
に

あ
る

。
 

 3.
14

 
共

同
研

究
の
場

合
、

企
業
と

大
学

研
究

者
は

共
通
の

課
題
に

協
力
し

て
取

り
組
む

。
共

同

研
究

は
、

委
託

研
究
に

比
べ

て
、

性
質
上

よ
り

基
礎
的

あ
る
い

は
前

競
争
的

な
傾

向
が

あ
る

。
研

ケ
ー

ス
・

ス
タ

デ
ィ

：
エ

ジ
ン

バ
ラ

・
ク

リ
ス

タ
ル

、
ウ

ル
バ

ー
ハ

ン
プ

ト
ン

大
学

、
エ

ン

ジ
ン

バ
ラ

美
術

学
校

（
続

）
 

エ
ジ
ン

バ
ラ
・

ク
リ
ス

タ
ル

の
運
営

責
任

者
は

「
我

々
は
当

時
い
ま

だ
大
分

保
守

的
で
あ

っ

た
市
場

に
お
い

て
、
我

々
の

ガ
ラ
ス

・
デ

ザ
イ

ン
に

よ
り
現

代
的
な

風
合
い

を
出

し
た
か

っ

た
。
我

々
は
こ

の
プ
ロ

グ
ラ

ム
が
、

我
々

の
デ

ザ
イ

ン
学
科

に
よ
い

影
響
を

与
え

、
製
品

開

発
プ
ロ

セ
ス
に

刺
激
を

与
え

る
と
感

じ
た

。
継

続
的

な
学
生

の
受
け

入
れ
は

、
デ

ザ
イ
ン

と

製
造
開

発
の
可

能
性
を

推
し

進
め
、

我
々

の
競

争
力

を
非
常

に
高
め

て
く
れ

る
。

」
学
生

の

作
品
は

、
3
年

近
く

前
に

立
ち
上

げ
ら
れ

た
「
ザ

・
エ

ッ
ジ
」

と
い

う
ブ
ラ

ン
ド

に
直

接
供
給

さ
れ
、

何
人
か

の
修
士

課
程

の
学
生

は
フ

ル
タ

イ
ム

の
社
員

に
な
っ

た
。
ガ

ラ
ス

専
攻
長

は

「
学
術

プ
ロ
グ

ラ
ム
が

商
業

的
に
ク

リ
エ

イ
テ

ィ
ブ

な
環
境

を
模
倣

す
る
こ

と
は

ほ
と
ん

ど

不
可
能

で
あ
る

が
、
こ

の
よ

う
な
コ

ラ
ボ

レ
ー

シ
ョ

ン
に
よ

り
、
学

生
は
市

場
の

現
実
に

触

れ
る
こ

と
が
で

き
る
。

彼
ら

は
、
デ

ザ
イ

ナ
ー

と
し

て
急
速

に
成
熟

す
る
。

」
 

ケ
ー

ス
・

ス
タ

デ
ィ

：
ロ

ン
ド
ン

・
テ
ク

ノ
ロ
ジ

ー
・

ネ
ッ
ト

ワ
ー

ク
は
、

世
界

中
の

企
業
と

ロ
ン
ド

ン
の
大

学
に
あ

る
専

門
技
術

を
結

び
つ

け
る

た
め
の

HE
IF
の

助
成

を
受
け

た
非
営

利

企
業
で

あ
る
。

20
02

年
に

立
ち
上

げ
ら

れ
た

LT
N
は

、
ロ

ン
ド

ン
の

先
端
を

行
く

科
学

技
術

研
究
学

部
・
学

科
か
ら

10
0
名

程
度

の
ビ

ジ
ネ
ス

・
フ

ェ
ロ
ー

を
採

用
し
、
週

1
回

半
日
分

の
資
金

を
提
供

し
て
い

る
。

ビ
ジ
ネ

ス
・

フ
ェ

ロ
ー

の
仕
事

は
彼
又

は
彼
女

の
学

部
・
学

科
で

提
供
す

る
こ
と

が
で
き

る
専

門
知
識

を
把

握
し

、
企

業
と
対

話
で
き

る
よ
う

準
備

を
し
て

お
く

こ
と
で

あ
る
。

こ
れ
に

よ
り

LT
N
は

40
00

名
を

超
え
る

科
学

研
究
者

と
そ
の

学
生

に
つ
い

て

の
知
識

と
ア
ク

セ
ス
を

得
る

こ
と
に

な
る

。
LT

N
は

大
学
と

い
つ

ど
の
よ

う
に
協

力
す
る

か
を

企
業
に

よ
り
よ

く
理
解

さ
せ

る
こ
と

が
で

き
る

。
企

業
は
、

ど
の
よ

う
な
課

題
に

つ
い
て

学
術

研
究
者

が
解
決

に
助
力

で
き

る
か
に

つ
い

て
確

信
を

持
っ
て

お
ら
ず

、
LT

N
ス

タ
ッ
フ
は

企
業

の
科
学

技
術
担

当
の
管

理
職

と
と
も

に
、

大
学

と
協

力
す
る

こ
と
が

相
当
の

付
加

価
値
に

な
る

分
野
を

明
ら
か

に
す
る

。
企

業
の
要

望
は

適
切

な
ビ

ジ
ネ
ス

・
フ
ェ

ロ
ー
と

大
学

内
の
技

術
移

転
室
に

伝
達
さ

れ
る
。

LT
N
ス

タ
ッ

フ
は

大
学
の

課
が

貴
社

と
協

力
し
適

切
な
対

応
の
準

備
を

支
援
す

る
。

LT
N
は

月
例

の
ネ

ッ
ト

ワ
ー
キ

ン
グ
・

イ
ベ

ン
ト
を

主
催

し
、

毎
回

7 
0
名

ほ
ど

を
集
め

て
い
る

。
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究
は

、
企

業
と

大
学
か

研
究

委
員

会
の
よ

う
な

公
的
部

門
に
よ

っ
て

共
同
で

出
資

さ
れ

る
。

 
 

 3.
15

 
コ

ン
サ

ル
タ
ン

ト
業

務
は
専

門
的

ア
ド

バ
イ

ス
や
分

析
サ
ー

ビ
ス
の

形
を

と
る
。

実
際

に

は
コ

ン
サ

ル
タ

ン
ト
事

業
と

委
託

研
究
は

不
明

確
で
あ

る
－
し

か
し

一
般
的

に
い

え
ば

、
コ

ン
サ

ル
タ

ン
ト

事
業

は
、
研

究
者

が
実

際
に
研

究
を

行
う
よ

り
も
企

業
に

ア
ド
バ

イ
ス

を
す

る
点

で
 

区
別

で
き

る
。

 
 3.

16
 

20
00

年
か
ら

20
01

年
に
か

け
て

、
高
等

教
育
産

学
連
携

活
動

調
査
に

よ
れ

ば
、
企

業
は

大
学

と
の

間
に

総
額

2
億

61
00

万
ポ

ン
ド

に
上
る

1
万

95
1
の

委
託

研
究
契

約
を

締
結
し

た
。

2

こ
の

う
ち

40
00

通
の

契
約
は

中
小
企

業
に

よ
っ

て
締

結
さ
れ

た
。
大

企
業
が

3
万

28
00

ポ
ン

ド
で

あ
る

の
に

比
べ
、

中
小

企
業

が
締
結

し
た

研
究
契

約
の
平

均
は

85
00

ポ
ン
ド

で
あ
っ

た
。

図
表

3.
1
は

過
去

10
年

間
に

企
業

が
研
究

助
成
金

と
契

約
に
支

出
し

た
額
が

増
加

し
た

か
を
示

し
た

も
の

で
あ

る
。

 
 

図
表

 3.
1:

 英
国
企
業
に
よ
る
英
国
大
学
に
対
す
る
研
究
助
成
金
の
支
出
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 3.
17

  
一

貫
性

の
あ
る

国
際

比
較
は

困
難

だ
が

、
現

在
あ
る

デ
ー
タ

が
指
し

示
す

の
は
、

19
90

年
代

後
半

に
は

企
業
は

、
英

国
の

大
学
へ

の
委

託
研
究

、
共
同

研
究

に
よ
り

研
究

開
発

総
額

の

7 
.2

パ
ー

セ
ン

ト
を
占

め
た

と
い
う

こ
と

で
あ
る

。
こ

れ
は

EU
の

平
均

を
超

え
、
米

国
（

6.
0
パ

ー
セ

ン
ト

）
と

日
本
（

2.
4
パ

ー
セ

ン
ト
）

よ
り
も

高
い

が
、
ベ

ル
ギ

ー
（

10
.6

パ
ー

セ
ン

ト
）

と
ド

イ
ツ

（
9.

7 
パ

ー
セ

ン
ト

）
よ
り

も
低

い
。

3  
 コ

ン
サ

ル
タ
ン

ト
業

務
 

 
3.

18
 

英
国
の

大
学
に

お
け

る
コ
ン

サ
ル

タ
ン

ト
事

業
は
、

20
00

年
か

ら
20

01
年

に
か
け

て

10
00

万
ポ

ン
ド

と
概

算
さ
れ

る
。

4
研

究
者

と
企
業

と
の

間
で
私

的
に

行
わ

れ
る

コ
ン
サ

ル
タ
ン

ト
業

務
は

し
ば

し
ば
記

録
に

残
ら

な
い
た

め
、

実
際
の

数
字
は

こ
れ

よ
り
も

相
当

に
高

い
可

能
性

が
あ

る
。

研
究

集
約
型

大
学

は
、

最
も
高

い
比

率
で
コ

ン
サ
ル

タ
ン

ト
業
務

を
行

う
。

そ
れ

ら
の

大
学

は
20

00
年

か
ら

20
01

年
に
か
け

て
、

平
均
で

17
 5
社

と
業

務
を

行
い
、

中
程

度
の
研

究

集
約

型
大

学
は

12
5
社

、
低

程
度
の

研
究

集
約
型

大
学
は

11
0
社

と
業

務
を

行
っ

た
。
当

該
デ

ー

タ
は

19
99

年
‐

20
00

年
以

来
、
中

程
度

お
よ
び

低
程
度

の
研

究
集
約

型
大
学

の
支

援
を
受

け
た

企
業

の
急

激
な

増
加
を

示
し

て
い

る
。

 
 現

在
の

英
国
の

大
学

ポ
リ

シ
ー

 
 

3.
19

 
英

国
で

は
大
学

は
自

身
の
コ

ン
サ

ル
タ

ン
ト

業
務
ポ

リ
シ
ー

を
定
め

る
こ

と
が
で

き
る

－

唯
一

の
指

針
は

As
so

ci
at

io
n 

of
 U

ni
ve

rs
ity

 R
es

ea
rc

h 
an

d 
In

du
st

ria
l L

in
ks

 (A
U

RI
L)
と

英
国
大

学

協
会

の
も

の
で

あ
る
。

5
現

在
の
実

践
例
は

多
様

で
あ
る

。
研
究

者
が

コ
ン
サ

ル
タ

ン
ト

事
業

に

費
や

す
こ

と
に

で
き
る

時
間

の
制

度
的
な

限
界

は
20

日
（

オ
ッ

ク
ス

フ
ォ
ー

ド
・

ブ
ル

ッ
ク
ス

大
学

）
か

ら
50

日
（

ア
ス

ト
ン

大
学

と
ス

ウ
ォ

ン
ジ
ー

大
学

）
ま
で

幅
が
あ

る
。

よ
り
研

究
に

重
点

を
お

い
て

い
る
大

学
は

30
日

を
限
界

と
す
る

（
イ

ン
ペ
リ

ア
ル

・
カ
レ

ッ
ジ

、
リ

ー
ズ
大

学
）

一
方

で
、

他
の
大

学
は

明
確

な
数
字

自
体

が
存
在

し
な
い

が
、

研
究
義

務
と

大
学

の
利

益
が

第
一

と
さ

れ
な

け
れ
ば

な
ら

な
い

こ
と
を

明
確

に
し
て

い
る
大

学
も

あ
る
（

キ
ン

グ
ズ

・
カ

レ
ッ

ジ
・

ロ
ン

ド
ン

、
ブ
リ

ス
ト

ル
）

。
 

           よ
り

多
く

の
コ

ン
サ

ル
タ

ン
ト

業
務

に
よ

る
利

益
 

 
3.

20
 

コ
ン
サ

ル
タ
ン

ト
業

務
は
企

業
が

大
学

と
交

流
し
、

研
究
を

活
用
す

る
最

も
簡
単

な
方

法

で
あ

る
。

中
小

企
業
は

比
較

的
安

価
に
参

加
で

き
る
し

、
契
約

条
件

は
調
整

す
る

こ
と

が
容

易
で

あ
る

。
大

企
業

に
と
っ

て
コ

ン
サ

ル
タ
ン

ト
事

業
は
よ

り
大
規

模
な

研
究
委

託
契

約
を

締
結

す
る

前
に

研
究

者
を

よ
り
よ

く
知

る
機

会
を
提

供
す

る
。
特

に
コ
ン

サ
ル

タ
ン
ト

業
務

を
増

や
す

こ
と

は
、

よ
り

多
く

の
企
業

と
大

学
と

を
結
び

つ
け

る
一
つ

の
方
法

と
な

る
可
能

性
も

あ
る

。
コ

ン
サ

ル
テ

ィ
ン

グ
関

係
か
ら

多
数

の
契

約
が
派

生
し

、
共
同

研
究
の

量
を

増
や
す

こ
と

に
つ

な
が

る
可
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, O

E
C

D
, 2

00
2.

 
4  H

ig
he

r E
du

ca
tio

n 
Bu

sin
es

s I
nt

er
ac

tio
n 

Su
rv

ey
 2

00
0–

01
, H

E
FC

E
, 2

00
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5  O
pt

im
isi

ng
 C

on
su

lta
nc

y,
 U

ni
ve

rs
iti

es
 U

K
 a

nd
 A

U
R

IL
, 2

00
1 

ケ
ー

ス
・

ス
タ

デ
ィ

－
米

国
の

ポ
リ

シ
ー

－
M

IT
 

M
IT

 で
は

コ
ン

サ
ル
タ

ン
ト

事
業
は

英
国

の
大

学
よ
り

も
中

核
的
な

活
動
で

あ
る

。
1
年

の

う
ち

9
ヶ

月
し

か
カ

バ
ー
し

な
い
教

員
雇

用
契
約

に
は

コ
ン
サ

ル
タ

ン
ト

業
務
を

行
え

る

機
会
が

組
み
込

ま
れ

て
い
る

。
残
り

の
時

間
は
コ

ン
サ

ル
タ

ン
ト

業
務
で

埋
め
る

こ
と
も

で
き
る

。
M

IT
は

企
業

に
よ

る
研

究
収
入

を
も
た

ら
す

こ
と
に

強
い

経
済

的
イ

ン
セ
ン

テ

ィ
ブ
を

提
供
し

て
い

る
。
同

大
学
は

20
0
万

ド
ル

以
上

も
た
ら

し
た

も
の
に

は
教

育
義
務

を
免
除

し
、

40
0
万

ド
ル

以
上

を
も

た
ら
し

た
も
の

に
は

学
内
業

務
の

義
務

を
免

除
す

る
。

M
IT

は
、

こ
の

枠
組
み

で
の
利

益
相

反
を
避

け
る

た
め

に
は
明

確
な

ポ
リ
シ

ー
が
必

要
で
あ

る
こ
と

を
認

識
し
て

い
る
。
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能
性

も
あ

る
。

50
パ

ー
セ
ン

ト
の
利

用
許

諾
が

、
研

究
者
が

知
っ
て

い
る

企
業
に

供
与
さ

れ
る

た
め

、
技

術
移

転
の
効

率
性

を
向

上
さ
せ

る
こ

と
に
な

り
、
コ

ン
サ

ル
タ
ン

ト
業

務
は

研
究

者
が

接
触

す
る

企
業

の
プ
ー

ル
を

増
加

さ
せ
る

こ
と

に
な
る

。
 

 3.
21

 
英

国
に

お
け
る

コ
ン

サ
ル
タ

ン
ト

事
業

へ
の

主
な
障

害
は
、

個
々
の

大
学

・
研
究

機
関

に

よ
っ

て
設

定
さ

れ
た
期

限
、

コ
ン

サ
ル
タ

ン
ト

業
務
の

結
果
、

臨
時

の
収
入

を
も

た
ら

し
た

研
究

者
へ

の
報

酬
体

系
の
欠

如
、

そ
し

て
こ
の

種
類

の
業
務

に
対
し

て
価

値
を
認

め
な

い
一

般
的

な
大

学
の

考
え

方
が

あ
げ
ら

れ
る

。
 

 
 3.

22
 

学
術
コ

ン
サ
ル

タ
ン

ト
業
務

を
増

や
す

こ
と

は
学
者

と
企
業

の
間
の

つ
な

が
り
を

改
善

す

る
こ

と
に

つ
な

が
る
が

、
大

学
の

使
命
と

強
み

に
よ
っ

て
適
切

な
量

は
異
な

る
。

全
て

の
学

術
コ

ン
サ

ル
テ

ィ
ン

グ
活
動

に
適

用
さ

れ
る
単

一
の

ポ
リ
シ

ー
は
機

能
し

な
い
。

 
 3.

23
 

以
下
の

ケ
ー
ス

・
ス

タ
デ
ィ

は
、

ユ
ー

ロ
ト

ン
ネ
ル

が
海
峡

ト
ン
ネ

ル
の

設
計
に

イ
ン

ペ

リ
ア

ル
・

コ
ン

サ
ル

タ
ン

ツ
を

関
与

さ
せ

た
こ

と
に

よ
っ

て
ど

の
よ

う
に

利
益
を

得
た

か
を

示
す
。

 
 

              委
託

研
究

 
 

3.
24

 
大

学
の

観
点
か

ら
は

、
委
託

研
究

は
長

期
の

共
同
研

究
プ
ロ

ジ
ェ
ク

ト
に

発
展
す

る
こ

と

が
考

え
ら

れ
る

。
委
託

研
究

に
よ

っ
て
、

大
学

の
研
究

者
が
専

門
的

実
務
の

現
状

を
知

る
こ

と
や

学
部

研
究

収
入

を
得
る

こ
と

に
役

立
つ
。

企
業

側
の
観

点
か
ら

は
、

多
く
の

大
企

業
は

自
社

の
研

究
開

発
施

設
を

削
減
し

、
小

さ
い

企
業
は

自
社

で
研
究

開
発
を

行
う

に
は
経

済
的

資
源

が
不

足
し

て
い

る
。

大
学

に
お
け

る
委

託
研

究
は
、

企
業

に
と
っ

て
柔
軟

で
コ

ス
ト
効

率
が

よ
く

研
究

を
行

う
こ

と
の

で
き

る
方
法

で
あ

る
。

Co
nc

er
t &

 C
el

tic
 H

ar
ps

の
ケ

ー
ス

・
ス

タ
デ

ィ
は

こ
の

点
を

浮
き

彫
り

に
す

る
。
こ

の
ケ

ー
ス

は
小
さ

い
企

業
が
地

元
の
大

学
と

協
力
す

る
こ

と
で

、
自

社
だ

け
で

は
到

底
望

み
得
な

い
成

果
を

達
成
す

る
こ

と
が
で

き
た
こ

と
を

示
す
。

 
               

ケ
ー

ス
・

ス
タ

デ
ィ

：
イ

ン
ペ

リ
ア

ル
・

カ
レ

ッ
ジ

・
コ

ン
サ

ル
タ

ン
ツ

と
ユ

ー
ロ

ト
ン

ネ

ル
 

イ
ン

ペ
リ

ア
ル

・
カ

レ
ッ
ジ

・
コ

ン
サ
ル

タ
ン
ツ

（
IC

O
N
）

は
世
界

中
の
企

業
、

商
業
そ

し

て
政

府
に

対
し

、
イ

ン
ペ
リ

ア
ル

・
カ
レ

ッ
ジ
の

科
学

、
技
術

、
そ

し
て

医
学

の
専
門

知
識

と
研

究
施

設
へ

の
ア

ク
セ
ス

を
提

供
す
る

。
IC

O
N
の

専
門

家
は

海
峡

ト
ン
ネ

ル
の

設
計

に
従

事
し

た
。

複
数

の
学

術
分
野

に
ま

た
が
る

チ
ー
ム

が
、

ト
ン
ネ

ル
を

建
設

し
て

い
る
期

間

中
、

建
設

業
者

の
コ

ン
ソ
ー

シ
ア

ム
に
支

援
を
提

供
し

た
。

IC
O

N
は

コ
ン
ク

リ
ー

ト
、

ト
ン

ネ
ル

の
内

張
り

、
注

入
工
法

、
線

路
の
敷

設
と
電

気
系

統
の
設

置
な

ど
に

つ
い

て
専
門

的
な

ア
ド

バ
イ

ス
を

提
供

し
た
。

イ
ン

ペ
リ
ア

ル
・
コ

ン
サ

ル
タ
ン

ツ
が

最
初

か
ら

関
与
し

て
い

た
こ

と
で

、
ユ

ー
ロ

ト
ン
ネ

ル
が

、
コ
ス

ト
効
率

の
よ

い
方
法

で
あ

れ
ほ

ど
巨

大
か
つ

複
雑

な
土

木
計

画
を

実
施

す
る
こ

と
に

役
立
ち

、
社
内

で
は

利
用
可

能
で

は
な

か
っ

た
決
定

的
に

重
要

な
専

門
家

の
ス

キ
ル
に

ア
ク

セ
ス
す

る
こ
と

が
で

き
た
。
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                      3.
25

 
委

託
研

究
の
主

な
問

題
は
、

大
学

が
企

業
に

対
し
、

ど
の
程

度
の
報

酬
を

要
求
す

べ
き

か

で
あ

る
。

こ
の

問
題
は

研
究

と
高

等
教
育

に
お

け
る
他

の
公
的

資
金

の
提
供

を
受

け
た

活
動

の
総

費
用

を
計

算
す

る
方
法

を
作

り
出

し
た

Tr
an

sp
ar

en
cy

 R
ev

ie
w
に

よ
っ

て
徹

底
的
に

検
討
さ

れ

た
。

6
本

調
査

は
、
大

学
は

強
固
な

コ
ス
ト

計
算

メ
カ
ニ

ズ
ム
を

実
施

す
べ
き

で
あ

る
と

の
提

案

を
支

持
す

る
。

こ
れ
に

よ
り

大
学

は
、
少

な
く

と
も
企

業
か
ら

委
託

さ
れ
る

研
究

の
経

済
的

コ
ス

ト
全

体
を

認
識

し
た
上

で
、

費
用

を
請
求

す
る

こ
と
が

可
能
に

な
る

。
 

 利
益

相
反

 
 

3.
26

 
企

業
の

た
め
に

学
術

コ
ン
サ

ル
タ

ン
ト

や
委

託
研
究

が
行
わ

れ
る
場

合
、

大
学
は

利
益

相

反
を

防
ぐ

た
め

に
明
確

な
ポ

リ
シ

ー
を
採

択
し

な
け
れ

ば
な
ら

な
い

。
公
的

資
金

の
提

供
を

受
け

て
い

る
研

究
が

、
コ
ン

サ
ル

タ
ン

ト
業
務

契
約

や
委
託

研
究
の

獲
得

の
た
め

に
犠

牲
さ

れ
て

は
な

ら
な

い
。

将
来

の
委
託

研
究

や
コ

ン
サ
ル

タ
ン

ト
業
務

の
収
入

の
見

返
り
に

不
都

合
な

研
究

結
果

が
隠

蔽
さ

れ
て

は
な

ら
な

い
。

潜
在

的
な

利
益

相
反

の
可

能
性

が
あ

る
と

認
識
さ

れ
る

こ
と

自
体
、

関
係

す
る

企
業

と
大
学

の
社

会
的

評
価
に

と
っ

て
き
わ

め
て
大

き
な

ダ
メ
ー

ジ
と

な
る

可
能

性
が

あ
る

。
本

調
査

は
、
米

国
の

大
学

に
お
け

る
利

益
相
反

の
ポ
リ

シ
ー

の
透
明

性
を

高
く

評
価

し
て

お
り

、
英

国
の

大
学
が

そ
の

よ
う

な
明
確

な
ポ

リ
シ
ー

を
作
成

す
る

に
は
、

や
る

べ
き

こ
と

が
多

い
と

考
え

る
。

 
     共

同
研

究
 

 
3.

27
  

大
学
に

お
け
る

共
同

研
究
プ

ロ
ジ

ェ
ク

ト
は

、
し
ば

し
ば
企

業
と
公

的
部

門
の
双

方
か

ら

出
資

を
受

け
て

い
る
。

共
同

研
究

プ
ロ
ジ

ェ
ク

ト
の
最

も
重
要

な
公

共
ス
ポ

ン
サ

ー
は

研
究

委
員

会
で

あ
る

が
、

貿
易
産

業
省

／
科

学
技
術

庁
、

欧
州
連

合
、
国

民
保

健
サ
ー

ビ
ス

そ
し

て
他

政
府

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
    

   
   

   
   

   
  

 
6  Tr

an
sp

ar
en

cy
 R

ev
ie

w
 に

関
す
る
全
詳
細
は

 J
oi

nt
 C

o
st

in
g 

an
d 

P
ri

ci
n
g 

S
te

er
in

g 
G

ro
up

の
ウ

ェ
ブ

サ
イ

ト
 

w
w

w
.jc

ps
g.

ac
.u

k.
 
参
照
。

 

ケ
ー

ス
・

ス
タ

デ
ィ

：
Co

nc
er

t &
 C

el
tic

 H
ar

ps
 

Co
nc

er
t &

 C
el

tic
 H

ar
ps

は
ウ

ェ
ー

ル
ズ

西
部
の

ケ
レ
デ

ィ
ジ
ョ

ン
に

本
拠
を

お
く

小
企

業
で

あ

り
、

オ
ー

ダ
ー

メ
イ

ド
の

コ
ン
サ

ー
ト
・

ハ
ー
プ

お
よ

び
ケ
ル

テ
ィ

ッ
ク
・

ハ
ー

プ
を

製
造
し

て
い

た
。

オ
ー

ナ
ー

は
、

事
業
を

拡
大
し

た
い
と

考
え

て
お
り

、
カ

ー
デ
ィ

フ
大

学
に

ア
ド
バ

イ
ス

を
求

め
る

こ
と

と
し

た
。

Co
nc

er
t &

 C
el

tic
 H

ar
ps

は
、

カ
ー
デ

ィ
フ
大

学
に

市
場
調

査
研

究
を

依
頼

し
た

。
大

学
は

、
ハ
ー

プ
の
革

新
的
な

デ
ザ

イ
ン
を

競
争

力
の
あ

る
価

格
で

提
供
す

れ
ば

、
同

社
に

は
世

界
的

な
ポ
テ

ン
シ
ャ

ル
が
あ

る
こ

と
を
発

見
し

た
。
し

か
し

、
競

争
力
の

あ
る

価
格

で
高

品
質

の
楽

器
を
製

造
す
る

に
は
、

新
し

い
デ
ザ

イ
ン

の
開
発

、
新

し
い

材
質
の

調
達

・
使

用
、

革
新

的
な

製
造
技

法
の
発

見
・
採

用
な

ど
の
点

で
支

援
を
受

け
る

必
要

が
あ
っ

た
。

同
社

は
、

企
業

と
大

学
と
の

間
の
結

び
つ
き

を
仲

介
し
、

支
援

す
る
事

業
支

援
サ

ー
ビ
ス

で
あ

る
Kn

ow
-H

ow
 W

al
es

と
接

触
し

た
。

Kn
ow

-H
ow

 W
al

es
は

カ
ー

デ
ィ

フ
大
学

の
製
造

工

学
セ

ン
タ

ー
が

専
門

的
知

見
の
最

も
適
切

な
供
給

源
で

あ
る
と

判
断

し
た
。

製
造

工
学

セ
ン
タ

ー
は

、
ケ

ル
テ

ィ
ッ

ク
・

ハ
ー
プ

の
試
作

品
と
品

質
を

落
と
す

こ
と

な
く
、

ハ
ー

プ
を

大
量
生

産
で

き
る

製
造

シ
ス

テ
ム

を
開
発

し
た
。

試
作
品

の
ケ

ル
テ
ィ

ッ
ク

・
ハ
ー

プ
は

、
一

流
の
ハ

ー
プ

奏
者

か
ら

と
て

も
高

い
評
価

を
受
け

た
。

Co
nc

er
t &

 C
el

tic
 H

ar
ps

の
業

務
執

行
取
締

役
は

「
我

々
は

楽
器

の
音

響
的

な
品
質

を
維
持

し
つ
つ

、
伝

統
的
な

技
術

と
新
し

い
技

術
と

の
融
合

を
作

り
出

し
た

。
我

々
は

供
給
量

を
劇
的

に
増
や

す
計

画
を
し

て
い

る
。
こ

の
プ

ロ
ジ

ェ
ク
ト

は
Te

ly
na

u 
Te

ifi
と

い
う

地
域

企
業
の

設
立

の
推
進

力
を

も
た

ら
し

、
ウ
ェ

ー
ル
ズ

の
こ
の

地
方

で
新

し
く

持
続

可
能

な
雇

用
を
生

み
出
し

た
。
」

 

提
案

3.
4 

 
大

学
は

、
す

で
に

存
在

し
て

い
な

い
場

合
に

は
、

企
業

と
共

同
研

究
を

行
う

際
の

利
益

相
反

を
避

け
る

た
め

の
明

確
な

行
為

規
範

を
作

成
す

べ
き

で
あ

る
。
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機
関

も
企

業
と

並
ん
で

相
当

額
の

資
金
を

提
供

し
て
い

る
。

7  
 3.

28
 

大
企
業

は
、
大

学
研

究
機
関

と
の

関
係

を
強

化
し
て

い
る
。

過
去
に

お
い

て
は
、

英
国

中

で
さ

ま
ざ

ま
な

機
関
と

多
数

の
短

期
の
委

託
研

究
契
約

を
締
結

し
て

い
た
が

、
今

日
で

は
、

多
く

の
大

企
業

は
、

少
数
の

実
質

的
長

期
的
な

共
同

研
究
パ

ー
ト
ナ

ー
シ

ッ
プ
を

選
ぶ

。
 

 3.
29

 
共

同
研

究
で
は

、
し

ば
し
ば

学
術

研
究

者
と
企

業
従

業
員
が

共
同
プ

ロ
ジ

ェ
ク
ト

で
共

 
に

働
く
こ

と
が

あ
る
。

各
当

事
者

の
パ
ー

ト
ナ

ー
シ
ッ

プ
へ
の

寄
与

の
程
度

は
さ

ま
ざ

ま
で

あ
る

が
、

企
業

は
デ

ー
タ
、

人
員

、
設

備
と
と

も
に

長
期
的

な
助
成

を
行

う
可
能

性
が

あ
る

。
こ

れ
に

対
し

、
大

学
機

関
は
高

い
ス

キ
ル

を
持
つ

研
究

者
と
学

術
研
究

者
の

国
際
的

な
ネ

ッ
ト

ワ
ー

ク
を

提
供

す
る

。
 

 3.
30

 
こ

の
種

類
の
関

係
の

最
初
期

の
例

と
し

て
、

ロ
ー
ル

ス
・
ロ

イ
ス
の

大
学

技
術
セ

ン
タ

ー

ネ
ッ

ト
ワ

ー
ク

（
U

TC
）

が
あ
げ

ら
れ

る
。
多

く
の
他

の
多
国

籍
企

業
、
た

と
え

ば
英
国

核
燃

料

会
社

、
BA

E
シ

ス
テ
ム

ズ
、

そ
し

て
グ
ラ

ク
ソ

・
ス
ミ

ス
ク
ラ

イ
ン

も
こ
の

よ
う

な
タ

イ
プ

の
長

期
的

な
戦

略
的

関
係
を

構
築

し
て

い
る
。

 
 

 
 3.

31
 

本
調
査

は
、
共

同
研

究
は
知

識
移

転
の

最
も

効
果
的

な
形
で

あ
る
と

の
結

論
に
至

っ
た

。

共
通

の
課

題
に

取
り
組

む
こ

と
に

よ
っ
て

、
企

業
と
大

学
は
た

が
い

に
信
用

し
、

情
報

を
共

有
す

る
よ

う
に

な
る

。
こ

れ
に

よ
っ

て
、

真
に

革
新

的
な

ブ
レ

ー
ク

・
ス

ル
ー

に
至
る

可
能

性
が

高
い
。

 
                      3.

33
 

技
術
を

基
盤
と

す
る

小
企
業

も
こ

の
よ

う
な

共
同
研

究
パ
ー

ト
ナ
ー

シ
ッ

プ
か
ら

利
益

を

受
け

る
こ

と
が

で
き
る

。
Th

om
as

 S
w

an
 C

o.
は

、
英
国

北
東
部

に
本

拠
を
お

き
、
特

殊
な
化

学

製
品

を
製

造
す

る
非
公

開
の

小
企

業
で
あ

る
。

同
社
は

、
大
学

に
お

け
る
最

先
端

の
研

究
ブ

レ
ー

ク
・

ス
ル

ー
に

基
づ
き

、
積

極
的

に
新
し

い
材

質
、
プ

ロ
セ
ス

お
よ

び
技
術

を
得

よ
う

と
努

力
し

て
い

る
。

Th
om

as
 S

w
an

 C
o.
と
ケ
ン
ブ
リ
ッ
ジ
大
学
材
質
科
学
・
金
属
学
学
部
と
の
共
同
研
究

は
、
共
同
研
究
か
ら
得
ら
れ
る
双
方
当
事
者
へ
の
相
当
の
恩
恵
と
、
こ
の
よ
う
な
関
係
が
し
ば
し

ば
個
人
的
な
接
触
の
結
果
と
し
て
生
ま
れ
る
こ
と
を
浮
き
彫
り
に
す
る
。

 
 

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
    

   
   

   
   

   
  

 
7  H

ig
he

r E
du

ca
tio

n 
Bu

sin
es

s I
nt

er
ac

tio
n 

Su
rv

ey
 2

00
0–

01
, H

E
FC

E
, 2

00
3.

 

 

ケ
ー

ス
・

ス
タ

デ
ィ

 
ロ

ー
ル

ス
・

ロ
イ

ス
大

学
技

術
セ

ン
タ

ー
 

ロ
ー

ル
ス

・
ロ

イ
ス
大

学
技

術
セ

ン
タ
ー

（
U

TC
）
は

大
学

に
設
置

さ
れ
た

世
界

的
研
究

機
関

で

あ
り

、
同

社
の

将
来
の

技
術

的
な

ニ
ー
ズ

に
対

応
し
て

い
る
。

そ
れ

ぞ
れ
の

U
TC

が
特

定
の

エ
ン

ジ
ン

技
術

を
扱

っ
て
い

る
。

例
え

ば
、
サ

セ
ッ

ク
ス
大

学
の

UT
C
は

、
先
端

的
な

ガ
ス

・
タ

ー
ビ

ン
・

エ
ン

ジ
ン

の
冷
却

と
密

封
に

関
す
る

実
験

的
・
理

論
的
な

研
究

に
集
中

的
に

取
り

組
ん

で
い

る
。

大
学

研
究

者
は
、

長
期

的
な

助
成
や

同
社

の
施
設

と
実
験

結
果

に
ア
ク

セ
ス

し
な

が
ら

実
践

的
な

課
題

に
取

り
組
む

と
い

う
利

益
を
受

け
る

。
大
学

に
拠
点

を
お

く
こ
の

グ
ル

ー
プ

は
同

社
の

研
究

者
お

よ
び

技
術
者

の
チ

ー
ム

と
と
も

に
共

同
で
作

業
す
る

。
研

究
者
は

選
ん

だ
分

野
で

最
先

端
の

研
究

を
発

表
す
る

。
過
去

55
年

間
で

ロ
ー

ル
ス
・

ロ
イ
ス

と
共

同
研
究

を
し

て
い

る
大

学

ス
タ

ッ
フ

は
28

0
を

越
え

る
会
議

議
事
録

や
研
究

報
告

書
を
出

版
し

て
い
る

。
ロ

ー
ル

ス
・
ロ

イ

ス
は

研
究

お
よ

び
技
術

に
関

す
る

能
力
を

向
上

さ
せ
る

こ
と
に

よ
り

相
当
に

利
益

を
受

け
る

。

U
TC

は
同

社
の

戦
略
の

不
可

欠
な
一

部
で

あ
り

、
前

競
争
的

な
研
究

か
ら

提
供
中

の
製
品

ま
で

、

科
学

技
術

活
動

の
全
て

の
ス

テ
ー

ジ
に
お

い
て

技
術
支

援
を
提

供
す

る
。

U
TC

は
高

い
ス

キ
ル

を

有
す

る
ス

タ
ッ

フ
を
供

給
し

、
そ

の
後
、

多
く

は
同
社

で
採
用

さ
れ

る
。
会

社
と

大
学

の
研

究
者

双
方

が
、

こ
の

種
の
戦

略
的

な
パ

ー
ト
ナ

ー
シ

ッ
プ
が

長
期
的

に
機

能
す
る

関
係

と
信

頼
を

作
り

上
げ

る
。

こ
の

こ
と
は

情
報

と
知

識
の
さ

ら
な

る
共
有

に
つ
な

が
り

、
大
学

、
会

社
、

そ
し

て
研

究
成

果
と

知
識

が
現
実

世
界

の
技

術
的
な

進
歩

に
変
換

さ
れ
る

に
し

た
が
っ

て
広

く
経

済
に

恩
恵

を
も

た
ら

す
。

ロ
ー
ル

ズ
・

ロ
イ

ス
に
よ

れ
ば

「
緊
密

に
共
同

研
究

を
す
る

こ
の

モ
デ

ル
は

、
本

社
の

ア
ド

・
ホ

ッ
ク
で

焦
点

が
定

ま
ら
な

い
従

来
の
研

究
者
と

の
関

係
よ
り

も
相

当
か

つ
明

確
に

的
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                             共
同
研
究
の
障
害

 
 

3.
34
 
共
同
研
究
パ
ー
ト
ナ
ー
シ
ッ
プ
を
始
め
る
際
に
は
、
生
み
出
さ
れ
る
知
的
財
産
の
帰
属
と

利
用
権
原
に
つ
い
て
最
初
に
取
り
決
め
て
お
く
こ
と
が
重
要
で
あ
る
。
企
業
と
大
学
は
、
い
ず
れ

も
、
知
的
財
産
の
所
有
に
つ
い
て
の
交
渉
は
き
わ
め
て
長
く
高
コ
ス
ト
に
な
り
う
る
と
回
答
し
て

い
る
。

 
 3.

35
 
政
府
の

LI
NK

プ
ロ

グ
ラ
ム
に
よ
っ
て
設
置
さ
れ
た
共
同
研
究
に
つ
い
て
は
、

AU
RI

L
と
英

国
産
業
連
盟
（

CB
I）

に
よ
っ
て
モ
デ
ル
契
約
が
作
成
さ
れ
た
。

8
こ
れ
ら
の
契
約
は
契
約
条
件
を

費
や
す
交
渉
時
間
を
短
縮
す
る
こ
と
に
成
功
し
た
。

 
 3.

36
 
し
か
し
、

LI
NK

プ
ロ
グ
ラ
ム
を
通
し
て
い
な
い
大
学
と
個
々
の
企
業
の
共
同
研
究
に
つ
い

て
は
そ
の
よ
う
な
モ
デ
ル
契
約
は
存
在
し
な
い
。
多
く
の
リ
ー
ガ
ル
・
コ
ス
ト
と
時
間
が
か
か
る

こ
と
か
ら
、
よ
り
小
規
模
な
会
社
は
、
そ
の
よ
う
な
共
同
研
究
パ
ー
ト
ナ
ー
シ
ッ
プ
を
始
め
る
こ

と
を
躊
躇
す
る
可
能
性
が
あ
る
。

 
 3.

37
  

こ
の
問
題
は
、
企
業
と
大
学
が
任
意
ベ
ー
ス
で
利
用
で
き
る
数
種
類
の
モ
デ
ル
共
同
研
究

契
約
を
作
成
す
る
こ
と
で
解
決
で
き
る
。
知
的
財
産
の
帰
属
、
運
用
、
利
用
に
関
す
る
主
要
な
ア

プ
ロ
ー
チ
を
カ
バ
ー
す
る
モ
デ
ル
契
約
は
、
交
渉
を
ス
ピ
ー
ド
ア
ッ
プ
さ
せ
る
の
に
効
果
的
で
あ

る
。
こ
の
考
え
方
は
大
学
と
企
業
の
両
方
か
ら
強
く
支
持
さ
れ
て
い
る
。

 
 

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
    

   
   

   
   

   
  

 
8  L

IN
K

 は
、

科
学
基
盤
と

企
業
と
の
連
携
を
促

進
す
る
政
府
の
主
た

る
プ
ロ
グ
ラ
ム
で
あ

る
。

 

 

ケ
ー

ス
・

ス
タ

デ
ィ

：
Th

om
as

 S
w

an
 C

o.
と

ケ
ン

ブ
リ

ッ
ジ

大
学

材
質

科
学

・
金

属
学

学
部

 
 Th

om
as

 S
w

an
 C

o.
は

、
ケ

ン
ブ
リ

ッ
ジ

大
学
材

質
科
学

・
金
属

学
学

部
に
機

器
を

寄
付
し

た

時
か

ら
同

大
学

と
の
関

係
を

開
始

し
た
。

そ
の

結
果
、

同
社
代

表
者

と
2
名

の
教

授
と
が

偶

然
出

会
い

、
カ

ー
ボ
ン

・
ナ

ノ
チ

ュ
ー
ブ

の
共

同
研
究

に
つ
い

て
の

話
し
合

い
が

行
わ

れ

た
。

カ
ー

ボ
ン

・
ナ
ノ

チ
ュ

ー
ブ

は
、
よ

り
長

期
的
な

分
子
エ

レ
ク

ト
ロ
ニ

ク
ス

に
お

け
る

可
能

性
に

加
え

、
複
合

材
質

産
業

と
航
空

産
業

に
多
大

な
影
響

を
与

え
る
新

し
い

材
質

で
あ

る
。

Th
om

as
 S

w
an

 C
o.
は

大
学
の

研
究

チ
ー
ム

に
、
カ

ー
ボ
ン

・
ナ

ノ
チ
ュ

ー
ブ

の
測
定

可

能
な

独
自

の
製

造
方
法

の
開

発
を

依
頼
し

た
。

 
 

 
同

プ
ロ
ジ

ェ
ク

ト
は
成

功
で

あ
っ

た
。
会

社
の

観
点
か

ら
は
、

同
学

部
は
一

級
の

研
究

者
へ

の
ア

ク
セ

ス
を

提
供
し

、
彼

ら
の

ポ
リ
マ

ー
の

分
野
で

の
専
門

知
識

は
同
事

業
に

と
っ

て
理

想
的

な
基

盤
で

あ
る
こ

と
を

実
証

し
た
。

20
01

年
以
来

7 
件

の
特

許
が

取
得

さ
れ

、
大

学
の

技
術

移
転

部
局

を
通
じ

て
Th

om
as

 S
w

an
 C

o.
に

ラ
イ
セ

ン
ス
さ

れ
た

。
同
社

は
新

し
い

材
質

を
販

売
す

る
こ

と
を
視

野
に

製
造

規
模
を

拡
大

し
て
お

り
、
ケ

ン
ブ

リ
ッ
ジ

か
ら

の
更

な
る

研
究

結
果

は
、
第

2、
第

3
段

階
の
製

造
工
場

の
設

計
に
影

響
を
与

え
て
い

る
。

 
 同

学
部
は

、
後
に

Th
om

as
 S

w
an

 C
o.
に
就

職
し
た

1
名

を
含
む

3
名

の
ポ
ス

ド
ク

研
究

者
の

ト
レ

ー
ニ

ン
グ

と
い
う

点
で

恩
恵

を
受
け

て
お

り
、
現

在
ま
で

に
5
本

の
論

文
を

発
表
し

て

い
る

。
Th

om
as

 S
w

an
 C

o.
が

同
社

の
ナ
ノ

チ
ュ
ー

ブ
技

術
へ
の

ア
ク

セ
ス
を

認
め

た
た

め
、

同
プ

ロ
ジ

ェ
ク

ト
は
同

学
部

の
他

の
プ
ロ

ジ
ェ

ク
ト
に

対
し
、

間
接

的
な
利

益
を

も
た

ら
し

て
い

る
。
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モ
デ
ル
契
約
は
主
要
な
代
表
団
体
に
よ
っ
て
合
意
さ
れ
る
べ
き
で
あ
る
。
モ
デ
ル
契
約
は
、
大

学
に
は

AU
RI

L
と
英
国
大
学
協
会
、
企
業
に
は

CB
Iと

SB
S
と
同

じ
代
表
者
団
体
を
通
じ
て
配
布

さ
れ
る
べ
き
で
あ
る
。

 
                          産
学
連
携
を
推
進
す
る

上
で
の
大
学
の
役
割

 
 

3.
38
 
過
去

10
年
間
に
お
い
て
、
各
都
市
や
地
域
に
お
け
る
大
学
の
役
割
は
、
相
当
に
拡
大
し
た
。

本
調
査
は
英
国
内
の
多
数
の
大
学
を
訪
問
し
、
多
く
の
大
学
が
よ
り
広
く
社
会
と
結
び
つ
き
を
強

め
よ
う
と
す
る
努
力
に
常
に
好
印
象
を
も
っ
て
き
た
。

 
 3.

39
 
こ
れ
は
、
異
な
る
レ
ベ
ル
で
さ
ま
ざ
ま
な
方
法
で
行
わ
れ
て
い
る
。
副
学
長
は
し
ば
し
ば

地
域
の
大
企
業
の

CE
O
、
商
業
会
議
所
、
地
域
の
開
発
公
社
、

NH
S
ト
ラ
ス
ト
や
地
域
に
お
け
る

他
の
地
域
サ
ー
ビ
ス
・
プ
ロ
バ
イ
ダ
と
の
つ
な
が
り
を
持
っ
て
い
る
。
学
術
研
究
者
は
、
コ
ン
サ

ル
タ
ン
ト
事
業
、
委
託
又
は
共
同
研
究
サ
ー
ビ
ス
の
提
供
を
通
じ
て
個
別
の
企
業
と
協
力
し
て
い

る
。
大
学
の
就
職
課
は
、
卒
業
生
を
採
用
し
た
り
、
学
生
に
就
業
体
験
を
提
供
し
よ
う
と
す
る
企

業
と
協
力
し
て
い
る
。

 
 大
学
の
ビ
ジ
ネ
ス
・
企

業
連
絡
事
務
所

 
 

提
案

3.
5 

 
AU

RI
L、

英
国

大
学

協
会

そ
し

て
中

小
企

業
サ

ー
ビ

ス
（

SB
S）

は
、

企
業

と
大

学
が

任
意

で

利
用

す
る

数
種

類
の

共
同

研
究

モ
デ

ル
契

約
を

作
成

す
べ

き
で

あ
る

。
 

・
知

的
財

産
の

帰
属

に
つ

い
て

さ
ま

ざ
ま

な
ア

プ
ロ

ー
チ

（
大

学
へ

の
知

的
財

産
の

帰
属

と

企
業

へ
の

非
独

占
的

ま
た

は
独

占
的

利
用

許
諾

を
含

む
が

こ
れ

に
限

ら
れ

な
い

）
を

並
べ

た

幅
の

あ
る

種
類

の
モ

デ
ル

契
約

が
作

成
さ

れ
る

べ
き

で
あ

る
。

 

ケ
ー

ス
・

ス
タ

デ
ィ

：
ケ

ン
ブ

リ
ッ

ジ
－

M
IT

協
会

（
CM

I）
 

 ケ
ン

ブ
リ

ッ
ジ

－
M

IT
協
会

（
CM

I）
は

、
両

大
学
の

ジ
ョ
イ

ン
ト

・
ベ
ン

チ
ャ

ー
と
し

て

20
00

年
夏

に
活

動
を

開
始
し

た
。
大

部
分

が
英
国

政
府

か
ら
拠

出
さ

れ
た

65
00

万
ポ
ン

ド
の

助
成

金
を

受
け

、
大

学
と

ビ
ジ
ネ

ス
と
の

間
の
知

識
交

換
に
対

す
る

英
国
の

ア
プ

ロ
ー

チ
を
変

化
さ

せ
る

こ
と

を
目

的
と

し
た
。

M
IT

は
企

業
活

動
の

ハ
ブ
と

し
て

傑
出

し
た

評
価
を

得
て
お

り
、

同
大

学
の

ス
キ

ル
が

英
国
の

最
高
の

大
学
の

そ
れ

と
と
も

に
経

済
全
体

の
利

益
の

た
め
に

も
た

ら
さ

れ
る

こ
と

が
期

待
さ
れ

た
。

5
年

間
の
支

援
が
約

束
さ
れ

て
い

る
中
で

、
批
判

的
な

者
は

同
プ

ロ
ジ

ェ
ク

ト
の

ス
タ
ー

ト
は
芳

し
く
な

い
と

評
し
た

：
目

標
は
十

分
に

吟
味

さ
れ
て

お
ら

ず
、

内
部

統
制

は
脆

弱
で
あ

っ
た
。

今
年
の

初
め

に
は
、

新
し

い
戦
略

的
プ

ラ
ン

を
採
択

し
、

新
し

い
指

導
者

を
選

出
し
た

。
同
プ

ロ
ジ
ェ

ク
ト

の
期
間

は
、

国
民
負

担
を

増
加

さ
せ
る

こ
と

な
く

1
年

間
延
長

さ
れ

、
知

識
交
換

の
効

率
性
の

向
上
、

未
来

の
指
導

者
の

教
育

お
よ

び

大
学

、
企

業
、

政
府

に
お

け
る
変

化
の
た

め
の
プ

ロ
グ

ラ
ム
の

開
発

に
取
り

組
ん

で
い

る
。

CM
Iは

、
企
業

と
大
学

と
の

徹
底
的

な
対

人
交
流

を
伴

う
関

係
を
構

築
す

る
プ
ロ

グ
ラ
ム

な
し

で
は

、
共

同
研

究
に

よ
る

貢
献
の

度
合
い

は
限
ら

れ
た

も
の
に

な
る

と
主
張

す
る

。
同

プ
ロ
ジ

ェ
ク

ト
は

、
現

在
、

特
定

の
知
識

移
転
プ

ロ
ジ
ェ

ク
ト

に
最
初

か
ら

取
り
組

む
た

め
に

、
大
学

院
生

、
学

術
研

究
者

、
他

の
大
学

、
企
業

、
サ
プ

ラ
イ

ヤ
ー
、

政
府

機
関
を

集
め

た
知

識
統
合

コ
ミ

ュ
ニ

テ
ィ

と
い

う
連

続
し
た

取
り
組

み
を
進

め
て

い
る
。

例
と

し
て
は

、
無

音
航

空
機
の

デ
ザ

イ
ン

や
広

汎
性

コ
ン

ピ
ュ
ー

テ
ィ
ン

グ
や
ナ

ノ
・

テ
ク
ノ

ロ
ジ

ー
が
あ

げ
ら

れ
る

。
 

CM
Iの

成
功
は

6
年

間
の
期

間
の
終

了
時

の
プ
ロ

グ
ラ

ム
の

維
持

可
能
性

、
世
界

の
偉
大

な
二

大
学

の
架

橋
、

そ
し

て
何

よ
り
経

済
全
体

に
利
益

を
も

た
ら
す

た
め

に
企
業

と
大

学
と

の
間
の

新
し

い
パ

ー
ト

ナ
ー

シ
ッ

プ
を
構

築
す
る

能
力
に

よ
っ

て
評
価

さ
れ

る
。
期

待
は

ず
れ

の
ス
タ

ー
ト

の
後

、
本

調
査

は
現

在
の
同

プ
ロ
ジ

ェ
ク
ト

の
計

画
に
好

印
象

を
も
っ

て
い

る
。
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3.
40
 
産
学
関
係
の
数
と
複
雑
さ
に
鑑
み
、
多
く
の
大
学
は
、
企
業
と
の
窓
口
と
し
て
の
特
別
の

使
命
の
も
と
、
ビ
ジ
ネ
ス
又
は
企
業
連
絡
事
務
所
を
設
置
し
て
い
る
。
大
学
の
他
の
コ
ミ
ュ
ニ
テ

ィ
と
の
関
与
が
発
展
す
る
に
つ
れ
て
、
こ
れ
ら
の
事
務
所
が
取
り
組
む
課
題
は
漸
次
増
加
し
て
い

る
。
課
題
に
は
、
企
業
と
の
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
構
築
；
大
学
の
研
究
の
強
み
の
把
握
；
コ
ン
サ
ル
タ

ン
ト
業
務
合
意
や
委
託
研
究
の
ア
ド
バ
イ
ス
；
複
雑
な
共
同
研
究
合
意
や
主
要
な
ジ
ョ
イ
ン
ト
・

ベ
ン
チ
ャ
ー
の
調
整
・
準
備
な
ど
で
あ
る
。

 
 3.

41
 
大
学
の
ビ
ジ
ネ
ス
・
企
業
連
絡
事
務
所
の
単
一
の
モ
デ
ル
は
存
在
し
な
い
。
あ
る
場
合
は

知
識
移
転
や
技
術
移
転
活
動
を
取
り
込
む
が
、
他
の
場
合
は
、
そ
れ
ら
の
二
つ
の
活
動
を
分
け
、

技
術
移
転
の
運
営
に
特
化
し
た
会
社
を
設
立
す
る
。
地
域
企
業
の
需
要
、
大
学
の
使
命
、
地
域
経

済
の
中
心
に
よ
っ
て
適
切
な
ア
プ
ロ
ー
チ
は
異
な
っ
て
く
る
。

 
 3.

42
 
大
学
は
複
雑
な
機
関
で
あ
り
、
企
業
が
、
訪
ね
先
に
た
ど
り
着
く
こ
と
が
困
難
で
あ
る
場

合
が
あ
る
。
特
に
中
小
企
業
は
、
大
学
の
知
的
資
源
へ
の
明
確
な
入
り
口
が
な
い
と
意
欲
を
喪
失

し
て
し
ま
う
場
合
が
あ
る
。
企
業
は
、
一
般
的
に
キ
ャ
ン
パ
ス
に
お
け
る
最
初
の
寄
航
港
を
歓
迎

す
る
。
最
新
の
産
学
連
携
調
査
に
よ
れ
ば

80
パ
ー
セ
ン
ト
の
大
学
が
中
小
企
業
の
た
め
の
案
内

サ
ー
ビ
ス
を
提
供
し
て
い
る
。

9
さ
ら
に
、
複
数
の
地
域
は
地
域
的
な
ア
プ
ロ
ー
チ
を
採
用
し
て

い
る
。
英
国
北
東
部
に
お
け
る
ナ
レ
ッ
ジ
・
ハ
ウ
ス
と
英
国
東
部
に
お
け
る

I1
0
は
、
い
ず
れ
も

HE
IF
か
ら
助
成
を
受
け
、
地
域
の
大
学
の
研
究
の
強
み
、
専
門
知
識
、
そ
し
て
提
供
す
る
サ
ー
ビ

ス
を
単
一
の
ウ
ェ
ブ
・
サ
イ
ト
で
情
報
提
供
す
る
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
で
あ
る
。
全
国
的
な
デ
ー
タ
ベ

ー
ス
は
必
要
以
上
に
煩
雑
で
あ
る
た
め
、
こ
の
よ
う
な
種
類
の
サ
ー
ビ
ス
に
は
地
域
的
な
ア
プ
ロ

ー
チ
が
適
切
で
あ
る
よ
う
に
見
え
る
。

 
           知
識
移
転
活
動
に
対
す
る
政
府
支
援

 
 

3.
43
 
政
府
は
、

19
99

年
に
イ
ン
グ
ラ
ン
ド
に
お
け
る
大
学
部
門
に
お
け
る
知
識
移
転
を
支
援
す

る
た
め
の
特
別
の
助
成
経
路
を
導
入
し
た
。
サ
ー
ド
・
ス
ト
リ
ー
ム
・
フ
ァ
ン
デ
ィ
ン
グ
は
ウ
ェ

ー
ル
ズ
や
ス
コ
ッ
ト
ラ
ン
ド
、
北
ア
イ
ル
ラ
ン
ド
で
導
入
さ
れ
た
。
こ
の
助
成
は
、
多
く
の
個
別

の
イ
ニ
シ
ア
チ
ブ
に
基
づ
い
て
助
成
委
員
会
が
運
営
し
て
い
る
。
イ
ン
グ
ラ
ン
ド
で
は
、

Hi
gh

er
 

Ed
uc

at
io

n 
Re

ac
h 

O
ut

 to
 B

us
in

es
s a

nd
 th

e 
Co

m
m

un
ity

 F
un

d 、
 高

等
教
育
地
域
活
動
資
金
、
大

学
チ
ャ
レ
ン
ジ
フ
ァ
ン
ド
、

 S
ci

en
ce

 E
nt

er
pr

ise
 C

ha
lle

ng
e 
、
そ
し
て

 H
EI

F
が
含

ま
れ
て
い
る
。

 
 3.

44
 

20
05

年
か
ら

20
06

年
ま
で
に
イ
ン
グ
ラ
ン
ド
に
お
け
る
公
的
助
成
が

90
00

万
ポ
ン
ド
に

上
る
中
、
政
府
は

HE
IF
を
大
学
へ
の
恒
久
的
な
サ
ー
ド
・
ス
ト
リ
ー
ム
・
フ
ァ
ン
デ
ィ
ン
グ
と
す

る
こ
と
を
発
表
し
た
。

10
 

 
 3.

45
 
サ
ー
ド
・
ス
ト
リ
ー
ム
・
フ
ァ
ン
デ
ィ
ン
グ
は
、
大
学
が
以
下
の
能
力
を
開
発
す
る
こ
と

に
貢
献
し
た
。
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E
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3.
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 In
ve

st
in

g i
n I

nn
ov

at
io

n:
 a s

tra
te

gy
 fo

r s
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, e
ng

in
ee

rin
g a

nd
 te
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gy
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T
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ケ
ー

ス
・

ス
タ

デ
ィ

：
ナ

レ
ッ

ジ
・

ハ
ウ

ス
 

ナ
レ
ッ

ジ
・
ハ

ウ
ス

は
、
英

国
北
東

部
に

お
い
て

、
大

学
と

企
業

―
特
に

中
小
企

業
―

と
の

間
の
結

び
つ
き

と
知

識
移
転

を
促
進

す
る

。
19

95
年

に
設
立

さ
れ
、

同
団
体

は
ダ

ー
ラ

ム
、
ニ

ュ
ー
キ

ャ
ッ

ス
ル
、

ノ
ー
サ

ン
ブ

リ
ア
、

サ
ン

ダ
ー

ラ
ン

ド
、
テ

ィ
ー
サ

イ
ド

、
北

部
の
オ

ー
プ
ン

大
学

と
緊
密

に
連
携

す
る

。
 

ナ
レ
ッ

ジ
・
ハ

ウ
ス

は
、
北

東
部
の

こ
れ

ら
の
大

学
に

あ
る

ス
キ

ル
、
専

門
知
識

や
知

的
資

源
へ
の

ア
ク
セ

ス
す

る
た
め

の
単
一

の
ア

ク
セ
ス

・
ポ

イ
ン

ト
を

提
供
す

る
。
同

団
体

は
、

北
東
部

商
業
会

議
所

や
RD

A
と
協

力
し
て

、
大
学

と
の

連
携
が

地
域

産
業

に
も
た

ら
す

利

益
を
促

進
し
よ

う
と

し
て
い

る
。
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3 
知

識
移

転
 

 

  

・
中
小
企
業
を
含
め
た
企
業
と
の
ネ
ッ
ト
ワ
ー
キ
ン
グ
や
他
の
渉
外
活
動

 
・
大
学
の
研
究
と
教
育
の
企
業
に
対
す
る
マ
ー
ケ
テ
ィ
ン
グ

 
・
コ
ン
サ
ル
タ
ン
ト
事
業
、
委
託
お
よ
び
共
同
研
究
や
ラ
イ
セ
ン
ス
契
約
の
交
渉
お
よ
び
ア
ド
バ

イ
ス
を
行
う
た
め
の
企
業
窓
口
お
よ
び
技
術
移
転
室
の
設
置

 
・
ス
ピ
ン
ア
ウ
ト
会
社
の
設
立

 
・
科
学
技
術
専
攻
の
大
学
院
生
に
起
業
家
活
動
の
研
修
の
機
会
を
提
供
す
る

 
・
学
生
に
企
業
で
の
就
業
体
験
の
機
会
を

 
提
供
す
る

 
 3.

46
 
サ
ー
ド
・
ス
ト
リ
ー
ム
活
動
に
対
す
る
政
府
の
助
成
の
深
い
関
与
は
、
大
学
が
知
識
移
転

活
動
へ
取
り
組
む
能
力
と
大
学
の
思
考
方
法
の
変
化
を
も
た
ら
し
た
。
本
調
査
は
、
サ
ー
ド
・
ス

ト
リ
ー
ム
・
フ
ァ
ン
デ
ィ
ン
グ
の
規
模
と
対
象
、
分
配
の
方
法
、
将
来
の
サ
ー
ド
・
ス
ト
リ
ー

ム
・
フ
ァ
ン
デ
ィ
ン
グ
に
確
実
性
が
必
要
で
あ
る
こ
と
に
つ
い
て
多
数
の
コ
メ
ン
ト
を
受
け
取
っ

た
。

 
 サ

ー
ド
・

ス
ト

リ
ー
ム

・
フ
ァ
ン
デ
ィ
ン
グ
の
規
模

 
 

3.
47

  
本
調
査
へ
の
回
答
者
の
大
多
数
は
、
サ
ー
ド
・
ス
ト
リ
ー
ム
・
フ
ァ
ン
デ
ィ
ン
グ
に
対
す

る
政
府
の
資
金
拠
出
は
科
学
基
盤
か
ら
企
業
と
よ
り
広
く
社
会
に
対
し
、
知
識
や
ア
イ
デ
ィ
ア
の

移
転
を
促
す
こ
と
に
役
立
っ
て
い
る
と
回
答
し
て
い
る
。

 
 3.

48
 
産
学
連
携
活
動
調
査
は
、
企
業
と
大
学
の
連
携
が
一
般
的
に
上
昇
基
調
に
あ
る
こ
と
を
示

し
て
い
る
。
こ
の
事
実
自
体
に
よ
っ
て
、
政
府
が
サ
ー
ド
・
ス
ト
リ
ー
ム
へ
の
助
成
を
増
や
し
た

結
果
で
あ
る
こ
と
を
証
明
す
る
も
の
で
は
な
い
。
し
か
し
、
ミ
ク
ロ
・
レ
ベ
ル
に
お
い
て
は
、
本

調
査
は
、
政
府
の
サ
ー
ド
・
ス
ト
リ
ー
ム
に
対
す
る
投
資
の
直
接
の
結
果
と
し
て
、
委
託
研
究
契

約
、
利
用
許
諾
、
ス
ピ
ン
ア
ウ
ト
し
た
会
社
の
個
別
事
例
に
遭
遇
し
て
い
る
。
本
章
に
お
け
る
ケ

ー
ス
・
ス
タ
デ
ィ
は
、
―
例
え
ば
ナ
レ
ッ
ジ
・
ハ
ウ
ス
や
ロ
ン
ド
ン
・
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
・
ネ
ッ
ト

ワ
ー
ク
等
―
イ
ン
グ
ラ
ン
ド
の

HE
IF
が

助
成
を
し
た
も
の
で
あ
る
。
こ
れ
ら
の
サ
ー
ビ
ス
を
利
用

し
た
企
業
は
高
い
評
価
を
与
え
て
い
る
。
本
調
査
は
、
サ
ー
ド
・
ス
ト
リ
ー
ム
・
フ
ァ
ン
デ
ィ
ン

グ
に
対
す
る
科
学
技
術
基
盤
か
ら
よ
り
多
く
の
知
識
移
転
を
促
す
の
に
効
果
的
で
あ
る
と
結
論
付

け
て
い
る
。

 
 3.

49
 
政
府
に
と
っ
て
困
難
な
問
題
は
、
ど
の
程
度
の
資
金
拠
出
が
サ
ー
ド
・
ス
ト
リ
ー
ム
・
フ

ァ
ン
デ
ィ
ン
グ
に
必
要
か
で
あ
る
。
技
術
や
ア
イ
デ
ィ
ア
が
市
場
に
た
ど
り
着
く
ま
で
の
長
い
時

間
差

や
紆

余
曲

折
を

前
提

と
す

る
と

、
こ

の
投

資
を

定
量

化
す

る
こ

と
は

き
わ
め

て
困

難
で

あ
る
。

 
 3.

50
 
多
く
の
大
学
は
、

20
05

年
‐

20
06

年
の
年
間

90
00

万
ポ
ン
ド
と
い
う
サ
ー
ド
・
ス
ト
リ

ー
ム
・
フ
ァ
ン
デ
ィ
ン
グ
の
額
も
、

20
03

年
‐

20
04

年
に
イ
ン
グ
ラ
ン
ド
高
等
教
育
財
政
カ
ウ

ン
シ
ル
か
ら
拠
出
さ
れ
た

10
億
ポ
ン
ド
、
リ
サ
ー
チ
・
カ
ウ
ン
シ
ル
か
ら
拠
出
さ
れ
た

80
00

万

ポ
ン
ド
に
比
べ
れ
ば
少
額
と
な
る
。

11
大
学
は
、
サ
ー
ド
・
ス
ト
リ
ー
ム
・
フ
ァ
ン
デ
ィ
ン
グ
が

増
え
れ
ば
、
科
学
基
盤
か
ら
よ
り
広
範
囲
の
社
会
に
ア
イ
デ
ィ
ア
が
流
れ
込
む
こ
と
を
促
進
す
る

と
主
張
す
る
。
こ
の
論
点
に
関
し
て
は
、
研
究
に
重
点
を
お
く
大
学
と
研
究
に
比
較
的
重
点
を
置

か
な
い
大
学
と
の
両
者
の
間
に
強
い
コ
ン
セ
ン
サ
ス
が
あ
る
。

12
 

 3.
51
 
多
く
の
場
合
、
企
業
は
大
学
に
流
れ
る
資
金
の
経
路
に
つ
い
て
認
識
し
て
い
な
い
場
合
が

多
い
。
し
か
し
、

CB
Iは

サ
ー
ド
・
ス
ト
リ
ー
ム
を
公
に
歓
迎
し
、
政
府
に
対
し
て
助
成
額
を
年

間
15

00
万
ポ

ン
ド
に
増
額
す
る
よ
う
に
呼
び
か
け
た
。
高
等
教
育
資
金
配
分
会
議
を
代
理
し
て

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
    

   
   

   
   

   
  

 
11

 概
算
は
イ
ン
グ
ラ
ン
ド
高
等
教
育
資
金
会
議
と
研
究
会
議
に
よ
る
。
研
究
会
議
は
全
国
的
な
権
限
を
有
す
る
た
め
イ

ン
グ
ラ
ン
ド
地
方
の
数
値
は
概
算
で
あ
る
。

 
12

 Si
r 

G
ar

et
h 

R
ob

er
ts

 は
貴

族
院

の
科
学

と
地
域

に
関
す

る
科
学

技
術
委

員
会
の

証
言
に
お

い
て

サ
ー
ド
・

ス
ト

リ

ー
ム
・
フ

ァ
ン

デ
ィ

ン
グ

は
現

状
の

9
00

0
万

ポ
ン

ド
の

2
倍

で
あ

る
べ

き
で

あ
る

と
述

べ
て

い
る

。
M

in
ut

es
 o

f 

E
vi

de
nc

e 
of

 t
he

 S
ci

en
ce

 a
nd

 T
ec

hn
ol

og
y 

(S
ub

-C
om

m
it
te

e 
II

),
 M

ar
ch

 1
3,

 2
0
03

. 
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3 
知

識
移

転

  

研
究
ア
セ
ス
メ
ン
ト
の
検
証
を
行
っ
た
サ
ー
・
ギ
ャ
レ
ス
・
ロ
バ
ー
ツ
も
同
様
に
、
政
府
が
サ
ー

ド
・
ス
ト
リ
ー
ム
・
フ
ァ
ン
デ
ィ
ン
グ
を
増
額
し
た
場
合
に
は
科
学
基
盤
か
ら
の
知
識
移
転
の
量

が
増
え
る
で
あ
ろ
う
と
結
論
付
け
る
。

 
         サ
ー
ド
・
ス
ト
リ
ー
ム

・
フ
ァ
ン
デ
ィ
ン
グ
の
対
象

 
 

3.
52
 
本
調
査
は
、
サ
ー
ド
・
ス
ト
リ
ー
ム
・
フ
ァ
ン
デ
ィ
ン
グ
が
、
中
小
企
業
へ
の
働
き
か
け

か
ら
委
託
研
究
、
利
用
許
諾
、
ス
ピ
ン
ア
ウ
ト
ま
で
幅
広
い
活
動
を
可
能
に
す
る
点
が
重
要
で
あ

る
と
考
え
て
い
る
。
サ
ー
ド
・
ス
ト
リ
ー
ム
活
動
が
、
大
学
に
多
額
の
資
金
供
給
源
を
も
た
ら
す

可
能
性
は
低
い
。
例
え
ば
中
小
企
業
と
共
同
研
究
を
行
う
な
ど
特
定
の
活
動
に
お
い
て
は
、
多
く

の
利
益
が
大
学
よ
り
も
外
部
に
も
た
ら
さ
れ
る
。
こ
れ
ら
の
活
動
を
サ
ー
ド
・
ス
ト
リ
ー
ム
・
フ

ァ
ン
デ
ィ
ン
グ
で
支
援
す
る
べ
き
で
あ
る
と
い
う
議
論
は
お
そ
ら
く
説
得
力
を
持
つ
。

 
 3.

53
 
ク
リ
エ
イ
テ
ィ
ブ
産
業
と
美
術
や
デ
ザ
イ
ン
を
専
門
と
す
る
カ
レ
ッ
ジ
や
学
校
が
関
係
す

る
素
晴
ら
し
い
共
同
研
究
の
例
は
多
数
あ
る
。

13
政
策
立
案
者
は
知
識
移
転
に
向
け
ら
れ
た
政
策

が
、
こ
れ
ら
の
よ
う
な
新
た
な
取
り
組
み
が
生
ま
れ
広
ま
る
こ
と
を
許
容
す
る
程
度
に
幅
広
い
も

の
で
あ
り
、
科
学
技
術
の
み
に
焦
点
が
絞
ら
れ
な
い
よ
う
に
確
保
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 
 
 

 
 3.

54
 

本
調

査
は

、
サ

ー
ド

・
ス

ト
リ

ー
ム

・
フ

ァ
ン

デ
ィ

ン
グ

に
関

す
る

幅
広

い
指

針
を

定
め

、

サ
ー
ド
・
ス
ト
リ
ー
ム
の
優
先
順
位
を
大
学
自
身
に
決
定
さ
せ
る
政
府
の
現
在
の
ア
プ
ロ
ー
チ
を

支
持
す
る
。
特
定
の
活
動
－
例
え
ば
企
業
窓
口
の
専
門
家
の
た
め
の
研
修
が
必
要
で
あ
る
－
は
全

国
的
な
レ
ベ
ル
で
計
画
さ
れ
る
べ
き
で
あ
る
。

 
 ナ
レ
ッ
ジ
・
エ
ク
ス
チ

ェ
ン
ジ

 
 

3.
55
 
本
調
査
は
、
高
等
教
育
白
書
の
約

20
の
ナ
レ
ッ
ジ
・
エ
ク
ス
チ
ェ
ン
ジ
を
設
置
す
る
と
い

う
提
案
に
つ
い
て
の
コ
メ
ン
ト
を
求
め
ら
れ
た
。

14
本
調
査
は
、
大
学
部
門
や
企
業
の
間
で
こ
れ

ら
の
エ
ク
ス
チ
ェ
ン
ジ
の
具
体
的
な
目
的
に
つ
い
て
の
明
確
な
理
解
が
な
い
こ
と
を
発
見
し
た
。

 
 3.

56
 
第

2
回

HE
IF
の
指
針
原
案
は
、
研
究
に
そ
れ
ほ
ど
重
点
を
置
い
て
い
な
い
大
学
に
対
し
、

ナ
レ
ッ
ジ
・
エ
ク
ス
チ
ェ
ン
ジ
と
な
る
た
め
の
追
加
の
資
金
拠
出
の
た
め
、
以
下
の
事
項
を
示
す

提
案
を
作
成
す
る
よ
う
に
呼
び
か
け
た
。

 
 ・
知
識
移
転
と
ス
キ
ル
開
発
の
双
方
に
お
け
る
傑
出
し
た
業
績
と
、
大
学
自
身
の
知
識
移
転
の
強

み
と
関
連
す
る
分
野
の
公
的
お
よ
び
私
的
部
門
の
企
業
お
よ
び
雇
用
主
と
の
強
い
結
び
つ
き

 
 ・
資
金
拠
出
が
、
研
究
機
関
又
は
研
究
コ
ン
ソ
ー
シ
ア
ム
が
知
識
移
転
で
達
成
で
き
る
成
果
を
相

当
程
度
改
善
す
る
こ
と
に
つ
な
が
る
こ
と

 
 ・
雇
用
主
か
ら
の
強
力
な
サ
ポ
ー
ト
お
よ
び
関
係
す
る
開
発
公
社
や

Se
ct

or
 S

ki
lls

 C
ou

nc
ils

な
ど

の
利
害
関
係
者
と
の
良
好
な
協
力
関
係
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R
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 o
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rt
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00
3.
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 T
he

 F
ut

ur
e o

f H
ig
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du
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00
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提
案

3.
6 

本
調

査
は

、
政

府
が

資
金

の
サ

ー
ド

・
ス

ト
リ

ー
ム

に
恒

久
的

か
つ

相
当

量
の

資
金

拠
出

を

す
べ

き
で

あ
り

、
同

時
に

投
資

の
ア

ウ
ト

プ
ッ

ト
を

監
視

し
、

評
価

す
べ

き
で

あ
る

。
 

本
調

査
は

、
科

学
基

盤
か

ら
よ

り
広

い
社

会
に

知
識

と
ア

イ
デ

ィ
ア

の
流

入
を

促
進

す
る

た

め
、

将
来

、
サ

ー
ド

・
ス

ト
リ

ー
ム

・
フ

ァ
ン

デ
ィ

ン
グ

が
年

間
15

00
万

ポ
ン

ド
に

増
額

さ
れ

る
べ

き
で

あ
る

と
す

る
サ

ー
・

ギ
ャ

レ
ス

・
ロ

バ
ー

ツ
と

CB
Iに

賛
同

す
る

。
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 ・
提
案
が
ど
の
よ
う
に
開
発
公
社
の
戦
略
に
適
合
し
、
地
域
や
地
方
経
済
に
い
か
に
貢
献
す
る
か

 
 ・

望
ま

し
い
実

践
例

を
広
め

、
パ

フ
ォ

ー
マ

ン
ス

を
あ

げ
る

た
め
、

他
の

大
学
や

カ
レ

ッ
ジ
と

協

力
し
て
研
究
を
進
め
る
能
力
と
意
志

 
 3.

57
  

本
調
査
は
、
ナ
レ
ッ
ジ
・
エ
ク
ス
チ
ェ
ン
ジ
の
広
い
意
味
で
の
目
標
は
支
持
す
る
が
、
同

じ
目
標
が
よ
り
簡
単
な
方
法
で
達
成
す
る
こ
と
が
で
き
る
と
考
え
る
。
ナ
レ
ッ
ジ
・
エ
ク
ス
チ
ェ

ン
ジ
の
た
め
の
少
額
の
別
個
に
取
り
分
け
ら
れ
た
資
金
は
、
分
不
相
応
な
監
査
お
よ
び
説
明
責
任

の
負
担
を
生
じ
さ
せ
る
こ
と
と
な
り
、
大
学
が
柔
軟
性
を
発
揮
で
き
る
余
地
は
き
わ
め
て
限
ら
れ

て
い
る
。
よ
り
簡
単
な
方
法
は
、
ナ
レ
ッ
ジ
・
エ
ク
ス
チ
ェ
ン
ジ
の
た
め
に
取
り
分
け
て
あ
る
資

金
を
、
そ
れ
ほ
ど
研
究
に
重
点
を
お
か
な
い
大
学
の
た
め
に
振
り
向
け
る
こ
と
で
あ
る
。

 
 資
金
配
分
メ
カ
ニ
ズ
ム

 
 

3・
58
 
多
く
の
大
学
が
、
サ
ー
ド
・
ス
ト
リ
ー
ム
・
フ
ァ
ン
デ
ィ
ン
グ
の
入
札
プ
ロ
セ
ス
は
時

間
が
か
か
り
、
将
来
の
支
払
い
に
つ
い
て
不
確
実
さ
を
残
す
も
の
と
考
え
て
い
る
。
こ
の
結
果
の

一
つ
と
し
て
、
ス
タ
ッ
フ
が
短
期
で
雇
用
さ
れ
る
よ
う
に
な
り
、
将
来
の
計
画
策
定
を
困
難
に
す

る
。

 
 3.

59
 
本
調
査
は
、
サ
ー
ド
・
ス
ト
リ
ー
ム
の
助
成
に
よ
っ
て
支
援
さ
れ
て
い
る
活
動
の
広
汎
な

定
義
と
、
大
学
が
そ
の
よ
う
な
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
を
作
成
す
る
に
あ
た
っ
て
、
自
ら
戦
略
を
策
定
す

べ
き
で
あ
る
、
と
い
う
考
え
を
支
持
す
る
。
本
調
査
は
、
自
ら
設
定
し
た
サ
ー
ド
・
ス
ト
リ
ー
ム

戦
略
に
基
づ
い
て
活
動
し
て
お
り
、
繰
り
返
さ
れ
る
入
札
ラ
ウ
ン
ド
に
伴
う
手
続
的
な
負
担
を
軽

減
す
べ
き
、
と
示
す
こ
と
が
で
き
る
大
学
に
つ
い
て
は
、
将
来
の
サ
ー
ド
・
ス
ト
リ
ー
ム
助
成
に

つ
い
て
、
よ
り
高
い
確
実
性
を
提
供
す
る
こ
の
ア
プ
ロ
ー
チ
を
奨
励
し
た
い
。
 

 
 3.

60
 
こ
れ
は
、
以
下
の

2
種
類
の
方
法
に
よ
っ
て
達
成
可
能
で
あ
る
。

 
 ・

将
来

志
向
の

ビ
ジ

ネ
ス
・

プ
ラ

ン
は

大
学

自
身

が
作

成
す

る
こ
と

が
で

き
る
。

大
学

は
、
今

後

3
年

間
の

戦
略

を
作
成

し
、

達
成

す
べ
き

マ
イ
ル

・
ス

ト
ー

ン
（
里

程
標
）

を
特

定
す

る
。

1
年

目
に

計
画

を
達

成
し
た

大
学

は
、

再
入

札
す

る
こ

と
な

く
、

2
年
目

、
3

年
目

の
助

成
を

受
け

ら

れ
る
。
目
安
を
達
成
す
る
こ
と
の
で
き
な
か
っ
た
大
学
は
、
資
金
配
分
会
議
と
の
間
で

1
年
後

に

つ
い
て
の
協
議
を
続
け
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。

 
 ・

活
動

を
定
量

化
す

る
た
め

の
計

算
式

を
作

成
し

、
計

算
式

に
応
じ

た
配

分
を
行

う
こ

と
も
考

え

ら
れ

る
。

そ
の

よ
う

な
計

算
式

は
、

中
小

企
業

と
の

協
力

か
ら

コ
ン

サ
ル

タ
ン
ト

事
業

、
委

託
及

び
共

同
研

究
、

利
用

許
諾

、
ス

ピ
ン

ア
ウ

ト
活

動
に

い
た

る
サ

ー
ド

・
ス

ト
リ
ー

ム
活

動
の

全
体

を
捉

え
る

必
要

が
あ

る
。

そ
の

計
算

方
法

は
、

大
学

の
行

動
を

非
生

産
的

な
方
法

で
阻

害
す

る
こ

と
の
な
い
よ
う
に
慎
重
に
作
成
さ
れ
、
調
整
さ
れ
る
必
要
が
あ
る
。

 
 3.

61
 
こ
れ
ら
の
方
法
の
そ
れ
ぞ
れ
の
長
所
を
評
価
す
る
た
め
に
は
、
さ
ら
に
作
業
が
必
要
で
あ

る
。
本
調
査
は
、
将
来
に
お
い
て
よ
り
予
測
可
能
性
が
あ
る
資
金
配
分
の
方
法
の
基
盤
と
な
る
複

数
の
計
算
式
の
開
発
が
試
み
ら
れ
て
い
る
間
は
、
大
学
の
ビ
ジ
ネ
ス
・
プ
ラ
ン
に
応
じ
た
複
数
年

の
配
分
を
支
持
す
る
。
ス
コ
ッ
ト
ラ
ン
ド
の
資
金
配
分
会
議
は
す
で
に
計
算
式
を
用
い
た
方
法
で

サ
ー
ド
・
ス
ト
リ
ー
ム
資
金
を
配
分
す
る
意
向
を
表
明
し
て
い
る
。
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  提
案

 
3.

7 
 

 本
調

査
は

、
サ

ー
ド

・
ス

ト
リ

ー
ム

の
資

金
は

、
サ

ー
ド

・
ス

ト
リ

ー
ム

活
動

に
関

す
る

大

学
の

ビ
ジ

ネ
ス

・
プ

ラ
ン

に
基

づ
い

て
配

分
さ

れ
る

べ
き

で
あ

る
と

提
案

す
る

。
1
年

目
の

目
標

を
達

成
し

た
大

学
は

、
自

動
的

に
2
年

目
お

よ
び

3
年

目
の

配
分

を
受

け
る

。
 

 
同

時
に

、
資

金
配

分
会

議
は

、
将

来
、

数
式

に
基

づ
い

た
予

測
可

能
な

資
金

配
分

方
法

の
基

盤
と

な
る

複
数

の
計

算
式

の
作

成
に

向
け

た
作

業
を

行
な

う
べ

き
で

あ
る

。
 

要
約

す
れ

ば
、

ナ
レ

ッ
ジ

・
エ

ク
ス

チ
ェ

ン
ジ

が
英

国
で

十
分

に
能

力
を

発
揮

す
る

と
す

れ

ば
、

本
調

査
は

サ
ー

ド
・

ス
ト

リ
ー

ム
・

フ
ァ

ン
デ

ィ
ン

グ
は

、
相

当
額

で
、

恒
久

的
で

、

大
学

が
そ

れ
ら

の
活

動
に

つ
い

て
長

期
的

な
計

画
を

立
て

ら
れ

る
方

法
で

配
分

さ
れ

る
べ

き

で
あ

る
。
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イ
ン
ト
ロ
ダ
ク
シ
ョ
ン

 

 
4.

1  
知
的
財
産
（

IP
）
は
発
明
、
ブ
ラ
ン
ド
、
デ
ザ
イ
ン
又
は
創
作
的
な
表
現
に
つ
い
て
の
法

的
保
護
の
形
式
を
い
う
。
知
的
財
産
の
主
要
な

4
種

類
は
、
特
許
、
著
作
権
、
意
匠
お
よ
び
商

標
で
あ
る
。
大
部
分
の
大
学
か
ら
の
技
術
移
転
は
特
許
が
関
係
す
る
た
め
、
本
調
査
は
特
許
を

指
す
に
あ
た
っ
て
知
的
財
産
と
い
う
言
葉
を
用
い
る
。
し
か
し
、
産
学
連
携
に
お
い
て
、
特
に

ク
リ
エ
イ
テ
ィ
ブ
産
業
で
は
、
他
の
知
的
財
産
も
一
定
の
役
割
を
果
た
す
こ
と
が
あ
る
。

 
 4.

2  
大
学
で
発
生
し
た
知
的
財
産
の
利
用
は
英
国
の
技
術
革
新
を
進
め
る
た
め
に
重
要
な
役
割

を
果
た
し
て
き
た

 
 ・

19
80

年
代
半
ば
以
降
、
米
国
、

EU
と

日
本
で
、
企
業
と
大
学
が
取
得
し
た
特
許
は
急
激
に

増
加
し
た
。
最
も
高
い
レ
ベ
ル
は
、
米
国
、
ス
ウ
ェ
ー
デ
ン
、
フ
ィ
ン
ラ
ン
ド
な
ど
最
も
技
術

革
新
に
熱
心
な
国
で
見
ら
れ
る
。
多
く
の
産
業
部
門
で
、
企
業
は
、
商
業
化
す
る
独
占
的
権
利

を
取
得
す
る
特
許
が
無
い
限
り
、
初
期
段
階
の
技
術
に
研
究
開
発
（

R＆
D）

費
用
を
投
資
し
な

い
。
 

 
 ・

英
国

に
お
け

る
特

許
出

願
件

数
は

少
な

く
、

研
究

開
発

へ
の

投
資

額
が

少
な
い

た
め

、
米

国
、

フ
ラ
ン
ス
、
ド
イ
ツ
に
比
較
し
て
減
少
し
て
い
る
。

1
英
国
の
研
究
開
発
投
資
は
、
特
許
へ
の

親
和
性
が
高
い
製
薬
会
社
に
大
き
く
集
中
し
て
い
る
。
し
た
が
っ
て
、
特
許
の
ア
ウ
ト
プ
ッ
ト

の
低
さ
は
特
に
懸
念
さ
れ
る
。

 
 ・
英
国
は
強
固
な
科
学
基
盤
が
あ
り
、
出
版
や
引
用
論
文
な
ど
「
純
粋
な
」
研
究
成
果
を
生
み

出
す
こ
と
に
つ
い
て
は
き
わ
め
て
生
産
性
が
高
い
。
こ
の
知
識
を
知
的
財
産
を
通
じ
て
企
業
に

移
転
す
る
相
当
の
可
能
性
が
あ
る
。

2  
 4.

3 
大
学
は
知
的
財
産
を
さ
ま
ざ
ま
な
方
法
で
市
場
に
移
転
す
る
。
企
業
と
研
究
プ
ロ
ジ
ェ
ク

ト
で
協
力
し
、
当
初
の
段
階
で
生
じ
る
全
て
の
知
的
財
産
に
つ
い
て
の
利
用
権
に
つ
い
て
合
意

す
る
、
す
で
に
大
学
研
究
で
発
生
し
た
知
的
財
産
の
利
用
を
許
諾
す
る
等
が
あ
る
。
最
初
の
ア

プ
ロ
ー
チ
は
両
当
事
者
か
ら
経
験
を
積
ん
だ
交
渉
者
が
、
適
切
な
枠
組
み
に
お
い
て
、
知
的
財

産
の
契
約
条
件
に
つ
い
て
合
意
す
る
こ
と
に
依
拠
し
て
い
る
。
二
番
目
の
ア
プ
ロ
ー
チ
は
利
用

許
諾

、
ス

ピ
ン

ア
ウ

ト
設

立
、

ベ
ン

チ
ャ

ー
・

キ
ャ

ピ
タ

ル
、

市
長

調
査

、
マ
ー

ケ
テ

ィ
ン

グ
、

そ
し
て
知
的
財
産
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
に
対
す
る
特
別
の
専
門
知
識
が
必
要
で
あ
る
。
大
学
は
、
高

度
に
専
門
化
し
た
ス
キ
ル
を
提
供
す
る
た
め
、
特
別
の
イ
ン
フ
ラ
ス
ト
ラ
ク
チ
ャ
ー
を
設
置
し

て
い
る
。
 

 
 4.

4  
大
学
部
門
に
お
け
る
商
業
化
活
動
は
過
去

5
年
間
で
相
当
量
、
増
加
し
て
い
る
。
表

4.
1

は
、
多
く
の
大
学
が

19
90

年
代
後
半
に
な
っ
て
よ
う
や
く
技
術
移
転
室
を
設
置
し
た
こ
と
を
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示
す
；
現
在
で
は

80
パ
ー
セ
ン
ト
の
大
学
が
最
低

1
名
の
専
門
員
を
配
置
し
、
ス
タ
ッ
フ
の

数
は
年
間

25
パ
ー
セ
ン
ト
の
割
合
で
増
加
し
続
け
て
い
る
。

3
ラ
イ
セ
ン
ス
率
と
収
入
は
こ
の

間
、
増
加
し
て
い
る
。
こ
の
傾
向
は
、
産
学
連
携
と
起
業
を
促
す
高
等
教
育
技
術
革
新
基
金

（
HE

IF
）
、

Sc
ie

nc
e 

En
te

rp
ris

e 
Ce

nt
re

s (
SE

C)
 や

 U
ni

ve
rs

ity
 C

ha
lle

ng
e 

Fu
nd

s (
UC

F)
等
の
ス

キ
ー
ム
へ
の
公
的
投
資
が
増
加
し
た
こ
と
に
よ
っ
て
主
に
引
き
起
こ
さ
れ
て
い
る
。

 
 

 

                                

4.
5 

し
か
し
、
マ
イ
ケ
ル
・
ポ
ー
タ
ー
の
報
告
書
は
、
英
国
は
研
究
の
商
業
化
が
不
得
意
で
あ

り
、
こ
れ
を
英
国
の
技
術
革
新
の
阻
害
要
因
と
し
て
い
る
。

4
こ
れ
は
、
英
国
の
出
版
物
や
引
用

論
文
に
お
け
る
国
際
的
に
指
導
的
な
地
位
に
あ
る
に
も
関
わ
ら
ず
、
で
あ
る
。
同
報
告
書
は
、
世

界
レ
ベ
ル
の
技
術
革
新
の
ア
ウ
ト
プ
ッ
ト
の
指
標
で
あ
る
米
国
特
許
を
取
得
す
る
英
国
に
本
拠
を

お
く
団
体
の
う
ち
、
大
学
や
他
の
公
的
機
関
が
占
め
る
割
合
が
低
い
と
い
う
こ
と
も
示
し
て
い
る
。

そ
の
割
合
は
例
え
ば
フ
ラ
ン
ス
よ
り
も
相
当
に
低
い
。
19
97
 年

か
ら

20
01

年
に
か
け
て
米
国
で

最
も
多
く
特
許
を
取
得
し
た
英
国
の
団
体
の
う
ち
、
圧
倒
的
多
数
が
、
英
国
に
研
究
拠
点
を
お
く

外
国
所
有
の
多
国
籍
企
業
で
あ
っ
た
。
英
国
の
大
学
は
リ
ス
ト
に
掲
載
さ
れ
る
レ
ベ
ル
に
は
程
遠

か
っ
た
。
 

 4.
6 

よ
り
よ
い
技
術
移
転
の
必
要
性
は
、
多
く
の
産
業
部
門
に
認
知
さ
れ
て
い
る
。
英
国
に
お

け
る
バ
イ
オ
・
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
の
現
状
に
つ
い
て
最
近
作
成
さ
れ
た

2
種
類
の
報
告
書
は
、
英
国
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が
バ
イ
オ
・
サ
イ
エ
ン
ス
の
グ
ロ
ー
バ
ル
・
リ
ー
ダ
ー
に
な
る
の
で
あ
れ
ば
、
大
学
技
術
移
転
室

の
強
化
す
る
必
要
が
あ
る
こ
と
を
指
摘
し
た
。

5  

 4.
7 
 
注
意
点
：
技
術
移
転
支
活
動
が
研
究
の
方
向
性
に
対
し
て
及
ぼ
す
影
響
―
短
期
的
な
実

践
か
長
期
的
な
研
究
か
を
問
わ
ず
―
は
慎
重
に
見
極
め
ら
れ
る
べ
き
で
あ
る
。
王
立
協
会
と
科

学
技
術
政
策
調
査
ユ
ニ
ッ
ト
（
SP
RU
）
は
大
学
に
お
け
る
知
的
財
産
の
開
発
に
よ
り
重
点
を
お

く
こ
と
は
、
研
究
の
優
先
順
位
を
、
短
期
的
な
商
業
的
ニ
ー
ズ
に
偏
ら
せ
る
結
果
と
な
る
と
の

懸
念
を
あ
げ
て
い
る
。

6
し
か
し
、
技
術
移
転
に
最
も
秀
で
て
い
る
米
国
の
大
学
は
、
長
期
的

研
究
に
お
い
て
も
高
い
評
価
を
得
て
い
る
点
を
指
摘
す
る
必
要
が
あ
る
。
そ
れ
ら
の
大
学
は
主

に
、

何
を

発
明

し
た

か
を

、
企

業
に

対
し

て
明

ら
か

に
す

る
た

め
に

、
知

的
財
産

を
保

護
す

る
。
 

米
国
の
状
況
 

 
4.
8 

国
際
的
に
は
、
英
国
は
技
術
移
転
の
専
門
知
識
に
お
い
て
、
他
の
欧
州
諸
国
の
大
部
分

に
は
専
攻
し
て
い
る
も
の
の
、
米
国
に
は
後
れ
を
取
っ
て
い
る
。

7
米
国
の
大
学
は
、
英
国
の

大
学
よ
り
も
相
当
早
期
に
研
究
を
商
業
化
し
て
お
り
、
し
た
が
っ
て
企
業
と
の
関
係
は
よ
り

成
熟
し
て
い
る
。
こ
れ
を
示
す
指
標
と
し
て
、
米
国
の
大
学
が
受
け
取
る
ラ
イ
セ
ン
ス
料
額

と
研
究
へ
の
投
資
と
の
比
率
が
あ
る
：
そ
の
比
率
は
英
国
の
大
学
に
比
べ
て
約

3
倍
多
く
、

同
じ
ベ
ー
ス
で
の
比
較
で
、
収
入
を
生
み
出
す
ラ
イ
セ
ン
ス
の
比
率
は

40
パ
ー
セ
ン
ト
ほ
ど

高
い
。

8  
 
 
 

 4.
9 

し
か
し
、
米
国
の
体
験
は
、
技
術
移
転
が
通
常
は
大
き
な
収
入
源
で
は
な
い
こ
と
を
示

し
て
い
る
。
多
く
の
米
国
の
大
学
は
、
収
入
を
得
る
目
的
で
出
発
し
た
が
、
多
額
の
収
入
を

得
る
こ
と
は
不
可
能
で
あ
る
と
考
え
、
目
的
を
修
正
し
た
。

9 M
IT
、
ス
タ
ン
フ
ォ
ー
ド
、
イ
ェ

ー
ル
は
い
ず
れ
も
技
術
移
転
に
取
り
組
む
理
由
は
公
益
の
た
め
－
す
な
わ
ち
大
学
に
と
ど
ま

る
に
せ
よ
、
と
ど
ま
ら
な
い
に
せ
よ
最
大
限
の
経
済
的
社
会
的
便
益
を
生
み
出
す
こ
と
－
で

あ
る
と
述
べ
る
。
 
 

 4.
10
 
多
く
の
英
国
の
大
学
は
、
今
な
お
多
額
の
経
済
的
見
返
り
を
期
待
し
て
い
る
が
、
そ

れ
は
非
現
実
的
で
あ
り
、
研
究
の
よ
り
広
い
便
益
を
減
殺
し
て
し
ま
う
可
能
性
が
あ
る
。
大

学
の
技
術
移
転
室
に
対
す
る
公
的
資
金
の
拠
出
は
新
し
い
多
額
の
収
入
源
を
も
た
ら
す
こ
と

を
目
的
と
し
て
お
ら
ず
、
米
国
の
大
学
の
経
験
は
、
多
額
の
収
入
源
を
も
た
ら
す
こ
と
が
ま

れ
で
あ
る
こ
と
を
示
し
て
い
る
。
 

 4.
11
 
本
調
査
は
、
大
学
の
知
的
財
産
を
商
業
化
す
る
た
め
の
い
く
つ
か
の
障
害
を
確
認
し

た
。
 

 
・
共
同
研
究
に
お
け
る
知
的
財
産
の
帰
属
の
明
確
性
の
欠
如
。
企
業
と
大
学
の
双
方
が
共

同
研
究
に
お
け
る
知
的
財
産
の
帰
属
に
つ
い
て
合
意
す
る
こ
と
に
相
当
の
困
難
を
経
験
し
て

い
る
こ
と
を
報
告
し
て
い
る
。
 

 ・
技
術
移
転
室
の
質
的
バ
ラ
つ
き
。
企
業
は
、
一
部
の
技
術
移
転
室
の
専
門
性
に
問
題
が
あ

る
こ
と
を
報
告
し
、
一
部
の
大
学
は
マ
ー
ケ
テ
ィ
ン
グ
・
ス
キ
ル
や
市
場
調
査
、
ラ
イ
セ
ン
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ス
交
渉
の
専
門
的
知
識
や
ス
ピ
ン
ア
ウ
ト
経
験
な
ど
の
人
的
資
源
を
獲
得
す
る
こ
と
が
難
し

い
こ
と
を
報
告
し
て
い
る
。
 

 
 

・
利
用
許
諾
が
少
な
す
ぎ
、
持
続
不
可
能
な
ス
ピ
ン
ア
ウ
ト
が
多
す
ぎ
る
こ
と
。
企
業
と
大

学
の
双
方
に
お
い
て
、
近
年
の
商
業
化
活
動
は
、
大
学
チ
ャ
レ
ン
ジ
基
金
が
利
用
で
き
る
こ

と
、
政
府
が
ス
ピ
ン
ア
ウ
ト
に
よ
る
雇
用
創
出
を
必
要
以
上
に
強
調
し
た
こ
と
に
よ
っ
て
、

ス
ピ
ン
ア
ウ
ト
に
あ
ま
り
に
も
傾
斜
し
す
ぎ
て
い
る
と
の
見
方
が
強
い
。
 

 共
同
研
究
に
お
け
る
知

的
財
産
の
明
確
性
の
欠
如
 

 
4.
12
 
英
国
の
大
学
に
お
け
る
特
許
出
願
お
よ
び
利
用
許
諾
の
枠
組
み
は
、
国
際
的
水
準
に

照
ら
し
て
、
よ
く
整
備
さ
れ
て
い
る
。
例
え
ば
、
デ
ン
マ
ー
ク
、
ド
イ
ツ
、
フ
ラ
ン
ス
は
、

19
90

年
代
後
半
に
研
究
機
関
が
研
究
者
に
よ
っ
て
生
み
出
さ
れ
た
知
的
財
産
の
帰
属
を
主
張

す
る
こ
と
が
で
き
る
法
制
度
を
よ
う
や
く
導
入
し
た
（
英
国
の
多
く
の
大
学
が

10
年
前
に
到

達
し
た
地
点
）
。
英
国
で
は
ケ
ン
ブ
リ
ッ
ジ
大
学
の
み
が
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
に
紐
付
け
さ
れ
た

助
成
金
を
受
け
て
い
な
い
研
究
か
ら
生
み
出
さ
れ
た
知
的
財
産
を
、
研
究
者
に
帰
属
さ
せ
て

い
る
。
同
大
学
は
か
か
る
立
場
を
再
検
討
し
て
い
る
。
 

 

4.
13
 
例
え
ば
研
究
委
員
会
や
資
金
配
分
会
議
な
ど
、
研
究
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
資
金
が
全
て

大
学
と
公
的
ス
ポ
ン
サ
ー
に
よ
っ
て
賄
わ
れ
て
い
る
場
合
、
発
生
す
る
知
的
財
産
の
企
業
へ

の
帰
属
の
問
題
に
つ
い
て
疑
問
の
余
地
は
無
い
（
帰
属
し
な
い
）
。
他
方
で
、
大
学
が
企
業

に
よ
っ
て
全
て
研
究
費
用
が
賄
わ
れ
て
い
る
委
託
研
究
を
行
っ
た
場
合
、
発
生
す
る
全
て
の

知
的
財
産
は
企
業
に
帰
属
す
る
。
 

 4.
14
 
し
か
し
、
大
学
と
企
業
と
両
方
が
出
資
し
て
い
る
研
究
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
に
お
い
て
知

的
財
産
の
帰
属
を
合
意
す
る
こ
と
は
は
る
か
に
困
難
で
あ
る
。
企
業
に
よ
る
大
学
研
究
へ
の

出
資
は
こ
の
形
式
を
と
る
。
出
資
者
は
、
知
的
財
産
を
利
用
す
る
権
利
に
関
し
て
異
な
る
利

益
を
有
し
て
い
る
た
め
、
こ
の
よ
う
な
共
同
研
究
で
は
、
知
的
財
産
の
帰
属
は
し
ば
し
ば
強

く
主
張
さ
れ
る
。
大
学
は
、
将
来
の
研
究
が
制
約
さ
れ
な
い
た
め
に
、
帰
属
さ
せ
る
こ
と
が

必
要
で
あ
る
と
主
張
す
る
。
企
業
は
し
ば
し
ば
知
的
財
産
を
商
業
化
す
る
た
め
に
必
要
な
投

資
を
保
護
す
る
た
め
に
権
利
の
帰
属
が
必
要
で
あ
る
と
主
張
す
る
。
 

 4.
15
 
英
国
で
は
、
知
的
財
産
の
交
渉
に
つ
い
て
、
両
当
事
者
が
競
合
す
る
利
益
を
バ
ラ
ン

ス
さ
せ
る
枠
組
み
が
無
い
。
政
府
、
研
究
委
員
会
や
資
金
配
分
会
議
な
ど
は
、
案
件
ご
と
に

大
学
に
条
件
を
交
渉
す
る
権
限
を
委
譲
す
る
形
を
と
っ
て
い
る
。
共
同
研
究
に
お
け
る
知
的

財
産
の
問
題
に
つ
い
て
意
識
を
高
め
る
た
め
、
数
セ
ッ
ト
の
指
針
が
す
で
に
作
成
さ
れ
て
い

る
。

10
こ
れ
ら
は
、
意
識
を
高
め
る
こ
と
に
は
役
立
っ
た
も
の
の
、
企
業
や
大
学
は
知
的
財
産

の
帰
属
を
合
意
す
る
上
で
な
お
問
題
が
あ
る
こ
と
を
報
告
し
て
い
る
。

11
他
の
調
査
に
よ
っ
て

共
同
研
究
に
お
け
る
知
的
財
産
に
関
す
る
明
確
性
は
企
業
に
と
っ
て
優
先
事
項
で
あ
る
こ
と

が
確
認
さ
れ
て
い
る
。
 

 4.
16
 
明
確
性
の
欠
如
は
共
同
研
究
を
交
渉
す
る
上
で
の
時
間
と
コ
ス
ト
を
増
や
し
、
一
部

の
取
引
が
完
結
す
る
の
を
阻
害
す
る
場
合
が
あ
る
。
多
く
の
大
学
や
企
業
で
は
知
的
財
産
の

帰
属
に
関
す
る
意
見
の
相
違
は
共
同
研
究
の
大
き
な
阻
害
要
因
と
な
る
。
一
部
の
ケ
ー
ス
に

お
い
て
交
渉
が
長
引
く
こ
と
は
経
済
的
に
も
人
手
を
要
す
る
と
い
う
点
で
も
高
い
コ
ス
ト
が

か
か
る
。
こ
の
事
自
体
が
、
一
部
の
団
体
、
特
に
中
小
企
業
な
ど
が
大
学
と
連
携
し
よ
う
と

す
る
こ
と
を
妨
げ
る
。
し
か
し
、
よ
り
重
要
な
の
は
、
一
定
数
の
企
業
と
大
学
が
合
意
に
至

る
こ
と
が
で
き
ず
、
知
的
財
産
の
帰
属
に
つ
い
て
合
意
す
る
こ
と
が
あ
ま
り
に
も
困
難
な
た
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め
連
携
を
断
念
し
た
こ
と
で
あ
る
。
 

 4.
17
  

企
業
の
う
ち
数
社
は
、
一
部
の
大
学
が
知
的
財
産
を
過
大
評
価
し
て
い
る
と
コ
メ
ン

ト
し
て
い
る
。
こ
の
事
は
い
く
つ
か
の
企
業
が
大
学
と
同
意
す
る
こ
と
を
阻
害
し
て
い
る
。

政
府
に
よ
っ
て
表
明
さ
れ
た
サ
ー
ド
・
ス
ト
リ
ー
ム
・
フ
ァ
ン
デ
ィ
ン
グ
の
増
額
は
、
大
学

が
知
識
移
転
事
業
を
持
続
可
能
な
も
の
に
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
と
い
う
プ
レ
ッ
シ
ャ
ー
を

軽
減
す
る
。
し
か
し
、
大
学
が
知
的
財
産
を
過
大
評
価
し
、
そ
の
結
果
取
引
が
成
立
す
る
こ

と
を
妨
げ
な
い
よ
う
に
す
る
こ
と
が
重
要
で
あ
る
。
 

 4.
18
 
知
的
財
産
を
最
大
限
ク
リ
エ
イ
テ
ィ
ブ
に
活
用
す
る
こ
と
は
共
同
研
究
の
経
済
的
可

能
性
を
開
放
す
る
。
企
業
ス
ポ
ン
サ
ー
は
、
技
術
を
市
場
に
導
入
す
る
の
に
必
要
な
権
利
を

確
保
す
る
必
要
が
あ
る
。
し
か
し
、
大
学
も
ま
た
重
要
な
利
益
を
有
し
て
い
る
。
研
究
結
果

の
公
開
は
、
よ
り
広
く
科
学
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
の
利
益
で
あ
る
。
同
じ
分
野
で
の
継
続
的
研
究

は
、
新
し
い
科
学
的
な
発
展
に
つ
な
が
る
か
も
し
れ
な
い
。
大
学
は
、
知
的
財
産
を
他
の
科

学
分
野
に
適
用
し
、
利
用
し
た
い
と
考
え
る
可
能
性
が
あ
る
。
CB
I、

王
立
協
会
、
そ
し
て
特

許
庁
か
ら
の
最
近
の
報
告
書
は
、
こ
れ
ら
の
自
由
が
重
要
で
あ
る
こ
と
を
確
認
し
て
い
る
。

12

仮
に
、
企
業
が
知
的
財
産
の
完
全
な
帰
属
と
、
大
学
の
利
用
を
厳
し
く
制
限
す
る
交
渉
を
し

た
場
合
、
将
来
に
お
け
る
知
的
財
産
の
経
済
的
イ
ン
パ
ク
ト
を
減
殺
す
る
お
そ
れ
が
あ
る
。
 

 

提
案
さ
れ

た
解
決
方
法

 

 
4.
19
 
多
数
の
企
業
と
大
学
は
知
的
財
産
の
帰
属
に
関
す
る
確
実
性
の
欠
如
は
、
産
学
連
携

の
大
き
な
障
害
に
な
っ
て
い
る
と
感
じ
て
い
る
。
第

3
章
で
提
案
さ
れ
た
モ
デ
ル
委
託
研
究

契
約
は
契
約
条
件
の
詳
細
に
つ
い
て
の
議
論
を
早
め
る
こ
と
に
役
立
つ
可
能
性
が
あ
る
。
し

か
し
、
知
的
財
産
の
帰
属
に
つ
い
て
明
確
性
を
も
た
ら
す
こ
と
は
な
い
。
 

 4.
20
 
本
調
査
は
共
同
研
究
に
お
け
る
知
的
財
産
の
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
を
改
善
す
る
た
め
に
い

く
つ
か
の
目
標
を
確
認
し
た
。
 

 ・
多
く
の
交
渉
を
行
う
に
あ
た
っ
て
の
基
本
姿
勢
と
な
る
知
的
財
産
の
帰
属
に
関
す
る
シ
ン

プ
ル
な
原
則
を
確
立
す
る
こ
と
が
有
用
で
あ
る
こ
と
 

 ・
知
的
財
産
の
利
用
に
つ
い
て
は
、
可
能
な
限
り
広
い
範
囲
の
利
用
を
妨
げ
る
形
で
制
限
さ

れ
な
い
よ
う
に
、
最
大
限
の
柔
軟
性
を
認
め
る
べ
き
で
あ
る
。
 

 ・
同
時
に
資
金
分
配
会
議
や
研
究
委
員
会
は
大
学
に
対
し
、
公
的
資
金
は
収
入
を
増
大
さ
せ

る
こ

と
よ

り
も

公
益

を
増

進
す

る
こ

と
を

目
的

と
し

て
い

る
こ

と
を

明
確

に
す

べ
き

で
あ

る
。

 

 ・
学
術
研
究
者
は
、
商
業
化
可
能
な
知
的
財
産
を
生
み
出
す
た
め
に
大
学
か
ら
の
イ
ン
セ
ン

テ
ィ
ブ
を
受
け
る
べ
き
で
あ
る
。
 

 ・
企
業
は
商
業
化
を
希
望
す
る
知
的
財
産
に
つ
い
て
は
権
利
を
確
保
す
べ
き
で
あ
る
。
 

 ・
知
的
財
産
の
帰
属
は
バ
ラ
ン
ス
の
取
れ
た
も
の
で
あ
る
べ
き
で
あ
る
：
（
知
的
あ
る
い
は

経
済
的
）
よ
り
大
き
な
貢
献
を
し
た
当
事
者
が
、
知
的
財
産
の
帰
属
に
最
優
先
の
権
利
を
得

る
べ
き
で
あ
る
。
 

 4.
21
 
本
調
査
は
、
こ
れ
ら
の
目
的
を
達
成
す
る
最
良
の
方
法
は
、
知
的
財
産
プ
ロ
ト
コ
ル
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を
導
入
す
る
こ
と
で
あ
る
と
考
え
る
。
多
く
の
場
合
、
大
学
が
、
共
同
研
究
に
相
当
の
貢
献

を
す

る
た

め
、

基
本

的
な

立
場

は
大

学
に

知
的

財
産

を
帰

属
さ

せ
る

べ
き

で
あ

る
。

し
か

し
、

企
業
が
相
当
の
貢
献
を
し
て
い
る
場
合
に
は
、
企
業
に
知
的
財
産
を
帰
属
さ
せ
る
こ
と
も
考

え
ら
れ
る
。
 

 4.
22
 
プ
ロ
ト
コ
ル
が
大
企
業
と
大
学
と
の
間
の
戦
略
的
関
係
の
交
渉
に
影
響
を
与
え
る
可

能
性
は
高
く
な
い
。
こ
れ
ら
は
通
常
、
両
当
事
者
に
利
益
を
も
た
ら
す
よ
う
に
設
計
さ
れ
て

お
り
、
両
者
が
相
当
の
貢
献
を
し
て
い
る
。
中
小
企
業
と
、
大
学
と
の
関
係
が
少
な
い
大
企

業
、
そ
し
て
企
業
と
の
研
究
を
通
じ
た
つ
な
が
り
が
乏
し
い
大
学
に
最
も
影
響
が
大
き
い
こ

と
が
予
想
さ
れ
る
。
 

 4.
23
 
知
的
財
産
の
帰
属
に
関
す
る
合
意
は
、
法
的
に
争
わ
れ
た
場
合
に
反
論
す
る
手
順
を
 

カ
バ
ー
し
て
い
る
。
こ
の
よ
う
に
知
的
財
産
を
守
る
費
用
は
高
額
と
な
る
可
能
性
が
あ
り
、

企
業
の
方
が
こ
の
プ
ロ
セ
ス
に
つ
い
て
は
大
学
よ
り
も
経
験
を
有
し
て
い
る
。
し
か
し
、
米

国
の
例
に
よ
れ
ば
、
帰
属
に
関
わ
ら
ず
知
的
財
産
は
十
全
に
保
護
す
る
こ
と
が
で
き
る
の
で

あ
り
、
企
業
は
関
連
す
る
知
的
財
産
の
帰
属
を
受
け
な
く
と
も
、
商
業
的
な
利
益
を
守
る
た

め
の
権
利
の
付
与
を
受
け
る
こ
と
が
で
き
る
。
 

                  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

    
 
 
 
 
 
 
 
 
4.
24
 
プ
ロ
ト
コ
ル
に
よ
っ
て
も
た
ら
さ
れ
る
変
化
は
交
渉
の
出
発
点
を
提
供
す
る
と
い
う
 

こ
と
で
あ
る
。
多
く
の
場
合
、
大
学
が
共
同
研
究
に
最
も
重
要
な
経
済
的
な
貢
献
を
す
る
た

め
、
出
発
点
は
大
学
に
お
か
れ
る
べ
き
で
あ
る
。
企
業
は
、
大
学
と
の
共
同
研
究
か
ら
相
当

の
経
済
的
レ
バ
レ
ッ
ジ
を
得
る
。
例
え
ば
、
英
国
工
学
・
物
理
科
学
研
究
会
議
は
共
同
ス
ポ

ン
サ
ー
と
な
っ
て
い
る
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
に
お
い
て
同
会
議
が
平
均
し
て
企
業
の
約

2
倍
の
助

成
を
し
て
い
る
と
試
算
し
て
い
る
。

13
 

 4.
25
 
企
業
は
、
資
材
、
技
術
、
そ
し
て
知
的
ノ
ウ
ハ
ウ
の
提
供
な
ど
、
考
慮
さ
れ
る
べ
き

非
経
済
的
な
貢
献
を
し
ば
し
ば
し
て
い
る
。
非
経
済
的
な
貢
献
が
相
当
程
度
に
上
る
場
合
、
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提
案

4.
1 

 
 資

金
配

分
委

員
会

と
研

究
委

員
会

は
大

学
、

CB
Iそ

し
て

他
の

業
界

団
体

と
協

議
の

上
、

共
同

研
究

に
お

け
る

知
的

財
産

の
帰

属
に

つ
い

て
合

意
す

べ
き

で
あ

る
。

 
 知

的
財

産
プ

ロ
ト

コ
ル

の
主

な
特

長
 

 ・
共

同
研

究
の

条
件

の
共

通
の

出
発

点
は

、
発

生
す

る
知

的
財

産
は

大
学

に
帰

属
し

た
上

で
企

業
が

利
用

許
諾

条
件

を
自

由
に

交
渉

す
る

こ
と

が
で

き
る

よ
う

に
す

べ
き

で
あ

る
。

 ・
し

か
し

、
企

業
が

相
当

の
貢

献
を

し
た

場
合

に
は

、
企

業
に

知
的

財
産

を
帰

属
さ

せ
る

こ
と

が
で

き
る

 
 ・

知
的

財
産

が
い

ず
れ

の
当

事
者

に
帰

属
し

た
と

し
て

も
以

下
の

条
件

は
満

た
さ

れ
な

け

れ
ば

な
ら

な
い

。
 

 
 

1.
大

学
は

将
来

の
研

究
の

可
能

性
を

制
限

さ
れ

な
い

。
 

 
 

2.
す

べ
て

の
知

的
財

産
の

実
用

化
は

適
時

に
行

わ
れ

る
。

 
 

 
3.
研

究
の

実
質

的
な

成
果

は
、

合
意

さ
れ

た
期

間
内

に
公

表
さ

れ
る

。
 

 ・
そ

の
他

の
条

件
に

つ
い

て
は

、
取

引
の

完
結

に
役

立
つ

よ
う

に
、

プ
ロ

ト
コ

ル
は

柔
軟

性
を

促
す

べ
き

で
あ

る
。
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交
渉
に
お
い
て
考
慮
さ
れ
る
べ
き
で
あ
る
。
 
 

  
 

4.
26
 
プ
ロ
ト
コ
ル
に
よ
れ
ば
、
企
業
が
研
究
に
わ
ず
か
の
貢
献
を
し
た
場
合
に
、
知
的
財

産
が
大
学
に
帰
属
す
る
こ
と
に
な
る
。
こ
の
場
合
、
プ
ロ
ト
コ
ル
の
利
点
は
、
交
渉
コ
ス
ト

が
大
幅
に
削
減
さ
れ
る
こ
と
で
あ
る
。
 
 

 4.
27
  

プ
ロ
ト
コ
ル
は
、
知
的
財
産
の
最
も
ク
リ
エ
イ
テ
ィ
ブ
な
利
用
を
促
進
す
る
た
め
の

帰
属
に
つ
い
て
、
い
く
つ
か
の
条
件
を
含
ん
で
い
る
。
こ
れ
ら
は
知
的
財
産
が
誰
に
帰
属
す

る
か
を
問
わ
ず
、
適
用
さ
れ
る
べ
き
で
あ
る
。
 

 

米
国
の
ア
プ
ロ
ー
チ
 

 
4.
28
 
こ
れ
は
英
国
が
知
的
財
産
を
大
学
に
帰
属
さ
せ
る
法
制
度
を
導
入
す
る
と
い
う
米
国
の

ア
プ
ロ
ー
チ
に
従
う
べ
き
と
い
う
提
案
で
は
な
く
、
他
の
方
法
に
よ
っ
て
同
様
の
効
果
を
達
成

し
よ
う
と
す
る
も
の
で
も
な
い
。
19
80

年
の
バ
イ
・
ド
ー
ル
法
は
、
研
究
機
関
が
商
業
化
に
積

極
的
な
役
割
を
果
た
す
イ
ン
セ
ン
テ
ィ
ブ
を
与
え
る
た
め
連
邦
の
研
究
資
金
拠
出
団
体
か
ら
研

究
機
関
に
知
的
財
産
の
帰
属
を
移
し
た
。
同
法
は
、
連
邦
機
関
が
出
資
し
た
研
究
か
ら
発
生
し

た
知
的
財
産
を
全
て
大
学
に
帰
属
さ
せ
た
点
で
、
企
業
が
共
同
出
資
し
た
研
究
に
も
影
響
を
与

え
た
。
し
た
が
っ
て
、
連
邦
政
府
が
全
体
の
経
済
的
コ
ス
ト
の

40
パ
ー
セ
ン
ト
を
出
資
し
、

企
業
が
残
り
の

60
パ
ー
セ
ン
ト
を
出
資
し
た
場
合
、
知
的
財
産
は
自
動
的
に
大
学
の
帰
属
と

な
る
。
 

 4.
29
 
バ
イ
・
ド
ー
ル
法
は
、
19
85

年
以
来
、
公
的
資
金
を
受
け
た
研
究
か
ら
発
生
し
た
知
的

財
産
を
大
学
が
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
し
て
き
た
英
国
に
お
け
る
産
学
関
係
と
は
大
き
く
異
な
る
環
境

で
導
入
さ
れ
た
。
英
国
の
大
学
と
す
で
に
共
同
研
究
を
行
っ
て
い
る
企
業
に
よ
れ
ば
、
同
様
の

法
案
を
今
日
の
英
国
に
導
入
し
た
場
合
に
は
、
新
し
い
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
交
渉
の
確
実
性
を
改

善
す
る
よ
り
も
既
存
の
共
同
研
究
に
よ
り
大
き
な
リ
ス
ク
を
招
く
こ
と
に
な
る
。

14
 

 技
術
移
転
室
の
質
の
バ

ラ
つ
き
 

 
4.
30
 
企
業
は
大
学
の
技
術
移
転
室
に
つ
い
て
大
き
く
異
な
る
経
験
を
報
告
す
る
。
一
部
は
高

い
質
を
誇
り
、
プ
ロ
ら
し
く
運
営
さ
れ
て
い
る
。
そ
の
よ
う
な
大
学
と
し
て
同
じ
大
学
名
が
日

常
的
に
上
が
っ
て
く
る
。
他
の
移
転
室
は
や
り
取
り
を
す
る
の
が
難
し
く
、
よ
り
ビ
ジ
ネ
ス
・

フ
レ
ン
ド
リ
ー
で
は
な
く
、
商
業
化
に
そ
れ
ほ
ど
精
通
し
て
い
な
い
。
 

 4.
31
 
こ
れ
ら
の
質
的
な
違
い
は
、
一
部
は
経
験
に
よ
る
も
の
で
あ
る
。
多
く
の
大
学
は
技
術

移
転
に
新
し
く
参
入
し
た
ば
か
り
で
あ
り
、
約
半
分
は
専
従
の
ス
タ
ッ
フ
が

4
人
未
満
し
か
い

な
い
（
表

4.
2
参
照
）
。
規
模
も
や
は
り
重
要
で
あ
る
：
65

パ
ー
セ
ン
ト
の
大
学
は

20
02

年

に
は
特
許
を

1
件
も
取
得
し
て
お
ら
ず
、
し
た
が
っ
て

20
以
上
の
特
許
を
生
み
出
し
た

5
大

学
と
比
べ
、
技
術
移
転
室
に
対
す
る
要
求
の
内
容
が
異
な
っ
て
い
る
。
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00
3
に
お

い
て

同
様
の
結

論
に

至
っ
た
。

  O
E

C
D

 の
報
告
書
で
あ
る

 T
ur

ni
ng

 S
ci

en
ce

 in
to

 B
us

in
es

s, 
20

03
は
、

 立
法
が
大
学
に
お
け
る
知
的
財
産
の
管
理
の
明
確
性
と
一
貫
性

を
向
上
さ
せ
る
た
め
の
方
法
で
は
な
い
と
し
、
導
入
事
例
に
お
け
る
主
要
な
影
響
は
、
大
学
の
技
術
移
転
室
の
認
知
度
を
高
め
、
支
持
を
広
げ
る
と
い
う

も
の
で
あ
っ
た
。
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図
表

 4.
3:

20
02

年
の

英
国

大
学

の
特
許

取
得

件
数
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4.
32

 
技

術
移

転
は

困
難

な
作

業
で

あ
り

、
幅

広
く

専
門

的
な

ス
キ

ル
を

要
す

る
。

し
た

が
っ

て
、

一
部
の
大
学
が
、
専
門
的
な
技
術
移
転
室
を
自
ら
構
築
す
る
に
あ
た
っ
て
問
題
を
抱
え
る
こ
と
は

全
く
不
思
議
な
こ
と
で
は
な
い
。
知
的
財
産
を
保
護
し
、
管
理
す
る
こ
と
は
特
別
な
法
的
知
識
を

必
要
と
す
る
。
利
用
許
諾
は
、
市
場
に
対
す
る
洞
察
、
対
象
に
特
有
の
知
識
、
マ
ー
ケ
テ
ィ
ン
グ

お
よ
び
交
渉
ス
キ
ル
を
必
要
と
す
る
。
ス
ピ
ン
ア
ウ
ト
の
設
立
は
起
業
に
関
す
る
ス
キ
ル
、
ビ
ジ

ネ
ス
・
エ
ン
ジ
ェ
ル
や
ベ
ン
チ
ャ
ー
投
資
家
と
の
つ
な
が
り
、
事
業
計
画
、
経
営
と
会
社
設
立
の

専
門
知
識
を
必
要
と
す
る
。
こ
れ
ら
の
ス
キ
ル
は
少
数
の
人
々
の
間
で
は
見
出
し
に
く
く
、
購
入

す
る
に
は
費
用
が
か
か
る
。
表

4.
4
は

、
少
数
の
大
学
が
利
用
許
諾
に
関
す
る
専
門
知
識
と
経
験

を
積
み
上
げ
て
い
る
こ
と
を
示
す
。

 
 

                         

4.
33
 
大
学
内
で
商
業
化
活
動
を
効
率
的
に
行
う
た
め
に
必
要
最
低
限
の
人
数
が
あ
る
よ
う
に
見

え
る
。

19
98

年
の

NH
S
の
報
告
書
は
、
米
国
と
英
国
の
一
流
大
学
が
技
術
移
転
か
ら
得
る
平
均

収
入
は
研
究
収
益
の

2.
5
パ
ー
セ
ン
ト
で
あ
る
と
概
算
し
て
い
る
。

15
M

IT
の
技
術
移
転
の
収
入
は

、

い
ま
だ
研
究
収
益
の

3
パ
ー
セ
ン
ト
で
あ
る
。
同
報
告
書
は
、
専
門
的
な
技
術
移
転
室
の
コ
ス
ト

を
カ
バ
ー
す
る
た
め
に
は
、
年
間

20
00

万
ポ
ン
ド
の
研
究
開
発
費
の
支
出
が
最
低
限
必
要
で
あ

る
と
試
算
し
て
い
る
。
英
国
の
大
学
部
門
に
こ
れ
を
適
用
す
る
と
、
各
大
学
で
業
務
を
行
お
う
と

し
て
い
る
大
学
が

80
パ
ー
セ
ン
ト
に
上
る
の
に
対
し
、
こ
の
閾
値
を
超
え
る
大
学
は

25
パ
ー
セ

ン
ト
以
下
で
あ
る
。
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こ
の
問
題
を
解
決
す
る
に
は
い
く
つ
か
の
こ
と
が
可
能
で
あ
る
。
関
与
し
て
い
る
人
間
の

ス
キ
ル
を
向
上
す
る
た
め
に
は
研
修
は
重
要
で
あ
る
。
し
か
し
、
最
も
経
験
を
積
ん
で
い
る
大
学

と
の
間
で
連
携
を
増
や
す
こ
と
が
最
も
大
き
な
違
い
を
生
み
出
す
だ
ろ
う
。
最
も
多
く
の
ラ
イ
セ

ン
ス
取
引
を
行
い
、
多
く
の
ス
ピ
ン
ア
ウ
ト
を
設
立
し
た
大
学
は
、
技
術
移
転
に
つ
い
て
最
も
多

く
の
経
験
を
有
し
、
他
の
大
学
が
前
進
す
る
こ
と
を
支
援
す
る
こ
と
が
で
き
る
。
地
域
に
お
け
る

他
の
大
学
と
技
術
移
転
の
共
用
サ
ー
ビ
ス
を
開
発
す
る
こ
と
が
、
こ
の
連
携
を
生
み
出
す
の
に
最
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20
02

年
に

実
施

さ
れ

た
特
許

ラ
イ

セ
ン
ス

と
オ

プ
シ

ョ
ン
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良
の
方
法
で
あ
る
。
最
近
の

Bi
os

cie
nc

e 
In

no
va

tio
n 

an
d 

Gr
ow

th
 T

ea
m

の
報
告
書
も
同
様
の
結

論
に
至
っ
て
い
る
。

16
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表

4.
1
は
こ
の
提
言
に
よ
っ
て
対
象
と
な
る
サ
ー
ビ
ス
と
個
々
の
大
学
で
最
も
効
果
的
に

提
供
さ
れ
る
サ
ー
ビ
ス
の
例
を
い
く
つ
か
挙
げ
て
い
る
。
 

 
 

表
 4.

1 
 

 

 

 
  

 
ラ
イ
セ
ン
ス
交
渉

 
 

・
知
的
財
産
の
問
題
に
つ
い
て
の
注
意
喚
起

 
  

・
新
し
い
技
術
の
市
場
調
査

 
 

・
共
同
研
究
契
約
の
交
渉

 
  

・
知
的
財
産
マ
ー
ケ
テ
ィ
ン
グ

  
・
企
業
へ
の
働
き
か
け

 
  

・
知
的
財
産
管
理

 
 

・
コ
ン
サ
ル
タ
ン
ト
事
業
契
約

 
  

・
ス
ピ
ン
ア
ウ
ト
の
設
立
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全

て
の

大
学

が
、

自
ら

独
立

し
た

専
門

的
か

つ
経

験
豊

富
な

技
術

移
転

施
設

を
提

供
す

る

こ
と

は
で

き
な

い
。

し
か

し
、

現
在

ま
で

は
、

こ
れ

ら
の

オ
フ

ィ
ス

を
設

立
し
作

り
上

げ
て

い
く

サ
ー

ド
・

ス
ト

リ
ー

ム
・

フ
ァ

ン
デ

ィ
ン

グ
の

資
金

は
共

同
の

取
り

組
み

よ
り
個

々
の

大
学

に
流

れ
て

い
た
。

大
学

間
で

の
連

携
は

20
パ

ー
セ

ン
ト
未

満
し

か
助

成
金

を
支

出
し

て
い

な
い

点
で

、

HE
IF
は
こ
の
事
の
一
因
と
な
っ
た
。
本
年

7 
月
に
諮
問
さ
れ
た

HE
IF
の
次
回
ラ
ウ
ン
ド
の
指
針
原

案
は

、
大

学
が

連
携

す
る

こ
と

に
対

し
て

ネ
ガ

テ
ィ

ブ
な

イ
ン

セ
ン

テ
ィ

ブ
を
与

え
て

い
る

。
同

指
針

は
各

大
学

に
配

分
さ

れ
る

資
金

に
上

限
を

設
け

、
共

同
の

入
札

に
つ

い
て
も

特
定

は
認

め
な

い
。
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助
成
は
こ
れ
ら
の
イ
ン
セ
ン
テ
ィ
ブ
を
変
え
、
技
術
移
転
サ
ー
ビ
ス
を
各
大
学
内
お
よ
び

連
携
し
て
提
供
す
る
こ
と
を
可
能
に
で
き
る
。
こ
の
提
案
は
、
ど
の
大
学
で
あ
っ
て
も
技
術
移
転

オ
フ
ィ
ス
を
廃
止
す
る
こ
と
を
求
め
て
い
る
の
で
は
な
い
－
技
術
移
転
ス
タ
ッ
フ
は
、
商
業
化
に

つ
い
て
の
研
究
者
の
支
持
を
得
た
り
、
研
究
過
程
に
お
い
て
新
し
い
技
術
を
知
る
こ
と
、
専
門
分

野
に
お
い
て
潜
在
的
な
顧
客
を
見
つ
け
た
り
す
る
た
め
に
研
究
者
と
強
い
結
び
つ
き
が
必
要
で
あ

る
。
既
存
の
技
術
移
転
イ
ン
フ
ラ
を
有
し
て
い
る
大
学
は
、
発
明
を
し
た
学
術
研
究
者
と
連
携
す
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提
案

4.
2 

政
府
は
、
技
術
移

転
の
共

用
サ

ー
ビ
ス

を
支
援
す
る
た
め
に
サ
ー
ド
・

ス
ト
リ

ー

ム
・
フ
ァ
ン
デ

ィ
ン
グ

を
活

用
す
べ

き
で
あ
る
。

 
 共
用
サ
ー
ビ
ス

の
主
な

特
長

：
 

・
非
規
範
的
で

あ
る
こ

と
－

各
地
域

の
大
学
は
ど
の
よ
う
な
サ
ー
ビ

ス
を
設

置
し

、
サ
ー

ビ
ス

を
形
成
し
て
い

く
か
、

ま
た

各
大
学

が
ど
の
よ
う
な
役
割
を
果
た
し

て
い
く

か
を

各
大
学

間
で

決
め
る
べ
き
で

あ
る
。

 
・
サ
ー
ド
・
ス

ト
リ
ー

ム
・

フ
ァ
ン

デ
ィ
ン
グ
は
、
技
術
移
転
に
お

い
て
共

用
サ

ー
ビ
ス

を
設

置
す
る
イ
ン
セ

ン
テ
ィ

ブ
を

提
供
す

べ
き
で
あ
る
。
研
究
集
約
的
で

な
い
大

学
に

対
し
て

は
、

専
門
家
の
知
識

を
学
内

で
提

供
す
る

た
め
の
助
成
を
削
減
す
べ
き
で

あ
る
。

 
・
既
存
の
専
門

的
知
識

を
活

用
す
る

た
め
、
最
も
研
究
集
約
的
な
大

学
は
、

可
能

な
限
り

関
与

す
べ
き
で
あ
る

。
 

・
コ
ン
サ
ル
タ

ン
ト
事

業
や

共
同
研

究
の
た
め
の
契
約
交
渉
や
企
業

へ
の
働

き
か

け
を
含

む
多

く
の
知
識
移
転

サ
ー
ビ

ス
は

大
学
内

に
と
ど
め
ら
れ
る
べ
き
で
あ
る

。
一
部

の
技

術
移
転

ス
タ

ッ
フ
は
、
技
術

移
転
や

知
的

財
産
の

問
題
に
関
す
る
連
絡
窓
口
と
な

る
た
め

、
現

場
に
常

駐
す

べ
き
で
あ
る
。

 
・
開
発
公
社
は

、
大
学

が
共

用
サ
ー

ビ
ス
を
提
供
す
る
こ
と
を
支
援

す
べ
き

で
あ

る
。

 

共
用
サ
ー
ビ
ス
は
以
下
を
含
む
 
 
 
 
 
 
 
学
内
に
と
ど
ま
る
サ
ー
ビ
ス
は
以
下
を
含
む
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る
た
め
の
サ
ー
ビ
ス
は
維
持
す
べ
き
で
あ
る
。
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し
か
し
、
一
部
の
専
門
的
な
商
業
化
サ
ー
ビ
ス
は
、
各
大
学
が
単
独
で
は
な
く
連
携
し
手

保
護
し
た
方
が
よ
り
効
果
的
に
提
供
で
き
る
。
多
く
の
地
域
は
こ
の
方
向
に
進
み
つ
つ
あ
る
－
問

題
は
、
既
存
の
技
術
移
転
に
関
す
る
産
学
連
携
を
さ
ら
に
一
歩
進
め
る
こ
と
で
あ
る
。
い
く
つ
か

の
地
域
は
す
で
に
最
も
専
門
的
な
技
術
移
転
の
分
野
、
と
り
わ
け
ス
ピ
ン
ア
ウ
ト
の
設
立
、
に
つ

い
て
共
用
サ
ー
ビ
ス
を
設
置
し
て
い
る
。
多
く
の
場
合
、
開
発
公
社
が
、
権
限
付
与
お
よ
び
助
成

に
お
い
て
相
当
程
度
の
役
割
を
果
た
し
て
お
り
、
よ
り
幅
広
い
共
用
サ
ー
ビ
ス
の
開
発
を
支
援
し

続
け
る
べ
き
で
あ
る
。
例
え
ば
：

 
 ・
ア
ド
バ
ン
テ
ー
ジ
・
ウ
ェ
ス
ト
・
ミ
ッ
ド
ラ
ン
ズ
は
、
ウ
ォ
ー
ウ
ィ
ッ
ク
大
学
と
バ
ー
ミ
ン
ガ

ム
大
学
が
先
導
し
、
地
域
の
大
学
に
共
用
の
ス
ピ
ン
ア
ウ
ト
支
援
サ
ー
ビ
ス
を
提
供
す
る

M
er

cia
 

Sp
in

ne
r を

設
立
し
た
。

 
・
ワ
ン
・
ノ
ー
ス
イ
ー
ス
ト
の
科
学
技
術
委
員
会
は
、
ス
ピ
ン
ア
ウ
ト
の
設
立
の
た
め
の
共
用
サ

ー
ビ
ス
を
提
供
す
る

N
ST

AR
の
設
置
を
支
援
し
た
。

 
・
南
東
イ
ン
グ
ラ
ン
ド
開
発
公
社
は
、
同
地
域
の
ス
ピ
ン
ア
ウ
ト
に
ビ
ジ
ネ
ス
創
出
サ
ー
ビ
ス
を

提
供
す
る
た
め
に
、
エ
ン
タ
ー
プ
ラ
イ
ズ
・
ハ
ブ
を
設
立
し
た
。

 
・
ウ
ェ
ー
ル
ズ
開
発
公
社
は
、
部
分
的
に
は
ス
ピ
ン
ア
ウ
ト
に
イ
ン
キ
ュ
ベ
ー
シ
ョ
ン
施
設
を
提

供
す

る
た

め
に

、
ウ

ェ
ー

ル
ズ

全
土

に
テ

ク
ニ

ウ
ム

・
セ

ン
タ

ー
の

ネ
ッ

ト
ワ
ー

ク
を

設
立

し
た
。

 
・
ヨ
ー
ク
シ
ャ
ー
・
フ
ォ
ワ
ー
ド
は
 
ス
ピ
ン
ア
ウ
ト
設
立
と
イ
ン
キ
ュ
ベ
ー
シ
ョ
ン
の
た
め
に

CO
NN

EC
T 

Yo
rk

sh
ire

を
設
置
し
た
。

 
 

技
術
移
転

の
採
用
活
動
と
ト
レ
ー
ニ

ン
グ
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技

術
移

転
の

さ
ら

な
る

連
携

は
、

大
学

部
門

全
体

の
商

業
化

の
向

上
を

促
進

す
る

は
ず

で

あ
る

。
し

か
し

、
技

術
移

転
は

人
員

集
約

的
で

あ
り

、
活

動
が

拡
大

す
る

に
つ
れ

て
必

要
と

な
る

ス
タ

ッ
フ

は
増

加
し

続
け

る
。

し
た

が
っ

て
、

ト
レ

ー
ニ

ン
グ

も
技

術
移

転
の
全

体
の

質
を

向
上

さ
せ
る
た
め
に
重
要
で
あ
る
。
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DT
I の

Bu
sin

es
s I

nt
er

fa
ce

 T
ra

in
in

g 
Pr

ov
isi

on
が

昨
年
行
っ
た
調
査
に
お
い
て
、
技
術
移

転
と
知
識
移
転
の
研
修
の
市
場
が
分
析
さ
れ
て
い
る
。

17
同
調
査
に
お
い
て
、
企
業
が
研
修
を
提

供
す
る
ビ
ジ
ネ
ス
上
の
関
心
を
持
つ
に
は
あ
ま
り
に
も
市
場
が
小
さ
す
ぎ
、
大
学
は
不
十
分
な
資

金
し
か
配
分
し
て
い
な
い
と
い
う
こ
と
で
あ
っ
た
。
技
術
移
転
と
知
識
移
転
を
管
理
す
る
た
め
に

必
要
な
ス
キ
ル
・
セ
ッ
ト
は
幅
広
く
、
多
く
の
大
学
は
全
て
の
ス
キ
ル
を
備
え
た
ス
タ
ッ
フ
を
採

用
す
る
こ
と
に
困
難
を
感
じ
て
い
た
。
し
た
が
っ
て
、
報
告
書
で
は
、
既
存
の
ス
タ
ッ
フ
に
対
し

て
こ
れ
ら
の
ス
キ
ル
を
修
得
さ
せ
る
た
め
に
、
経
営
学
修
士
や
学
位
を
授
与
す
る
課
程
を
設
置
す

べ
き
で
あ
る
と
提
案
し
た
。
そ
れ
ら
の
課
程
は
、
一
定
の
公
的
補
助
を
受
け
つ
つ
、
民
間
で
運
営

さ
れ
る
べ
き
で
あ
る
。
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DT
Iは

こ
の
分
野
に
お
け
る
研
修
に
追
加
で

10
0
万
ポ
ン
ド
を
支
出
す
る
こ
と
を
表
明
し
た
。

こ
れ
は
歓
迎
す
べ
き
で
あ
る
が
、

BI
TS

報
告
書
の
提
案
を
実
現
す
る
に
は
不
十
分
で
あ
る
。
既
存

の
ス
キ
ー
ム
は
技
術
移
転
研
修
へ
の
特
化
し
た
公
的
補
助
‐
ケ
ン
ブ
リ
ッ
ジ
大
学
と

M
IT
が
運
営

す
る

PR
AX

IS
プ
ロ
グ
ラ
ム
が
好
例
‐
は
、
ス
キ
ル
と
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を
向
上
さ
せ
る
こ
と
に
効
果

的
で
あ
る
こ
と
を
示
し
て
い
る
。
し
か
し
、
そ
れ
ら
の
プ
ロ
グ
ラ
ム
は

BI
TS

が
構
想
し
て
い
る
も

の
よ
り
も
大
分
小
さ
い
規
模
で
行
わ
れ
て
い
る
。
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M
IT
や
コ
ロ
ン
ビ
ア
大
学
な
ど
米
国
で
最
も
成
功
し
て
い
る
技
術
移
転
室
は
、
相
当
程
度

の
実
務
経
験
を
積
ん
だ
ス
タ
ッ
フ
の
採
用
に
強
く
重
点
を
置
き
、
実
務
で
修
得
さ
れ
た
交
渉
や
取

引
形
成
ス
キ
ル
を
新
し
い
ス
タ
ッ
フ
に
教
育
す
る
こ
と
に
困
難
を
感
じ
て
い
る
。
英
国
は
、
同
様

の
役
職
で
実
務
経
験
を
有
す
る
人
間
が
少
な
く
、
技
術
移
転
室
は
、
多
く
の
場
合
、
学
術
研
究
者

や
大
学
の
管
理
部
門
の
人
間
で
構
成
さ
れ
て
い
る
。
企
業
の
見
方
は
、
ビ
ジ
ネ
ス
上
の
経
歴
が
あ

る
個
人
と
取
引
交
渉
を
す
る
方
が
容
易
で
あ
る
、
と
い
う
も
の
で
あ
る
。
大
学
の
技
術
移
転
室
に

経
験
豊
富
な
企
業
家
や
企
業
の
重
役
を
招
聘
す
る
主
要
な
障
害
は
報
酬
で
あ
る
か
ら
、
サ
ー
ド
・

ス
ト
リ
ー
ム
・
フ
ァ
ン
デ
ィ
ン
グ
が
増
加
す
る
に
つ
れ
て
、
大
学
は
実
務
の
経
歴
と
経
験
を
有
す

る
人
物
を
招
聘
す
る
た
め
に
競
争
力
の
あ
る
報
酬
を
提
示
す
べ
き
で
あ
る
。

 
 

 
 

4.
43
 
米
国
の
強
み
の
一
つ
に
、
大
学
の
技
術
マ
ネ
ー
ジ
ャ
ー
の
代
表
者
団
体
で
あ
る
大
学
技
術

マ
ネ
ー
ジ
ャ
ー
協
会
（

AU
TM

）
が
あ
る
。
高
度
に
専
門
的
な
団
体
で
あ
る

AU
TM

は
商
業
化
に

従
事
す
る
関
係
者
に
研
修
の
幅
広
い
選
択
肢
を
提
供
す
る
。
あ
ま
ね
く
質
の
向
上
を
支
援
す
る
こ

と
に
よ
っ
て

AU
TM

は
ス
キ
ル
を
向
上
さ
せ
、
経
験
を
積
む
能
力
を
全
て
の
大
学
に
提
供
す
る
。

同
団
体
は
産
業
界
に
も
深
く
関
与
し
て
お
り
、
会
員
の
ほ
ぼ

50
パ

ー
セ
ン
ト
が
企
業
か
ら
来
て

い
る
。
こ
れ
は
、
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
と
知
識
移
転
を
構
築
す
る
こ
と
で
、
企
業
の
需
要
に
対
す
る
大

学
の
理
解
お
よ
び
大
学
の
需
要
に
対
す
る
企
業
の
理
解
を
深
め
る
こ
と
に
役
立
っ
て
い
る
。
 

 
 4.

44
 
英
国
に
も
同
様
の
グ
ル
ー
プ
の
代
表
者
団
体
が
存
在
す
る
が
、
そ
れ
ら
の
団
体
が
提
供
す

る
研
修
課
程
の
数
は
少
な
く
、
産
業
界
の
関
与
も
乏
し
く
、
大
学
部
門
で
ベ
ス
ト
プ
ラ
ク
テ
ィ
ス

を
効
果
的
に
共
有
で
き
て
い
な
い
よ
う
に
見
え
る
。
こ
れ
ら
の
分
野
で

AU
TM

か
ら
学
ぶ
べ
き
こ

と
が
あ
る
よ
う
に
思
わ
れ
る
。
最
近
の
英
国
バ
イ
オ
・
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
産
業
の
強
化
に
関
す
る
下

院
の
調
査
は
、
英
国
の
大
学
は
技
術
移
転
に
お
け
る
ベ
ス
ト
プ
ラ
ク
テ
ィ
ス
を
推
進
す
る
た
め
に

よ
り
多
く
の
こ
と
を
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
と
結
論
付
け
て
い
る
。

18
 

 

 

   
少
な
す
ぎ
る
ラ
イ
セ
ン
ス
と
多
す
ぎ
る
持
続
不
可
能
な
ス
ピ
ン
ア
ウ
ト

 
4.
45
 
19
90

年
代
半
ば
以
降
、
大
学
ス
ピ
ン
ア
ウ
ト
は
ま
れ
で
あ
り
、
大
部
分
の
技
術
移
転

 

は
産
業
界
へ
の
ラ
イ
セ
ン

ス
で
あ
っ
た
。
し
か
し

、
19
90

年
代
後
半

に
は
、
部
分
的
に
は
先

端
技
術

の
新

興
企

業
に

対
す

る
民

間
及

び
公

的
資

金
が

豊
富

に
提

供
さ

れ
て

い
た

状
況

か
ら

、
起

業
活

動
に

対
す

る
大

学
の

姿
勢

が
急

激
に

変
わ

っ
た

。
そ

れ
は

い
く

つ
か

の
成

功
企

業
を

生
み

出
し

た
。

し
か

し
、

振
り

子
が

大
き

く
ふ

れ
す

ぎ
、

低
い

質
の

も
の

を
含

め
、

あ
ま

り
に

も
多

く
の

ス
ピ

ン
ア

ウ
ト

が
設
立
さ
れ
て
い
る
と
い
う
兆
候
が
見
ら
れ
る
。
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提
案

4.
3 

 

政
府
は
、
新
し
い
研
修
課
程
の
開
発
を
促
す
た
め
、
技
術
移
転
と
知
識
移
転
研
修
に
対
す
る
助

成
の
レ
ベ
ル
を
上
げ
る
べ
き
で
あ
る
。

 

提
案
 

4.
4 

 サ
ー
ド
・
ス
ト
リ
ー
ム
・
フ
ァ
ン
デ
ィ
ン
グ
が
増
加
す
る
に
し
た
が
っ
て
大
学
技
術
移
転
室
は

実
務
経
歴
と
経
験
を
有
す
る
人
物
を
積
極
的
に
招
聘
す
べ
き
で
あ
る
。

提
案
 

4.
5 

 技
術
移
転
に
関
す
る
英
国
の
団
体
は
、
高
い
質
の
研
修
、
産
業
界
へ
の
関
与
、
そ
し
て
ベ
ス
ト

プ
ラ
ク
テ
ィ
ス
の
共
有
に
関
し
、
ど
の
よ
う
な
点
を
学
べ
る
か
に
つ
い
て
は
、

AU
TM

を
参
考

と
す
べ
き
で
あ
る
。

56
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 4.
46
 
19
96

年
か
ら

20
01

年
に
か
け

て
毎
年
設
立

さ
れ
る
ス

ピ
ン
ア

ウ
ト
の

数
は
急
激
に

増
加
し

た
。

19
20
02

年
に

減
少

し
た

に
も

か
か
わ

ら
ず

、
研

究
支

出
割

合
に

比
べ

て
多

く
の

ス
ピ

ン
ア

ウ
ト

が
設
立
さ
れ
て
い

る
（
図
表

4.
5
参
照
）

。
し
か
し
、
高
い

率
で
の
ス
ピ
ン
ア
ウ
ト
の
設
立
は

、
ラ

イ
セ
ン
ス
に
犠
牲

を
強
い
て
い
る
。

図
表

4.
5
は
、
ラ
イ
セ

ン
ス
か
ら
得
ら
れ
る
収
益
総
額
で

、
英

国
が

米
国

に
追

い
つ

く
に

は
、

大
き

な
道

の
り

が
残

っ
て

い
る

こ
と

を
示

し
て

い
る

。
米

国
で

は
、

20
01

年
に

40
58

件
の
利
用

許
諾
が
合
意
さ
れ
、
49
4
件
の
ス
ピ
ン
ア

ウ
ト
が
設
立
さ
れ
た
。
英
国
で

は
、
最
近
の
数
字
は

64
8
件
と

15
8
件
で
あ
る
。

20
す

な
わ
ち
、
英
国
で
は
、
ス
ピ
ン
ア
ウ
ト
が

1

件
設
立
さ
れ
る
ご
と
に
ラ
イ
セ
ン
ス
さ
れ
る
大
学
技
術
は
わ
ず
か

4
件
で
あ
る
が
、
米
国
で
は

9
件

の
大
学
技
術
が
ラ
イ
セ
ン
ス
さ
れ
る
。
 

 
                          

4.
47

  
こ
の
図
表
が
示
す
と
お
り
、
米
国
の
大
学
の
多
く
は
、
ス
ピ
ン
ア
ウ
ト
と
比
べ
て
、
ラ
イ

セ
ン
ス
に
相
当
重
点
を
置
い
て
い
る
。

M
IT
は
、
世
界
で
技
術
移
転
に
最
も
成
功
し
た
大
学
の
ひ

と
つ
で
あ
り
、
典
型
例
で
あ
る
。
英
国
の
多
く
の
大
学
と
異
な
り
、

M
IT
は
ビ

ジ
ネ
ス
・
イ
ン
キ

ュ
ベ
ー
シ
ョ
ン
施
設
が
ま
っ
た
く
無
い
。
技
術
移
転
室
（

TL
O
）
の
戦
略
は
、
公
開
へ
の
障
害
を

最
小
化
す
る
こ
と
で
教
職
員
の
発
明
を
可
能
な
限
り
多
数
公
開
す
る
―
現
在

M
IT
は
年
間

45
0
件

の
発
明
を
公
開
し
て
い
る
―
こ
と
で
あ
る
。

M
IT
の

TL
O
は
こ
れ
ら
の
発
明
を
非
独
占
的
又
は
独

占
的
に
企
業
又
は
現
地
の
ベ
ン
チ
ャ
ー
投
資
会
社
に
ラ
イ
セ
ン
ス
す
る
。
ス
ピ
ン
ア
ウ
ト
設
立
の

複
雑
さ
に
と
ら
わ
れ
る
よ
り
も

TL
O
は

、
企
業
に
自
ら
の
知
的
財
産
を
公
開
し
て
可
能
な
限
り
多

く
の
ラ
イ
セ
ン
ス
契
約
に
合
意
す
る
た
め
の
シ
ョ
ッ
ピ
ン
グ
・
ウ
ィ
ン
ド
ウ
を
提
供
し
て
い
る
。
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 20
01

年
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設

立
さ
れ

た
ス
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ア
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ト
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2
0
0
2
年
ま
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の

5
年

間
に
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立
さ
れ
た

ス
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ア
ウ
ト

の
31

パ
ー

セ
ン
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占
め

る
。
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4.
48
 
一
部
の
英
国
の
大
学
は
、
高
い
率
で
ラ
イ
セ
ン
ス
を
し
て
い
る
が
、
そ
れ
ら
は
少
数
派

 
で
あ
る
。
例
え
ば
、
オ
ッ
ク
ス
フ
ォ
ー
ド
大
学
は
、
高
い
ラ
イ
セ
ン
ス
率
に
よ
り
、
こ
の
国
で
ど

の
大
学
よ
り
も
多
く
の
知
的
財
産
を
市
場
に
移
転
し
た
大
学
で
あ
る
と
考
え
ら
れ
る
。
ケ
ー
ス
・

ス
タ
デ
ィ
は
、
新
し
い
製
品
や
サ
ー
ビ
ス
に
つ
な
が
る
新
し
い
技
術
へ
の
迅
速
か
つ
多
く
の
場
合

排
他
的
な
ア
ク
セ
ス
、
収
入
の
増
加
、
そ
し
て
雇
用
増
加
の
可
能
性
を
含
む
企
業
へ
の
ラ
イ
セ
ン

ス
の
長
所
を
示
し
て
い
る
。

 

 
 

4.
49
 
ラ
イ
セ
ン
ス
は
、
新
し
い
会
社
を
ス
ピ
ン
ア
ウ
ト
す
る
こ
と
と
比
べ
て
、
‐
人
員
や
資
金

面
の
双
方
に
お
い
て
‐
資
源
集
約
的
で
な
く
、
市
場
に
技
術
を
提
供
で
き
る
可
能
性
が
高
い
。
そ

れ
は
、
多
く
の
場
合
、
知
的
財
産
を
企
業
に
移
転
す
る
方
法
と
し
て
最
も
迅
速
で
最
も
簡
単
な
方

法
で
あ
り
、
一
か
ら
作
り
上
げ
る
よ
り
も
既
存
の
ビ
ジ
ネ
ス
の
専
門
的
知
識
を
利
用
す
る
点
に
長

所
が
あ
る
。

 
 4.

50
 
い
く
つ
か
の
ラ
イ
セ
ン
ス
が
英
国
外
に
本
拠
を
お
く
会
社
に
行
く
こ
と
は
、
ラ
イ
セ
ン
ス

に
比
べ
て
ス
ピ
ン
ア
ウ
ト
を
優
先
す
る
理
由
に
は
な
ら
な
い
。
知
的
財
産
が
ど
こ
に
所
在
し
よ
う

と
も
、
ラ
イ
セ
ン
ス
は
大
学
と
企
業
と
の
つ
な
が
り
を
強
化
す
る
。
大
学
部
門
の
国
際
競
争
力
を

高
め
る
こ
と
が
英
国
に
本
拠
を
お
く
企
業
が
大
学
と
の
連
携
か
ら
よ
り
多
く
の
成
果
を
挙
げ
る
こ

と
に
役
立
つ
。

 
 4.

51
 

企
業
と
大
学

で
は
、

過
去

5
年

の
間
に
あ
ま
り
に
も
多
く
の
ス
ピ

ン
ア
ウ

ト
が

設
立
さ

れ
、

そ
れ

ら
の

大
多

数
は

長
期

的
に

成
功

し
な

い
で

あ
ろ

う
と

い
う

見
解

が
多

数
を
占

め
て

い
る

。
ス

ピ
ン

ア
ウ

ト
の

一
部

は
外

部
の

投
資

を
呼

び
込

み
、

地
域

に
雇

用
と

富
を

生
み
出

す
こ

と
に
成

功

し
た
。
最
近
の
例
と
し
て
、
エ
ジ
ン
バ
ラ
大
学
の
ス
ピ
ン
ア
ウ
ト
で
、

IP
O
で

69
00

万
ポ
ン
ド

を

調
達
し
た
ウ
ォ
ル
フ
ソ
ン
・
ミ
ク
ロ
エ
コ
ノ
ミ
ッ
ク
ス
社
が
あ
る
。

 
 4.

52
 
し
か
し
、
ス
ピ
ン
ア
ウ
ト
の
質
は
各
大
学
に
よ
っ
て
大
き
く
異
な
る
。
質
を
判
断
す
る
最

も
よ
い
方
法
は
ス
ピ
ン
ア
ウ
ト
が
外
部
の
プ
ラ
イ
ベ
ー
ト
・
エ
ク
イ
テ
ィ
を
引
き
寄
せ
る
能
力
を

見
る
こ
と
で
あ
る
。
こ
れ
は
、
新
し
い
会
社
に
対
す
る
市
場
の
関
心
が
あ
る
か
を
指
し
示
す
。

 
一
方
で
、
オ
ッ
ク
ス
フ
ォ
ー
ド
大
学
は
、

19
97

 年
以
降

97
 パ

ー
セ
ン
ト
の
ス
ピ
ン
ア
ウ
ト
に
民

間
投
資
を
集
め
て
い
る
。
し
か
し
、

20
02

年
に
ス
ピ
ン
ア
ウ
ト
を
設
立
し
た
大
学
の

3
分
の

1
近

く
が
新
し
い
会
社
の
い
ず
れ
に
も
民
間
投
資
を
集
め
る
こ
と
が
で
き
な
か
っ
た
。

21
こ
れ
は
、
近
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ケ
ー
ス
・
ス
タ

デ
ィ
：

イ
シ

ス
・
イ

ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
と
ハ
イ
マ
テ
ィ

ッ
ク
・

エ
ン

ジ
ニ
ア

リ
ン

グ
 

 オ
ッ
ク
ス
フ
ォ
ー
ド
大
学
の
イ
シ
ス
・
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
は
、
ラ
イ
セ
ン
ス
契
約
締
結
の
分
野

に
お
い
て
は
英
国
で
最
も
生
産
的
な
技
術
移
転
室
の
一
つ
で
あ
る
。

19
97

 年
以
来
、
大
学
技
術

に
関
し
て

16
0
も
の
契
約
を
締
結
し
た
。
ス
ピ
ン
ア
ウ
ト
と
ラ
イ
セ
ン
ス
と
の
間
の
バ
ラ
ン
ス

を
い
か
な
る
形
で
も
規
定
し
な
い
が
、
保
有
す
る
技
術
の

3
分
の

2
以
上
は
既
存
の
企
業
に
ラ

イ
セ
ン
ス
さ
れ
る
。
昨
年
、
イ
シ
ス
は

37
 本

の
ラ
イ
セ
ン
ス
契
約
を
締
結
し
、

7 
件
の
ス
ピ
ン

ア
ウ
ト
を
設
立
し
た
。

 
そ
の
う
ち
の
一
つ
に
、
英
国
に
本
拠
を
お
く
ハ
イ
マ
テ
ィ
ッ
ク
・
エ
ン
ジ
ニ
ア
リ
ン
グ
と
の
ラ

イ
セ
ン
ス
取
引
が
あ
っ
た
。
こ
れ
は
同
大
学
の
物
理
工
学
科
の
研
究
か
ら
生
み
出
さ
れ
た
衛
星

の
セ
ン
サ
ー
を
冷
却
す
る
技
術
に
関
す
る
も
の
で
あ
っ
た
。
ハ
イ
マ
テ
ィ
ッ
ク
は
、
そ
の
技
術

を
冷
却
セ
ン
サ
ー
の
組
み
立
て
に
応
用
す
る
こ
と
が
で
き
る
世
界
で
も
数
少
な
い
会
社
の
一
つ

で
あ
る
。
同
社
が
有
す
る
新
し
い
技
術
―
独
特
の
非
接
触
動
的
ピ
ス
ト
ン
・
シ
ー
ル
―
を
現
実

の
製
品
に
転
換
す
る
能
力
に
よ
っ
て
、
機
械
的
疲
労
が
無
く
寿
命
が
非
常
に
長
い
冷
却
装
置
が

作
り
出
さ
れ
た
。
同
社
は
、
税
関
港
に
お
け
る
携
帯
用
核
物
質
検
査
装
置
に
応
用
で
き
る
よ
う

に
、
当
該
技
術
を
さ
ら
に
開
発
し
た
。
ハ
イ
マ
テ
ィ
ッ
ク
は
、
当
該
ラ
イ
セ
ン
ス
取
引
か
ら
発

生
し
た
新
し
い
技
術
が
、

20
01

年
か
ら

20
06

年
に
か
け
て

60
0
万

ポ
ン
ド
ほ
ど
の
追
加
の
収

入
を
も
た
ら
す
と
概
算
し
て
い
る
。

 

58
 

L
am

be
rt

 R
ev

ie
w

4 
知

的
財

産
と

技
術

移
転

 
 

  

年
の
公
的
出
資
が
十
分
に
質
に
着
目
し
た
も
の
で
な
か
っ
た
こ
と
を
強
く
示
唆
す
る
。
将
来
に
お

い
て
は
、
公
的
出
資
は
、
民
間
部
門
か
ら
の
資
金
を
集
め
る
能
力
に
よ
っ
て
評
価
さ
れ
た
高
い
質

の
ス
ピ
ン
ア
ウ
ト
に
集
中
す
べ
き
で
あ
る
。
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4.
53
 
大
学
チ
ャ
レ
ン
ジ
基
金
（

UC
F）

は
19

99
年
に
、
有
望
な
大
学
知
的
財
産
に
対
し
、
概
念

実
証
フ
ァ
ン
デ
ィ
ン
グ
お
よ
び
シ
ー
ド
・
マ
ネ
ー
を
提
供
す
る
た
め
に
設
立
さ
れ
た
。

40
00

万
ポ

ン
ド
の
公
的
資
金
を
含
む

61
00

万
ポ
ン
ド
が

2
回
の
投
資
ラ
ウ
ン
ド
で
集
め
ら
れ
た
。
当
該
ス

キ
ー
ム
の
意
図
は
、
企
業
に
ラ
イ
セ
ン
ス
す
る
か
、
ス
ピ
ン
ア
ウ
ト
を
設
立
す
る
た
め
に
利
用
す

る
こ
と
の
で
き
る
知
的
財
産
の
開
発
を
促
進
す
る
こ
と
に
あ
っ
た
。
し
か
し
、
実
際
に
は
、
ス
ピ

ン
ア
ウ
ト
の
初
期
段
階
の
投
資
に
大
き
く
集
中
し
て
い
た
。

20
01

年
に
は
同
基
金
の
出
資
の

7 
0

パ
ー
セ
ン
ト
は

10
万
ポ
ン
ド
か
ら

25
万
ポ
ン
ド
の
間
‐
概
念
実
証
フ
ァ
ン
デ
ィ
ン
グ
に
通
常
必

要
と
さ
れ
る
よ
り
も
多
額
‐
で
あ
っ
た
。

22
UC

F
資
金
が
利
用
可
能
で
あ
っ
た
こ
と
が

19
99

年
以

降
の
ス
ピ
ン
ア
ウ
ト
活
動
の
増
加
の
主
な
要
因
で
あ
っ
た
。
 

 
 4.

54
 
概
念
実
証
活
動
を
支
援
す
る
た
め
に
公
的
資
金
を
利
用
す
る
論
拠
は
ス
ピ
ン
ア
ウ
ト
へ
の

初
期
投
資
よ
り
も
相
当
に
強
い
。
概
念
実
証
は
ラ
イ
セ
ン
ス
の
場
合
に
も
ス
ピ
ン
ア
ウ
ト
の
場
合

に
も
必
要
で
あ
る
。
大
学
が
い
ず
れ
の
商
業
化
ル
ー
ト
を
取
る
と
し
て
も
、
外
部
の
会
社
や
投
資

家
の
関
心
を
引
く
前
に
、
技
術
の
概
念
を
実
証
す
る
必
要
が
あ
る
。
公
的
資
源
が
限
ら
れ
て
い
る

中
で
、
概
念
実
証
活
動
に
少
額
の
投
資
を
よ
り
多
く
行
う
こ
と
は
、
よ
り
多
額
な
ス
ピ
ン
ア
ウ
ト

の
初
期
段
階
の
投
資
よ
り
も
高
い
価
値
を
提
供
す
る
。
資
源
を
概
念
実
証
活
動
に
集
中
さ
せ
る
こ

と
は
、
大
学
を
技
術
移
転
の
能
力
を
向
上
さ
せ
る
こ
と
に
集
中
す
る
こ
と
に
寄
与
し
、
大
学
が
最

も
早
く
最
も
資
源
集
約
的
で
な
い
市
場
へ
の
ル
ー
ト
を
取
る
イ
ン
セ
ン
テ
ィ
ブ
を
与
え
る
。

 
 4.

55
 
民
間
投
資
を
概
念
実
証
フ
ァ
ン
デ
ィ
ン
グ
に
呼
び
込
む
こ
と
は
、
ま
さ
に
こ
の
初
期
作
業

が
行
わ
れ
な
い
限
り
、
技
術
の
潜
在
的
可
能
性
を
知
る
こ
と
が
で
き
な
い
た
め
、
困
難
で
あ
る
。

多
く
の
大
学
は
、
既
存
の
資
源
で
賄
う
こ
と
の
で
き
な
い
概
念
実
証
フ
ァ
ン
デ
ィ
ン
グ
に
対
す
る

需
要
が
あ
る
。
企
業
は
概
念
が
実
証
さ
れ
る
こ
と
を
確
認
す
る
必
要
が
あ
る
た
め
、
こ
の
資
金
の

不
足
は
、
ラ
イ
セ
ン
ス
へ
の
障
害
に
な
る
。
他
の
報
告
書
も
、
概
念
が
実
証
さ
れ
る
前
の
段
階
で

ラ
イ
セ
ン
ス
を
す
る
こ
と
の
困
難
性
を
認
め
て
い
る
。

23
す
で
に
ス
コ
ッ
ト
ラ
ン
ド
政
府
は
、
ス
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提
案
 

4.
6 

政
府
は
、

商
業

化
活
動

を
ラ
イ
セ
ン
ス
に
向
け
て
バ
ラ

ン
ス
を

修
正

す
る
た

め
に
、
サ
ー
ド
・

ス
ト
リ
ー

ム
・

フ
ァ
ン

デ
ィ
ン
グ
の
明
確
な
指
針
を
作

成
す
べ

き
で

あ
る
。

特
に
、
政
府
は
：

概
念
実
証

フ
ァ

ン
デ
ィ

ン
グ
の
利
用
可
能
性
を
向
上
さ

せ
る
べ

き
で

あ
る

 

概
念
実
証
フ
ァ
ン
デ
ィ
ン
グ
は
新
し
い
技
術
が
商
業
的
に
実
行
可
能
か
ど
う
か
を
判
断
す
る
た

め
に
行
わ
れ
る
。
知
的
財
産
を
市
場
に
移
行
す
る
最
初
の
段
階
で
あ
り
、
ラ
イ
セ
ン
ス
と
ス
ピ

ン
ア
ウ
ト
の
双
方
に
必
要
で
あ
る
。
出
資
額
は
通
常
、
各
発
明
ご
と
に

5
万
ポ

ン
ド
で
あ
る
。

シ
ー
ド
・

マ
ネ

ー
の
利

用
可
能
性
を
減
ら
し
、
公
的
な

シ
ー
ド

・
マ

ネ
ー
を

使
っ
て
可
能
な
限

り
民
間
資

金
を

呼
び
込

む
べ
き
で
あ
る
。

 

サ
ー
ド
・
ス
ト
リ
ー
ム
・
シ
ー
ド
・
マ
ネ
ー
は
ス
ピ
ン
ア
ウ
ト
の
初
期
段
階
の
出
資
を
行
う
た

め
に
利
用
さ
れ
る
。
出
資
額
は
通
常
、
発
明
ご
と
に

25
万
ポ
ン
ド
で
あ
る
。
ス
ピ
ン
ア
ウ
ト

を
市
場
で
試
す
た
め
に
、
可
能
な
場
合
に
は
民
間
資
金
が
導
入
さ
れ
る
べ
き
で
あ
る
。
し
か

し
、
一
部
の
地
域
の
ス
ピ
ン
ア
ウ
ト
は
、
地
域
の
ベ
ン
チ
ャ
ー
投
資
家
や
エ
ン
ジ
ェ
ル
の
ネ
ッ

ト
ワ
ー
ク
が
発
達
し
て
い
な
い
た
め
、
早
い
段
階
で
民
間
投
資
を
呼
び
込
む
こ
と
が
難
し
い
と

感
じ
る
こ
と
が
あ
る
。
こ
れ
ら
の
地
域
の
最
も
良
質
な
ス
ピ
ン
ア
ウ
ト
が
シ
ー
ド
・
マ
ネ
ー
の

出
資
を
受
け
る
べ
き
で
あ
る
。
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コ
テ
ィ
ッ
シ
ュ
・
エ
ン
タ
ー
プ
ラ
イ
ズ
を
通
じ
、
概
念
実
証
ス
キ
ー
ム
を
手
段
と
し
て
、
こ
の
よ

う
な
専
門
的
な
助
成
を
行
っ
て
い
る
。

 
 4.

56
 
ス
ピ
ン
ア
ウ
ト
の
初
期
段
階
の
シ
ー
ド
・
マ
ネ
ー
に
民
間
投
資
を
導
入
す
る
方
が
容
易
で

あ
る
。
民
間
投
資
は
、
重
要
な
品
質
の
指
標
と
な
り
、
可
能
で
あ
れ
ば
ど
の
ス
ピ
ン
ア
ウ
ト
を
支

援
す
る
か
の
判
断
材
料
と
す
べ
き
で
あ
る
。
一
部
の
大
学
は
、
ベ
ン
チ
ャ
ー
・
キ
ャ
ピ
タ
ル
や
エ

ン
ジ
ェ
ル
投
資
家
と
の
緊
密
な
関
係
を
築
い
て
お
り
、
公
的
資
金
に
よ
る
シ
ー
ド
・
マ
ネ
ー
の
必

要
性
を
減
殺
す
る
。

IP
2I

PO
の
ケ
ー
ス
・
ス
タ
デ
ィ
は
こ
の
種
の
好
例
で
あ
る
。
他
の
大
学
は
、

公
的
資
金
に
よ
る
シ
ー
ド
・
マ
ネ
ー
を
民
間
投
資
の
呼
び
水
と
す
べ
く
方
向
転
換
さ
せ
る
－
ロ
ン

ド
ン
・
カ
レ
ッ
ジ
の
シ
ー
ド
・
マ
ネ
ー
は
こ
の
例
で
あ
る
。
し
か
し
、
一
部
の
地
域
は
、
他
の
地

域
に
比
べ
て
ビ
ジ
ネ
ス
・
エ
ン
ジ
ェ
ル
や
企
業
投
資
家
、
ベ
ン
チ
ャ
ー
・
キ
ャ
ピ
タ
ル
の
ネ
ッ
ト

ワ
ー
ク
が
発
達
し
て
い
な
い
場
合
が
あ
る
。
一
部
の
場
合
に
は
、
こ
の
事
は
こ
れ
ら
の
地
域
か
ら

高
い
質
の
ス
ピ
ン
ア
ウ
ト
が
初
期
段
階
で
の
民
間
投
資
を
受
け
る
こ
と
を
妨
げ
る
場
合
が
あ
る
。

 
 4.

57
  

す
で
に
公
的
資
金
を
受
け
た
大
学
ス
ピ
ン
ア
ウ
ト
の
い
く
つ
か
は
現
在
の
市
場
の
状
況
で

は
失
敗
に
終
わ
る
可
能
性
が
高
い
。
し
か
し
、

UC
F
の
マ
ネ
ー
ジ
ャ
ー
は
、
最
も
質
の
よ
い
ス
ピ

ン
ア
ウ
ト
は
成
長
す
る
た
め
の
資
金
を
集
め
て
い
る
し
、
一
部
の
大
学
は
こ
れ
ら
の
新
し
い
ビ
ジ

ネ
ス
を
支
援
す
る
た
め
に
自
ら
資
金
を
調
達
し
よ
う
と
試
み
て
い
る
。
英
国
財
務
省
は
、
今
年

7 
月
に
英
国
が
、
米
国
の
中
小
企
業
投
資
会
社
の
英
国
版
に
よ
っ
て
利
益
を
受
け
る
か
に
つ
い
て
の

審
議
を
開
始
し
た
。
仮
に
導
入
さ
れ
た
場
合
、
将
来
、
初
期
段
階
の
資
金
の
ギ
ャ
ッ
プ
を
埋
め
る

の
に
重
要
な
役
割
を
果
た
す
可
能
性
が
あ
り
、
大
学
発
の
ス
ピ
ン
ア
ウ
ト
と
同
様
に
他
の
高
成
長

ス
タ
ー
ト
ア
ッ
プ
企
業
に
対
し
て
資
金
を
提
供
で
き
る
よ
う
に
設
計
さ
れ
る
べ
き
で
あ
る
。

 
 

 

ケ
ー
ス
・
ス
タ
デ
ィ
：

IP
2I

PO
 

 投
資
会
社
で
あ
る

IP
2P

O
は
、
最
近
、
複
数
の
英
国
の
大
学
と
の
間
に
知
的
財
産
を
商
業
化
す

る
た
め
の
パ
ー
ト
ナ
ー
シ
ッ
プ
を
締
結
し
た
。
一
つ
目
は
オ
ッ
ク
ス
フ
ォ
ー
ド
大
学
と
で
あ

り
、

20
00

万
ポ
ン
ド
の
投
資
の
見
返
り
に
、

20
15

年
ま
で
に
同
大
学
化
学
学
部
で
発
生
す
る

知
的
財
産
に
基
づ
く
ス
ピ
ン
ア
ウ
ト
会
社
や
技
術
ラ
イ
セ
ン
ス
の
大
学
の
持
分
の

50
パ
ー
セ

ン
ト
を
取
得
し
た
。
サ
ウ
サ
ン
プ
ト
ン
大
学
、
ロ
ン
ド
ン
・
キ
ン
グ
ズ
・
カ
レ
ッ
ジ
、
そ
し
て

ヨ
ー
ク
大
学
の
新
種
農
産
物
セ
ン
タ
ー
と
の
合
意
が
こ
れ
に
続
い
た
。
こ
れ
ら
の
合
意
に
は
、

大
学
で
作
り
出
さ
れ
た
初
期
段
階
の
技
術
に
投
資
と
と
も
に
、
商
業
化
プ
ロ
セ
ス
を
支
援
す
る

た
め
の
運
営
サ
ポ
ー
ト
と
専
門
知
識
を
提
供
す
る
と
の
約
束
が
含
ま
れ
て
い
た
。

 
サ
ウ
サ
ン
プ
ト
ン
大
学
と
の
パ
ー
ト
ナ
ー
シ
ッ
プ
は
、
大
学
が
公
的
出
資
に
頼
ら
ず
に
ス
ピ
ン

ア
ウ
ト
へ
の
民
間
投
資
を
見
つ
け
る
こ
と
が
で
き
る
か
の
例
で
あ
る
。

20
02

年
に

IP
2P

O
は
同

大
学
の
知
的
財
産
を
商
業
化
す
る
た
め
に

4
年
に
わ
た
っ
て

50
0
万
ポ
ン
ド
を
出
資
す
る
と
約

束
し
、
現
在
の
と
こ
ろ
、
同
社
の
投
資
の
大
部
分
は
公
的
資
金
を
含
ん
で
い
な
い
。
同
社
は
、

学
術
研
究
者
、
大
学
の
知
的
財
産
、
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
と
投
資
家
を
集
め
る
に
は
ス
ピ
ー
ド
が
肝

要
で
あ
り
、
そ
れ
は
大
学
と
の
緊
密
な
パ
ー
ト
ナ
ー
シ
ッ
プ
に
お
い
て
、
自
己
資
金
で
行
う
こ

と
の
ほ
う
が
は
る
か
に
容
易
で
あ
る
と
い
う
。

IP
2P

O
は
投
資
さ
れ
た
額
よ
り
も
知
的
財
産
管

理
の
質
の
方
が
重
要
で
あ
り
、
同
社
は
常
に
こ
れ
を
優
先
事
項
と
し
て
い
る
。

 
AC

TI
VE

em
は

こ
の
プ
ロ
セ
ス
の
恩
恵
を
受
け
た
ス
ピ
ン
ア
ウ
ト
の
一
つ
で
あ
り
、

IP
2P

O
と
サ

ウ
サ
ン
プ
ト
ン
大
学
と
の
パ
ー
ト
ナ
ー
シ
ッ
プ
の
第

1
号
で
あ
る
。
電
磁
的
音
響
技
術
に
基
づ

き
、
同
社
は
、
石
油
会
社
の
探
索
リ
ス
ク
を
軽
減
す
る
潜
在
的
可
能
性
を
持
っ
た
新
し
い
沖
合

で
の
石
油
探
索
方
法
の
可
能
性
を
提
供
す
る
。
ス
ピ
ン
ア
ウ
ト
を
設
立
し
、
シ
ー
ド
・
マ
ネ
ー

を
投
資
す
る
こ
と
は

IP
2P

O
が
そ
の
機
会
を
発
見
し
て
か
ら

3
ヶ
月
も
か
か
ら
な
か
っ
た
。

IP
2P

O
は
マ
ネ
ー
ジ
ャ
ー
と
し
て
石
油
業
界
の
シ
ニ
ア
・
エ
グ
ゼ
ク
テ
ィ
ブ
の
招
聘
を
支
援

し
、

6
ヶ
月
の
う
ち
に

2
ラ
ウ
ン
ド
目
の
資
金
調
達
を
行
っ
た
。
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ケ
ー
ス
・
ス
タ
デ
ィ
：
ロ
ン

ド
ン
・

カ
レ

ッ
ジ
合

同
大
学
チ
ャ
レ
ン
ジ
・
シ
ー
ド

・
フ
ァ

ン
ド

 ロ
ン
ド
ン
・
ビ
ジ
ネ
ス
・
ス
ク
ー
ル
、
ユ
ニ
バ
ー
シ
テ
ィ
・
カ
レ
ッ
ジ
・
ロ
ン
ド
ン
と
ロ
ン
ド

ン
・
ク
イ
ー
ン
・
メ
ア
リ
ー
大
学
は
共
同
し
て
、
非
生
命
科
学
の
大
学
ス
ピ
ン
ア
ウ
ト
の
シ
ー

ド
前
資
金
調
達
の
た
め
に
大
学
チ
ャ
レ
ン
ジ
フ
ァ
ン
ド
に
申
請
し
た
。
政
府
か
ら

30
0
万
ポ
ン

ド
を
受
け
取
り
、
各
大
学
が

25
万
ポ
ン
ド
を
拠
出
し
た
。

2
万

50
00

ポ
ン
ド
か
ら

25
万
ポ
ン

ド
を

6
件
の
ス
ピ
ン
ア
ウ
ト
に
拠
出
し
た
後
に
経
営
側
は
投
資
へ
の
ア
プ
ロ
ー
チ
を
再
構
築
し

た
。
彼
ら
を
訪
れ
る
会
社
の
あ
ま
り
に
も
多
く
が
、
商
業
的
可
能
性
は
も
と
よ
り
、
コ
ン
セ
プ

ト
の
技
術
的
可
能
性
も
証
明
で
き
て
い
な
か
っ
た
。
投
資
余
力
が

25
0
万
ポ
ン
ド
と
な
っ
た
現

在
、
フ
ァ
ン
ド
は
ス
ピ
ン
ア
ウ
ト
に
対
し
、
三
段
階
の
ア
プ
ロ
ー
チ
を
取
っ
て
い
る
。

 
 ・
簡
単
な
審
査
に
耐
え
う
る
ア
イ
デ
ィ
ア
の
多
く
に
は
上
限
と
し
て

50
00

ポ
ン
ド
が
支
給
さ

れ
る
。
資
金
は
、
客
観
的
な
外
部
者
の
助
力
に
よ
っ
て
初
期
計
画
を
作
成
す
る
こ
と
に
利
用
さ

れ
る
。

 
・
概
念
実
証
資
金
と
し
て
他
の
助
成
金
と
と
も
に
上
限

2
万
ポ
ン
ド
が
支
給
さ
れ
る
。

 
・
最
後
に
、
提
案
の
商
業
的
持
続
可
能
性
を
証
明
し
た
ス
ピ
ン
ア
ウ
ト
に
対
し
て
は

17
 万

50
00

ポ
ン
ド
が
支
給
さ
れ
る
が
、
外
部
投
資
家
に
よ
る
投
資
と
同
額
の
投
資
と
し
て
の
み
行
わ

れ
る
。

 
 こ
の
新
し
い
ア
プ
ロ
ー
チ
は
、
可
能
な
限
り
多
く
の
新
し
い
技
術
に
つ
い
て
商
業
化
計
画
を
作

成
す
る
た
め
に
、
よ
り
多
く
の
資
金
を
概
念
実
証
化
活
動
に
振
り
向
け
る
こ
と
と
な
る
。
フ
ァ

ン
ド
は
、
ロ
ン
ド
ン
・
ビ
ジ
ネ
ス
・
ス
ク
ー
ル
と
い
く
つ
か
の
エ
ン
ジ
ェ
ル
・
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク

と
の
緊
密
な
関
係
を
利
用
し
て
、
最
も
優
れ
た
商
業
化
計
画
の
支
援
を
決
定
す
る
。
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5.

1 
い
く
つ
か
の
理
由
か
ら
、
大
学
は
地
域
の
経
済
的
発
展
に
ま
す
ま
す
重
要
な
役
割
を
果
た
す

よ
う
に
な
っ
て
い
る
。

 
 ・
過
去
に
お
い
て
は
、
英
国
で
ビ
ジ
ネ
ス
を
す
る
に
あ
た
っ
て
比
較
的
コ
ス
ト
が
低
い
点
が
競
争

上
の
優
位
性
で
あ
っ
た
。
将
来
的
に
は
、
バ
リ
ュ
ー
チ
ェ
ー
ン
を
上
ら
な
け
れ
ば
な
ら
ず
、
技
術

革
新
を
行
う
能
力
に
基
づ
い
て
競
争
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
大
学
は
こ
の
プ
ロ
セ
ス
の
中
心
的

な
役
割
を
果
た
さ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。

 
・
製
造
業
の
没
落
と
高
等
教
育
の
急
速
な
拡
大
は
、
そ
れ
ぞ
れ
の
市
や
地
域
に
お
け
る
大
学
の
相

対
的
な
経
済
的
重
要
性
を
変
え
た
。

15
年
前
に
は
ノ
ッ
テ
ィ
ン
ガ
ム
は
製
造
業
―
工
学
、
タ
バ
コ
、

ブ
ー
ツ
―
の
中
心
で
あ
り
、
大
学
は

80
00

人
ほ
ど
の
学
生
が
在
学
し
て
い
た
。
今
日
で
は
、
旧

来
の
製
造
業
は
姿
を
消
し
、
同
市
の
大
学
は

4
万

60
00

人
ほ
ど
の
学
生
が
い
る
。
同
様
の
物
語

が
英
国
中
で
繰
り
返
さ
れ
て
い
る
。

19
99

年
か
ら

20
00

年
に
か
け
て
、
英
国
の
大
学
は
、
直
接

又
は
間
接
的
に

34
8
億
ポ
ン
ド
の
ア
ウ
ト
プ
ッ
ト
を
生
み
出
し
、
経
済
全
体
で

56
万

20
00

人
の

雇
用
を
創
出
し
た
。

1  
 ・
英
国
の
多
く
の
地
域
で
は
、
大
学
は
科
学
基
盤
の
決
定
的
に
重
要
な
一
部
を
形
成
し
て
い
る
。

例
え
ば
、
ヨ
ー
ク
シ
ャ
ー
と
ハ
ン
バ
ー
の
研
究
が
盛
ん
な

8
大
学

は
、

19
99

年
に
お
い
て
、
英
国

で
最
も
高
い
レ
ベ
ル
で
あ
る

2
億

40
00

万
ポ
ン
ド
を
研
究
と
開
発
に
出
資
し
た
。
し
か
し
、
企

業
に
よ
る
支
出
は
全
国
平
均
を
は
る
か
に
下
回
り
、
大
学
部
門
以
外
で
政
府
の
助
成
を
受
け
た
も

の
の
う
ち
、
最
も
少
な
か
っ
た
。
同
地
域
が
大
学
と
産
業
基
盤
と
の
間
の
結
び
つ
き
を
強
化
し
よ

う
と
し
て
い
る
の
も
不
思
議
は
な
い
。

 
 ・
研
究
に
熱
心
な
大
学
は
、
成
功
し
て
い
る
ビ
ジ
ネ
ス
・
ク
ラ
ス
タ
の
中
心
で
、
発
見
さ
れ
る
場

合
が
多
い
。
オ
ッ
ク
ス
フ
ォ
ー
ド
と
ケ
ン
ブ
リ
ッ
ジ
は
最
も
傑
出
し
た
例
で
あ
る
が
、
全
国
に
ま

だ
数
多
く
あ
り
、
さ
ら
に
多
く
が
発
展
し
つ
つ
あ
る
。

 
 5.

2  
企
業
と
の
連
携
の
程
度
を
高
め
る
こ
と
は
地
域
に
お
け
る
大
学
の
役
割
を
強
化
す
る
こ
と
に

な
る
。
し
た
が
っ
て
、
こ
れ
ま
で
の
章
で
な
さ
れ
た
提
案
は
英
国
全
体
の
地
域
経
済
発
展
に
貢
献

す
る
は
ず
で
あ
る
。
各
地
域
は
、
違
っ
た
強
み
を
持
ち
、
人
材
と
投
資
と
専
門
的
サ
ー
ビ
ス
を
呼

び
込
み
、
教
育
の
質
と
ス
キ
ル
を
向
上
さ
せ
、
知
的
生
活
を
充
実
さ
せ
、
最
新
の
国
際
的
な
議
論

の
入
り
口
と
な
り
え
る
複
数
の
大
学
を
抱
え
て
い
る
。
企
業
と
の
つ
な
が
り
を
強
化
す
る
こ
と
は

各
地
域
の
企
業
の
競
争
力
を
高
め
る
に
役
立
つ
は
ず
で
あ
る
。

 
 5.

3 
し
か
し
な
が
ら
、
産
学
連
携
は
、
特
定
の
地
域
的
な
条
件
に
よ
っ
て
も
影
響
を
受
け
る
。
特

に
重
要
な

3
点
は
以
下
の
と
お
り
で
あ
る
：
開
発
公
社
が
地
域
的
レ
ベ
ル
に
お
い
て
産
学
連
携
を

支
援
す
る
能
力
；
産
学
連
携
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
の
構
築
に
お
け
る
ビ
ジ
ネ
ス
・
ク
ラ
ス
タ
の
役
割
；

地
域
に
お
け
る
企
業
の
開
発
投
資
の
レ
ベ
ル
。
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5.
4 

多
く
の
国
に
お
い
て
、
強
固
な
地
域
的
ア
イ
デ
ン
テ
ィ
テ
ィ
が
、
競
争
力
の
た
め
に
重
要
に

な
り
つ
つ
あ
る
こ
と
が
証
明
さ
れ
て
い
る
。
英
国
で
は
、
マ
イ
ケ
ル
・
ポ
ー
タ
ー
は
、
中
央
集
権

化
さ
れ
た
政
府
支
出
に
よ
っ
て
競
争
力
は
制
限
さ
れ
て
い
る
；
他
国
に
比
べ
て
地
域
や
現
地
の
機

会
や
ニ
ー
ズ
に
適
用
し
て
い
な
い
；
そ
し
て
、
ビ
ジ
ネ
ス
環
境
の
質
を
左
右
す
る
重
要
な
決
断
が

ロ
ン
ド
ン
で
さ
れ
て
い
る
の
で
あ
れ
ば
、
民
間
部
門
の
指
導
者
は
、
地
域
の
試
み
に
参
加
す
る
こ

と
に
消
極
的
に
な
る
と
主
張
す
る
。

2  
 

 5.
5  

ス
コ
ッ
ト
ラ
ン
ド
、
ウ
ェ
ー
ル
ズ
、
北
ア
イ
ル
ラ
ン
ド
は
、
独
自
の
開
発
公
社
を
設
立
す
る

こ
と
に
よ
っ
て
、
こ
の
問
題
に
取
り
組
む
姿
勢
を
見
せ
た
。

19
98

年
は

3
地
域
開
発
公
社
法
の
下

、

地
域
の
ア
ウ
ト
プ
ッ
ト
を
増
加
さ
せ
る
こ
と
及
び
地
域
間
の
不
均
衡
を
是
正
す
る
こ
と
を
目
的
と

し
て

8
つ
の

公
共
部
門
団
体
が
設
立
さ
れ
る
と
い
う
英
国
地
域
に
と
っ
て
決
定
的
に
重
要
な
節
目

の
年
と
な
っ
た
。
翌
年
に
は

9
つ
目
の
団
体
が
同
様
の
目
的
で
設
立
さ
れ
た
。
 

 
 5.

6 
こ
れ
ら
の
団
体
は
全
て
地
域
の
経
済
的
優
先
事
項
の
決
定
に
企
業
の
意
見
を
反
映
す
る
た
め

に
設
立
さ
れ
、
企
業
の
上
級
役
員
が
議
長
を
務
め
て
い
る
。
そ
れ
ら
の
団
体
は
、
当
該
地
域
が
最

も
支

援
を

必
要

と
す

る
具

体
的

な
分

野
を

特
定

す
る
長

期
的

な
地
域

経
済

的
戦
略

を
も

っ
て

い
る

。
 

こ
れ
ら
は
、
ス
キ
ル
、
交
通
手
段
や
都
市
部
の
再
開
発
、
雇
用
、
企
業
と
技
術
革
新
を
も
含
む
。

そ
の
戦
略
は
、
こ
れ
ら
の
課
題
を
解
決
す
る
た
め
に
ど
の
よ
う
な
ス
テ
ッ
プ
を
取
る
べ
き
か
を
示

し
て
い
る
。

 
 5.

7 
 
全
て
の
開
発
公
社
は
、
技
術
革
新
と
研
究
開
発
が
長
期
的
な
競
争
力
に
重
要
で
あ
る
こ
と

を
認
識
し
て
い
る
。
北
西
部
開
発
公
社
と
ワ
ン
・
ノ
ー
ス
イ
ー
ス
ト
は
、
科
学
技
術
分
野
に
お
い

て
地
域
が
優
先
す
べ
き
事
項
に
つ
い
て
、
企
業
や
大
学
か
ら
高
い
次
元
で
の
ア
ド
バ
イ
ス
を
受
け

る
た
め
 
科
学
技
術
委
員
会
を
設
置
し
た
。
委
員
会
は
、
企
業
か
ら
代
表
者
が
数
多
く
い
る
優
れ

た
団
体
で
あ
る
。
い
ず
れ
の
団
体
の
委
員
会
も
、
科
学
に
関
す
る
地
域
的
な
課
題
を
推
し
進
め
る

た
め
の
進
歩
を
見
せ
て
い
る
。
他
の
開
発
公
社
が
各
自
の
モ
デ
ル
を
設
立
す
る
中
、
南
東
部
、
ロ

ン
ド
ン
、
イ
ン
グ
ラ
ン
ド
東
部
は
よ
り
最
近
、
同
様
の
団
体
を
設
立
し
た
。
 

 
 5.

8  
多
く
の
開
発
公
社
は
、
科
学
お
よ
び
技
術
革
新
に
相
当
程
度
の
投
資
を
し
て
い
る
－
図
表

5.
1
参
照
。
最
も
高
額
な
投
資
の
多
く
が
行
わ
れ
て
い
る
の
は
、
最
も
研
究
活
動
が
不
活
発
で
あ

る
地
域
に
お
い
て
行
わ
れ
て
い
る
。
一
人
当
た
り
の
額
の
バ
ラ
つ
き
は
、
部
分
的
に
は
各
団
体
が

設
立
さ
れ
た
際
に
承
継
し
た
再
生
お
よ
び
イ
ン
フ
ラ
ス
ト
ラ
ク
チ
ャ
ー
・
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
を
繁
栄

し
て
い
る
。
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r,
 2

00
3.

 
3  S

co
tt

is
h 

D
ev

el
op

m
en

t 
A

ge
nc

y 
は

 1
99

1
年
に

S
co

tt
is

h 
E

nt
er

pr
is

e
に
な
っ
た
。

W
el

sh
 D

ev
el

op
m

en
t 

A
ge

nc
y 
は

19
76

年
に
設

立
さ

れ
た
。

In
ve

st
 N

or
th

er
n 

Ir
el

an
d 
は

既
存

の
3
公

社
を

統
合

し
、

20
02

年
に
発
足
し
た
。

. 
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図
表

 5.
1:

 20
02

-0
3
の

開
発

公
社

予
算
と

SE
T
へ
の

投
資

 
 

 

開
発
公
社

 
20

02
-0

3 
配
分
予

算
 

S
E

T
 関

連
支
出

 

 
£m

 
£ 一
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5.

9 
開
発
公
社
が
技
術
革
新
を
推
進
す
る
最
も
効
果
的
な
方
法
の
一
つ
は
、
産
学
連
携
を
構
築
す

る
こ
と
で
あ
る
。
公
的
資
金
を
受
け
た
企
業
主
導
の
団
体
と
し
て
、
企
業
と
大
学
と
の
架
け
橋
と

な
る
の
に
適
し
た
位
置
に
い
る
。
こ
れ
は
、
開
発
公
社
の
経
済
的
な
戦
略
の
全
体
に
一
定
程
反
映

さ
れ
て
い
る
が
、
地
域
や
国
に
よ
っ
て
、
支
援
や
投
資
の
程
度
が
一
様
で
は
な
い
。
北
東
部
は
、

大
学
を
戦
略
の
中
心
に
す
え
、

5
つ
の
新
し
く
主
要
な
共
同
研
究
施
設
に
直
接
出
資
し
た
。
英
国

の
そ
の
他
の
地
方
で
は
、
開
発
公
社
は
産
学
連
携
に
投
資
し
、
推
進
す
る
に
当
た
っ
て
幅
広
い
役

割
を
果
た
し
て
い
る
。

 
 

 

ケ
ー
ス
・
ス
タ
デ
ィ
－
企
業

と
大
学

と
の

架
け
橋

と
し
て
の
開
発
公
社

 
 ・
推
進
者
。
マ
ン
チ
ェ
ス
タ
ー
大
学
と
マ
ン
チ
ェ
ス
タ
ー
科
学
技
術
大
学
（

UM
IS

T）
と
の
合

併
は
学
生

3
万
人
、
ス
タ
ッ
フ

90
00

人
、
そ
し
て
合
計

4
億

20
00

万
ポ
ン
ド
の
収
益
を
誇
る

世
界
レ
ベ
ル
の
大
学
を
誕
生
さ
せ
る
。
合
併
は
、
一
級
の
化
学
研
究
施
設
と
ビ
ジ
ネ
ス
・
ク
ラ

ス
タ
へ
の
支
援
、
ス
キ
ル
の
向
上
や
雇
用
の
創
出
な
ど
、
北
西
開
発
公
社
の
経
済
的
・
科
学
技

術
的
戦
略
の
優
先
事
項
を
い
く
つ
か
後
押
し
す
る
も
の
で
あ
る
。
こ
れ
に
対
応
し
て
、
同
公
社

は
「
研
究
関
連
の
企
業
を
誘
致
す
る
灯
台
と
し
て
市
中
心
部
の
再
生
と
開
発
の
た
め
に
」

30
00

万
ポ
ン
ド
を
拠
出
す
る
こ
と
に
同
意
し
た
。

 
 ・
仲
介
者
。

Irv
in

-G
Q
は
軍

用
パ
ラ
シ
ュ
ー
ト
・
シ
ス
テ
ム
を
製
造
す
る
中
規
模
の
会
社
で
あ

る
。
競
合
す
る
防
衛
産
業
の
大
規
模
受
託
会
社
が
有
す
る
研
究
開
発
施
設
を
有
し
て
い
な
い
同

社
は
、

20
00

年
に
学
術
機
関
と
の
連
携
の
方
法
を
探
る
た
め
、
ノ
ウ
・
ハ
ウ
・
ウ
ェ
ー
ル
ズ

（
ウ
ェ
ー
ル
ズ
開
発
公
社
の
一
部
）
に
接
触
し
た
。
同
公
社
は
、
関
係
す
る
現
地
の
大
学
学
部

を
特
定
し
、
紹
介
す
る
こ
と
で
技
術
諮
問
委
員
会
の
設
立
を
後
押
し
し
た
。
こ
れ
に
よ
る
成
果

に
は
、
多
く
の
企
業
教
育
ス
キ
ー
ム
や
、
ウ
ェ
ー
ル
ズ
の
大
学

3
校
と
の
関
係
構
築
が
含
ま
れ

る
。
同
社
は
、
ノ
ウ
・
ハ
ウ
・
ウ
ェ
ー
ル
ズ
と
の
関
係
開
始
時
点
の

15
0
人
に
比
べ
、
現
在
、

大
学
院
生

30
人
を
含
む

33
0
人
を
雇
用
し
て
い
る
。
売
り
上
げ
は

18
00

万
ポ
ン
ド
に
上
っ
て

い
る
。
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ケ
ー
ス
・
ス
タ
デ
ィ
－
企
業

と
大
学

と
の

架
け
橋

と
し
て
の
開
発
公
社
（
続
）

 
 ・
欠
落
部
分
の
補
充
。
イ
プ
ス
ウ
ィ
ッ
チ
の
光
通
信
研
究
セ
ン
タ
ー
は
、
か
つ
て

BT
（
ブ
リ
テ

ィ
ッ
シ
ュ
・
テ
レ
コ
ム
）
の
一
部
で
あ
り
、
後
に
コ
ー
ミ
ン
グ
の
所
有
と
な
っ
た
。

20
03

年
の

初
め
に
米
国
の
会
社
（
コ
ー
ミ
ン
グ
）
は
英
国
拠
点
か
ら
撤
退
し
、
光
フ
ァ
イ
バ
ー
に
よ
る
デ

ー
タ
通
信
の
世
界
的
な
研
究
拠
点
で
あ
っ
た
同
セ
ン
タ
ー
の
将
来
が
危
機
に
瀕
し
た
。
イ
ン
グ

ラ
ン
ド
東
部
開
発
公
社
が

7 
5
万
ポ
ン
ド
の
出
資
で
参
加
し
、

DT
Iと

英
国
工
学
・
物
理
化
学
研

究
会
議
か
ら
の
支
援
と
あ
い
ま
っ
て
同
施
設
が
地
域
に
と
ど
め
る
こ
と
を
可
能
に
し
た
。
同
セ

ン
タ
ー
は
、
同
じ
場
所
か
ら
大
学
と
企
業
の
研
究
・
開
発
の
双
方
を
支
援
し
、
大
学
と
企
業
の

研
究
者
が
至
近
距
離
で
共
同
で
研
究
す
る
。

 
 ・
契
約
の
仲
介
。
南
東
イ
ン
グ
ラ
ン
ド
開
発
公
社
は
、
知
識
移
転
に
対
し
、
同
地
域
の
民
間
部

門
と
高
等
教
育
部
門
が
結
び
つ
く
に
は
わ
ず
か
な
後
押
し
で
十
分
で
あ
る
こ
と
を
認
識
し
、
仲

介
的
な
ア
プ
ロ
ー
チ
を
と
っ
て
い
る
。
ロ
ン
ド
ン
大
学
ロ
イ
ヤ
ル
・
ホ
ロ
ウ
ェ
ー
校
数
学
科
と

の
連
携
は
、
暗
号
額
の
学
問
的
知
見
を
活
用
す
る
こ
と
で
国
際
的
な
警
備
会
社
を
サ
レ
ー
に
誘

致
す
る
こ
と
に
成
功
し
た
。

 
 ・
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
の
構
築
。

SE
ED

A
は
、
世
界
中
の
協
力
相
手
と
と
も
に
、
技
術
革
新
と
企
業

家
の
た
め
の
国
際
機
関
の
設
立
に
よ
っ
て
、
大
学
と
企
業
と
の
間
の
国
際
的
な
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク

を
構
築
す
る
可
能
性
を
探
っ
て
い
る
。
客
員
教
授
や
交
換
留
学
プ
ロ
グ
ラ
ム
、
国
際
市
場
へ
の

参
入
の
支
援
や
ベ
ス
ト
・
プ
ラ
ク
テ
ィ
ス
の
共
有
に
よ
っ
て
、
地
域
の
知
識
集
約
型
団
体
の
全

世
界
的
な
つ
な
が
り
を
構
築
す
る
こ
と
が
目
標
で
あ
る
。

 
 ・
ク
ラ
ス
タ
の
設
立
の
支
援
。
ス
コ
ッ
ト
ラ
ン
ド
の
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
・
ゲ
ー
ム
産
業
は
、
十
数

社
ほ
ど
の
開
発
ス
タ
ジ
オ
と

5
社
の
ス
タ
ー
ト
ア
ッ
プ
企
業
か
ら
構
成
さ
れ
て
お
り
、

50
0
名

の
ク
リ
エ
イ
タ
ー
を
雇
用
し
、
約

15
00

万
ポ
ン
ド
（
の
売
り
上
げ
）
を
計
上
し
て
い
る
。
ス
コ

ッ
ト
ラ
ン
ド
の
競
争
力
は
、
特
に

Un
iv

er
sit

y 
of

 A
be

rt
ay

 D
un

de
e 

(U
AD

)が
主
導
し
た
プ
ロ
グ
ラ

ム
を
通
じ
て
、
企
業
と
大
学
と
の
間
の
緊
密
な
関
係
か
ら
生
ま
れ
て
い
る
。

19
90

年
代
半
ば
に

将
来
の
可
能
性
を
感
じ
た

UA
D
は
、
学

部
お
よ
び
大
学
院
に
お
い
て
、
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
と
コ
ン

ピ
ュ
ー
タ
・
ゲ
ー
ム
・
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
の
課
程
を
設
置
し
た
。
ス
コ
ッ
ト
ラ
ン
ド
開
発
公
社
に

よ
る
支
援
を
受
け
、

UA
D
の
プ
ロ
グ
ラ
ム
は
、
企
業
が
製
品
を
概
念
段
階
か
ら
開
発
サ
イ
ク
ル

を
全
て
経
る
こ
と
な
ど
を
可
能
に
す
る
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
・
ゲ
ー
ム
及
び
バ
ー
チ
ャ
ル
・
エ
ン
タ

テ
イ
ン
メ
ン
ト
国
際
セ
ン
タ
ー
の
設
立
に
よ
っ
て
拡
大
し
た
。

 
  

5.
10
 
開
発
公
社
は
全
国
的
な
ス
キ
ー
ム
を
支
援
す
る
こ
と
に
よ
り
、
産
学
連
携
を
推
進
す
る
こ

と
が
で
き
る
。
高
等
教
育
白
書
は
、
開
発
公
社
に
対
し
、
英
国
に
お
け
る
サ
ー
ド
・
ス
ト
リ
ー

ム
・
フ
ァ
ン
デ
ィ
ン
グ
の
配
分
に
重
要
な
役
割
を
与
え
る
計
画
を
示
し
て
い
る
。

4
助
成
申
請
書

を
作
成
す
る
段
階
で
大
学
と
連
携
す
る
こ
と
、
お
よ
び
そ
れ
ぞ
れ
の
提
案
が
地
域
的
経
済
戦
略
に

ど
の
よ
う
に
適
合
す
る
か
を
評
価
す
る
こ
と
を
求
め
ら
れ
る
こ
と
と
な
る
。
こ
れ
は
、
大
学
と
開

発
公
社
と
の
間
の
知
識
移
転
の
つ
な
が
り
を
増
や
す
こ
と
な
り
、
大
学
と
連
携
す
る
こ
と
で
恩
恵

を
受
け
る
企
業
を
見
つ
け
出
す
こ
と
を
促
す
こ
と
と
な
る
。
 

 
 5.

11
 
開
発
公
社
の
こ
の
範
囲
の
関
与
を
お
お
む
ね
歓
迎
し
つ
つ
、
多
く
の
企
業
や
大
学
は
一
部

の
開
発
公
社
が
知
識
移
転
に
必
要
な
ス
キ
ル
と
専
門
的
知
識
を
有
し
て
い
な
い
こ
と
を
懸
念
し
て

い
る
。
こ
の
分
野
に
お
け
る
仕
事
の
質
を
向
上
さ
せ
、
幅
を
広
げ
る
こ
と
が
優
先
事
項
で
無
け
れ

ば
な
ら
な
い
。
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地
域
的
な
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開
発
公
社
の
目
標
と
里
程
標

 
 

5.
12

 
開

発
公

社
は

、
す

で
に

産
学

連
携

を
い

く
つ

か
の

方
法

で
支

援
し

て
い

る
。

こ
の

こ
と

は
、

公
社
の
目
標
お
よ
び
パ
フ
ォ
ー
マ
ン
ス
評
価
制
度
に
反
映
さ
れ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。

 
 5.

13
 
英
国
で
は
、
開
発
公
社
が

DT
Iか

ら
四
半
期
ご
と
に
監
視
さ
れ
て
い
る
一
方
で
、
産
学
連

携
関
係
が
成
果
を
生
み
出
す
に
は
、
よ
り
長
期
の
期
間
を
要
す
る
。
開
発
公
社
は
、
す
で
に
産
学

連
携
を
進
め
る
必
要
が
あ
る
こ
と
を
認
め
る
技
術
革
新
の
目
標
を
有
し
て
い
る
。
し
か
し
、
目
標

の
短

期
的

な
性

質
か

ら
、

連
携

を
支

援
す

る
た

め
の
活

動
が

認
知
さ

れ
な

い
と
い

う
こ

と
に

な
る
。
 

 
 5.

14
 
開
発
公
社
は
、
こ
の
事
が
恩
恵
が
も
た
ら
さ
れ
る
の
に
数
年
か
か
る
企
業
と
大
学
と
の
間

の
戦
略
的
関
係
の
構
築
に
対
し
て
消
極
的
と
な
ら
ざ
る
を
得
な
い
と
主
張
す
る
。
こ
の
問
題
は
、

貴
族
院
の
調
査
委
員
会
報
告
書
で
も
取
り
上
げ
ら
れ
て
い
る
。

5
開
発
公
社
の
目
標
が
、
科
学
、

工
学
と
技
術
に
対
す
る
長
期
的
な
投
資
を
反
映
す
る
よ
う
に
調
整
さ
れ
な
け
れ
ば
、
開
発
公
社
は

地
域

に
お

い
て

技
術

革
新

に
投

資
す

る
こ

と
を

よ
り
困

難
と

感
じ
る

よ
う

に
な
る

可
能

性
が

あ
る

。
 

 5.
15
 
開
発
公
社
は
、
具
体
的
な
里
程
標
に
従
っ
て
評
価
さ
れ
、
こ
の
う
ち
一
部
は
全
て
の
開
発

公
社
に
共
通
し
て
お
り
、
一
部
は
自
ら
定
め
る
。
現
在
は
、
産
学
連
携
の
重
要
性
を
認
め
る
里
程

標
は
存
在
い
な
い
。
し
た
が
っ
て
、
こ
の
分
野
で
積
極
的
な
開
発
公
社
の
活
動
で
あ
っ
て
も
、
成

果
評
価
プ
ロ
セ
ス
に
お
い
て
評
価
さ
れ
な
い
。
本
調
査
の
第

2
章

は
、
こ
の
役
割
が
拡
充
さ
れ
る

べ
き
で
あ
る
と
提
案
す
る
。
こ
の
新
し
い
活
動
を
反
映
す
る
た
め
、
全
て
の
開
発
公
社
は
産
学
連

携
を
進
め
る
た
め
の
具
体
的
な
里
程
標
を
設
定
す
べ
き
で
あ
る
。
例
え
ば
、
開
発
公
社
を
、
共
同

研
究
の
資
金
拠
出
を
生
み
出
す
能
力
と
大
学
・
企
業
間
で
締
結
さ
れ
た
有
益
な
契
約
の
数
に
従
っ

て
評
価
す
る
こ
と
が
考
え
ら
れ
る
。

 
 

 
 

集
積
地
域
政
策
‐
距
離
的
近
接
性
の
利
点
‐

 
 

5.
16
 
多
く
の
地
域
は
、
企
業
の
競
争
力
の
源
と
な
り
、
経
済
成
長
を
促
す
活
発
な
集
積
地
域
を

抱
え
て
い
る
。
大
学
は
こ
の
よ
う
な
グ
ル
ー
プ
の
中
心
に
あ
り
、
研
究
と
ス
キ
ル
を
提
供
す
る
。

19
98

年
以
降
の
い
く
つ
か
の
政
府
報
告
は
、
経
済
発
展
に
お
け
る
集
積
地
域
の
重
要
性
と
こ
れ
ら

を
推
進
し
て
い
く
に
あ
た
っ
て
大
学
が
果
た
す
役
割
の
重
要
性
を
認
識
し
て
い
る
。

6  
 5.

17
  

米
国
で
最
も
成
功
し
て
い
る
集
積
地
域
は
、
関
連
す
る
高
い
品
質
の
研
究
を
行
っ
て
い
る

大
学
の
周
辺
で
発
展
し
た
。

 
 ・
シ
リ
コ
ン
・
バ
レ
ー
は
ベ
イ
エ
リ
ア
の
主
要
な
四
大
学
－
ス
タ
ン
フ
ォ
ー
ド
大
学
、
カ
リ
フ
ォ

ル
ニ
ア
大
学
バ
ー
ク
レ
ー
校
、
カ
リ
フ
ォ
ル
ニ
ア
大
学
サ
ン
フ
ラ
ン
シ
ス
コ
校
、
カ
リ
フ
ォ
ル
ニ
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 C
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と
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提
案

5.
1 

 

開
発
公
社
は
産
学
連
携
を
推
進
す
る
目
標
を
持
つ
べ
き
で
あ
る
。

 
１
．

コ
ア
と
な
る
技
術
革
新
の
成

果
目
標
は
、
研
究
開
発
と

経
済
的
イ
ン
パ
ク
ト
と
の

間
の

長

い
時
間
差
を
反
映
す
べ
き
で
あ
る
。

 
２
．

全
て
の
開
発
公
社
は
、
産
学

の
結
び
つ
き
を
構
築
す
る

た
め
に
具
体
的
な
目
標
を

設
定

す

べ
き
で
あ
る
。

 
ス
コ
ッ
ト
ラ
ン
ド
、
ウ
ェ
ー
ル
ズ
、
北
ア
イ
ル
ラ
ン
ド
の
開
発
公
社
も
産
学
連
携
の
構
築
を
十

分
に
推
進
し
て
い
る
か
を
検
討
す
べ
き
で
あ
る
。
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ア
大
学
デ
イ
ヴ
ィ
ス
校
の
周
辺
で
発
展
し
た
。

7
例
え
ば
、
シ
リ
コ
ン
・
バ
レ
ー
の
先
駆
的
な
会

社
で
あ
る
ヒ
ュ
ー
レ
ッ
ト
・
パ
ッ
カ
ー
ド
は
ス
タ
ン
フ
ォ
ー
ド
大
学
の
大
学
院
生

2
名
に
よ
っ
て

設
立
さ
れ
た
。

 
 ・
マ
サ
チ
ュ
ー
セ
ッ
ツ
州
ケ
ン
ブ
リ
ッ
ジ
の
先
端
技
術
集
積
地
域
は
、
地
域
の
大
規
模
な
大
学
の

周
辺
に
形
成
さ
れ
て
い
る
。

20
00

年
に
は
ボ
ス
ト
ン
の
研
究
型
大
学

8
大
学
が
、
地
域
経
済
を

7 
4
億
ポ
ン
ド
押
し
上
げ
、

26
4
の
新
し
い
特
許
を
生
み
出
し
、
民
間
企
業
に

28
0
の
ラ
イ
セ
ン
ス

を
供
与
し
た
。

8  
 ・
テ
キ
サ
ス
州
の
州
都
で
あ
る
オ
ー
ス
テ
ィ
ン
は
、

19
80

年
代
に
マ
イ
ク
ロ
エ
レ
ク
ト
ロ
ニ
ク

ス
・
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ー
・
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
・
コ
ン
ソ
ー
シ
ア
ム
と

SE
M

AT
EC

H
を
誘
致
す
る
こ
と

に
成
功
し
た
。
こ
れ
は
、

17
 0

0
も
の
先
端
技
術
会
社
で

10
万
人
を
雇
用
す
る
先
端
技
術
集
積
地

域
を
創
出
す
る
こ
と
に
貢
献
し
た
。

 
 5.

18
 
知
識
集
約
的
集
積
地
域
は
世
界
中
で
発
見
す
る
こ
と
が
で
き
る
。
こ
れ
は
、
ど
の
業
界
の

企
業
で
あ
っ
て
も
協
力
す
る
企
業
と
近
接
し
て
い
る
こ
と
の
恩
恵
は
受
け
る
か
ら
で
あ
る
。
大
学

は
強
力
な
研
究
基
盤
と
大
学
院
生
の
即
応
の
補
給
の
周
囲
に
、
知
識
集
約
型
企
業
を
誘
致
す
る
こ

と
で
、
成
功
し
て
い
る
多
く
の
集
積
地
域
の
礎
石
と
な
っ
て
い
る
。
企
業
に
と
っ
て
の
恩
恵
は
、

特
別
な
ア
ク
セ
ス
、
よ
り
緊
密
な
関
係
、
よ
り
良
質
の
情
報
、
強
力
な
イ
ン
セ
ン
テ
ィ
ブ
と
と
も

に
類

似
の

分
野

に
お

け
る

他
の

企
業

と
の

ネ
ッ

ト
ワ
ー

ク
の

機
会
を

含
む

。
集
積

地
域

が
発

展
し
、

ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
効
果
が
逓
増
す
る
に
つ
れ
て
、
新
規
ビ
ジ
ネ
ス
が
参
加
す
る
の
に
よ
り
い
っ
そ
う

魅
力
的
と
な
る
。

 
 5.

19
 
企
業
は
近
接
性
が
重
要
で
あ
る
こ
と
を
明
確
に
し
て
い
る
。
個
人
的
接
触
は
、
コ
ミ
ュ
ニ

ケ
ー
シ
ョ
ン
の
最
良
の
方
法
で
あ
り
、
距
離
は
企
業
が
大
学
と
連
携
す
る
潜
在
的
可
能
性
に
影
響

を
与
え
る
。
こ
れ
は
、
大
学
と
の
戦
略
的
な
関
係
を
持
つ
大
企
業
で
あ
る
と
、
よ
り
地
域
的
な
展

望
を
持
つ
中
小
企
業
で
あ
る
と
を
問
わ
な
い
。
開
発
公
社
を
代
理
し
て
、
ア
ー
サ
ー
・

D・
リ
ト

ル
社
が
こ
の
点
を
再
確
認
す
る
。
「
地
理
的
近
接
性
は
共
同
科
学
研
究
で
は
重
要
で
あ
る
。
イ
ン

タ
ー
ネ
ッ
ト
の
時
代
で
あ
る
こ
と
は
、
仮
に
電
子
的
方
法
に
よ
っ
て
維
持
さ
れ
る
と
し
て
も
、
個

人
的
接
触
に
よ
っ
て
関
係
性
を
築
く
こ
と
の
必
要
性
が
な
く
な
る
こ
と
を
意
味
す
る
わ
け
で
は
な

い
確
か
に
…
企
業
が
技
術
、
ア
イ
デ
ィ
ア
、
協
力
を
外
部
に
求
め
る
必
要
が
よ
り
増
し
て
い
る
た

め
、
近
接
性
の
重
要
性
は
増
し
て
い
る
。
」

9  
 5.
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大
学
と
企
業
と
の
間
の
最
も
成
功
し
た
関
係
は
、
両
方
の
組
織
か
ら
の
人
間
が
研
究
プ
ロ

グ
ラ
ム
の
全
体
を
通
じ
て
協
力
す
る
こ
と
が
含
ま
れ
る
。
産
学
連
携
研
究
の
協
力
関
係
は
、
発
展

サ
イ
ク
ル
、
漸
次
的
な
改
善
そ
し
て
戦
略
的
研
究
に
伴
う
偶
然
の
出
来
事
を
乗
り
切
る
た
め
に
、

緊
密
に
リ
ン
ク
し
て
い
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
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ウ
ォ
ー
ウ
ィ
ッ
ク
大
学
は
大
学
の
キ
ャ
ン
パ
ス
で
企
業
と
の
強
い
つ
な
が
り
を
維
持
し
て

い
る
。
企
業
か
ら
の
人
間
が
大
学
研
究
者
と
自
由
に
交
流
す
る
ウ
ォ
ー
ウ
ィ
ッ
ク
・
マ
ニ
ュ
フ
ァ

ク
チ
ュ
ア
リ
ン
グ
・
グ
ル
ー
プ
を
展
開
す
る
ほ
か
に
、
大
学
は
こ
れ
ら
の
関
係
を
促
進
す
る
た
め

の
い

く
つ

か
の

部
門

を
有

す
る

。
大

学
関

係
者

の
取
締

役
会

へ
の
指

名
、

又
は
そ

の
逆

に
よ

っ
て
、

非
公
式
の
接
触
が
図
ら
れ
て
い
る
。
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本
社
か
ら
遠
く
離
れ
た
場
所
で
関
連
す
る
専
門
的
知
識
を
時
間
も
知
識
も
な
い
中
小
企
業

に
と
っ
て
距
離
的
近
接
性
は
特
に
重
要
で
あ
る
。
し
た
が
っ
て
、
全
国
の
中
小
企
業
に
と
っ
て
、
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地
域
経
済
に
と
っ
て
貴
重
な
ア
イ
デ
ィ
ア
を
生
み
出
し
て
い
る
世
界
的
な
大
学
学
部
と
の
間
に
緊

密
な
ア
ク
セ
ス
を
持
ち
続
け
る
べ
き
で
あ
る
。
一
部
の
先
端
技
術
中
小
企
業
は
、
共
同
研
究
に
あ

た
っ
て
世
界
的
な
企
業
を
探
す
が
、
し
か
し
、
こ
れ
ら
の
企
業
で
も
、
可
能
で
あ
れ
ば
地
域
の
大

学
を
選
ぶ
。
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Co
m

m
un

ity
 In

no
va

tio
n 

Su
rv

ey
（

CI
S）

か
ら
、
全
て
の
規
模
の
企
業
に
と
っ
て
、
距
離

的
近
接
性
は
重
要
で
あ
る
。

10
図
表

5.
2
は
、
大
学
と
連
携
し
、
英
国
に
本
拠
を
置
く
企
業
に
関

す
る

CI
S
デ

ー
タ
の
分
析
を
表
し
た
も
の
で
あ
る
。
地
元
を
市
場
と
す
る
企
業
は
、
共
同
研
究
の

90
パ
ー
セ
ン
ト
に
お
い
て
、
地
元
の
大
学
と
連
携
す
る
こ
と
を
選
ん
だ
。
地
方
及
び
全
国
的
市
場

を
持
つ
企
業
が
地
域
の
大
学
と
連
携
す
る
割
合
は

3
分
の

1
か
ら

半
分
程
度
で
あ
っ
た
。
国
際
的

な
市
場
を
持
つ
企
業
で
も
、
共
同
研
究
の

4
分
の

1
は
地
域
の
大
学
と
行
っ
て
い
る
。

 
 

表
 5.

2:
 企

業
の

市
場

規
模

と
大

学
の

所
在

地
に

よ
る

産
学

連
携

の
分

類
 

 

 
 

企
業
の
最
大
の
市
場

地
域

全
国

海
外

 

地
域

 
88

%
 

12
%

 
0%

 

地
方

 
47

%
 

53
%

 
0%

 

全
国

 
37

%
 

47
%

 
16

%
 

国
際

 
26

%
 

48
%

 
26

%
 

合
計

 
36

%
 

46
%

 
18

%
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臨
界
点
に
到
達
し
た
集
積
地
域
は
、
維
持
の
必
要
性
は
比
較
的
少
な
い
。
英
国
に
お
け
る

最
も
成
長
し
て
い
る
集
積
地
域
の
一
つ
は
、

19
86

年
か
ら

19
98

年
の
間
に
先
端
技
術
企
業
に
お

け
る
雇
用
が

30
0
社
に
わ
た
っ
て

3
万

20
00

人
生
み
出
さ
れ
た
ケ
ン
ブ
リ
ッ
ジ
地
域
で
あ
る
。

こ
の
間
、
小
規
模
企
業
で
働
く
従
業
員
の
割
合
は
相
当
に
増
加
し
、
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
と
バ
イ
オ
・

テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
部
門
は
、
他
の
部
門
と
比
べ
て
急
激
に
成
長
し
た
。
あ
る
報
告
に
よ
れ
ば
、
全
て

の
新
興
先
端
技
術
企
業
は
、
少
な
く
と
も
間
接
的
に
は
大
学
と
関
係
し
て
い
る
と
さ
れ
る
。

11
19

98
年
以

来
、
イ
ン
グ
ラ
ン
ド
東
部
開
発
公
社
は
ケ
ン
ブ
リ
ッ
ジ
で
の
現
象
を
支
援
す
る
た
め

に
多
く
の
こ
と
を
す
る
必
要
が
無
か
っ
た
。
最
近
の
レ
ポ
ー
ト
で
は
、

20
01

年
末
ま
で
に

3
万

7 
00

0
人
を
雇
用
し
た
オ
ッ
ク
ス
フ
ォ
ー
ド
も
、
先
端
技
術
雇
用
の
増
加
率
が
最
も
高
い
地
域
の
一

つ
で
あ
る
こ
と
を
示
す
。

12
 

 5.
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し
か
し
、
す
で
に
設
置
さ
れ
た
有
力
な
地
域
が
少
な
い
黄
金
の
三
角
形
の
外
の
地
域
に
つ

い
て
は
、
正
反
対
の
状
況
で
あ
る
。
図
表

5.
3
は

20
01

年
に

DT
Iが

作
成
し
た
英
国
の
集
積
地
域

に
つ
い
て
の
レ
ポ
ー
ト
か
ら
転
載
し
た
も
の
で
あ
る
。

13
図
表
は
、
集
積
地
域
の
地
域
的
重
要
性

と
産
業
界
や
大
学
、
そ
の
他
の
団
体
と
の
つ
な
が
り
の
深
さ
の
観
点
か
ら
は
選
ば
れ
た
最
も
活
発

な
集
積
地
域
を
示
し
て
い
る
。
レ
ポ
ー
ト
で
は
、
多
く
の
地
域
で
は
一
部
の
分
野
で
強
い
集
団
が

み
ら
れ
る
も
の
の
、
最
も
活
発
な
研
究
開
発
活
動
と
緊
密
な
大
学
の
リ
ン
ク
を
持
つ
知
識
集
約
的

な
集
積
地
域
は
東
部
と
南
東
部
に
集
中
し
て
い
る
こ
と
を
示
し
て
い
る
。
こ
れ
に
対
し
、
ウ
ェ
ー

ル
ズ
と
北
東
部
は
重
要
な
製
造
業
集
積
地
域
を
有
し
て
い
る
が
、
知
識
集
約
的
な
活
動
は
よ
り
少

な
い
。
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: 選
定
さ
れ
た
地
域
に
お
け
る
集
積
地
域
の
発
展
度
合
い

 
 

地
域

 
集
積
地
域

 
段
階

 
深
度

 
雇
用

 
重
要
性

 

東
、
 
南
東

 
IC

T／
エ
レ
ク
ト
ロ
ニ

.確
立

 
深
い

 
増
加

 
国

際
的

 

 
製
薬
／
バ
イ
オ
テ
ク

 
.確

立
 

深
い

 
増
加

 
国

際
的

 

 
研
究
開
発
活
動

 
.確

立
 

深
い

 
増
加

 
国

際
的

 

 
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
開
発

 
.確

立
 

深
い

 
増
加

 
国

際
的

 

北
東

 
化
学

 
.確

立
 

深
い

 
減
少

 
全

国
的

 

 
自
動
車

 
.確

立
 

浅
い

 
増
加

 
全

国
的

 

 
電
子
機
器

 
.確

立
 

不
明

 
増
加

 
全

国
的

 

 
金
属
加
工

 
成

熟
 

不
明

 
減
少

 
全

国
的

 

南
東

 
航
空
科
学

 
.確

立
 

深
い

 
減
少

 
国

際
的

 

 
古
物
営
業

 
.確

立
 

深
い

 
増
加

 
国

際
的

 

 
海
洋
産
業

 
.確

立
 

深
い

 
増
加

 
全

国
的

 

 
観
光
業

 
.確

立
 

深
い

 
増
加

 
全

国
的

 

ウ
ェ
ー
ル
ズ

 
光
電
子
工
学

 
揺

籃
期

 
深
い

 
増
加

 
国

際
的

 

 
観
光
業

 
.確

立
し
た

 
深
い

 
増
加

 
全

国
的

 

 
電
子
機
器

 
.確

立
し
た

 
不
明

 
増
加

 
全

国
的

 

 
自
動
車
 

 
.確

立
し
た

 
不
明

 
一
定

 
全

国
的
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英
国
に
は
国
際
的
に
傑
出
し
た
大
学
が
全
土
に
あ
る
が
、
国
際
的
に
重
要
な
知
識
集
約
型

の
集
積
地
域
は
、
少
数
の
地
域
に
集
中
し
て
い
る
。
英
国
の
研
究
集
約
型
の
大
学
が
成
功
す
る
ビ

ジ
ネ
ス
集
積
地
域
を
形
成
で
き
て
い
る
わ
け
で
は
な
い
。
も
し
、
イ
ン
グ
ラ
ン
ド
東
部
と
南
東
部

の
以
外
の
大
学
が
、
こ
れ
を
成
功
裏
に
行
う
た
め
に
は
、
大
学
の
努
力
は
地
域
及
び
地
方
レ
ベ
ル

で
積
極
的
に
支
援
さ
れ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
ヨ
ー
ク
大
学
は
こ
の
よ
う
な
ア
プ
ロ
ー
チ
を
と
っ

た
大
学
の
ひ
と
つ
で
あ
り
、
同
大
学
は
独
自
の
科
学
集
積
地
域
を
開
発
す
る
た
め
に
地
域
や
地
方

の
団
体
と
協
力
し
始
め
た
。

 

 

ケ
ー
ス
・
ス
タ

デ
ィ
－

サ
イ

エ
ン
ス

・
シ
テ
ィ
ー
・
ヨ
ー
ク

 
サ
イ
エ
ン
ス
・
シ
テ
ィ
ー
・
ヨ
ー
ク
は
、
経
済
成
長
と
良
質
の
雇
用
を
生
み
出
し
、
優
れ
た
自

然
科
学
お
よ
び
科
学
技
術
の
中
心
と
し
て
の
評
判
を
形
成
す
る
こ
と
を
目
的
と
し
て
、
ヨ
ー
ク

市
議
会
と
ヨ
ー
ク
大
学
が
主
導
す
る
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
で
あ
る
。
計
画
の
主
要
部
分
は
大
学
の
周

辺
に

3
つ
の

知
識
ベ
ー
ス
の
集
積
地
域
（
バ
イ
オ
・
サ
イ
エ
ン
ス
、

IC
T
お
よ
び
デ
ジ
タ
ル
産

業
、
そ
し
て
歴
史
及
び
美
術
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
）
を
推
進
す
る
こ
と
で
あ
る
。

 
大
学
と
市
議
会
は
、
先
端
技
術
企
業
が
繁
栄
す
る
た
め
の
環
境
を
整
え
る
た
め
に
は
協
力
す
る

必
要
が
あ
る
こ
と
を
認
識
し
て
い
た
。
大
学
の
サ
イ
エ
ン
ス
・
パ
ー
ク
は
新
し
い
ス
タ
ー
ト
ア

ッ
プ
企
業
に
対
し
て
養
成
ス
ペ
ー
ス
を
提
供
し
、
市
議
会
は
企
業
を
、
法
律
、
金
融
、
マ
ー
ケ

テ
ィ
ン
グ
の
専
門
家
と
結
び
つ
け
る
こ
と
を
支
援
し
た
。

 
サ
イ
エ
ン
ス
・
シ
テ
ィ
ー
・
ヨ
ー
ク
は
、
最
初
の

4
年
で

18
00

も
の
新
し
い
雇
用
と

30
の
新

し
い
会
社
の
設
立
を
支
援
し
、

20
21

年
ま
で
に
自
然
科
学
及
び
科
学
技
術
を
ベ
ー
ス
と
し
た

1
万

80
00

人
分

の
雇
用
を
生
み
出
す
と
予
想
し
て
い
る
。
ヨ
ー
ク
市
の
先
端
技
術
部
門
は

24
0

社
を
超
え
る
会
社
を
含
ん
で
お
り
、

3
つ
の
集
積
地
域
は
ヨ
ー
ク
市
で
観
光
業
に
従
事
し
て
い

る
人
数
と
同
じ
人
数
を
雇
用
し
て
い
る
。
サ
イ
エ
ン
ス
・
シ
テ
ィ
ー
・
ヨ
ー
ク
集
積
地
域
は
、

ヨ
ー
ク
市
に
あ
る
雇
用
の

10
パ
ー
セ
ン
ト
以
上
を
提
供
し
、
集
積
地
域
で
の
雇
用
増
加
率
は

現
在
年
間

7 
パ
ー
セ
ン
ト
の
率
で
増
加
し
て
い
る
。
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元
々
の
工
業
基
盤
に
関
わ
ら
ず
、
集
積
地
域
の
形
成
を
積
極
的
に
推
進
す
れ
ば
、
地
域
が

ど
れ
ほ
ど
の
成
果
を
上
げ
る
こ
と
が
で
き
る
か
を
い
く
つ
か
の
国
際
的
な
例
は
示
し
て
い
る
。
フ

ィ
ン
ラ
ン
ド
の
オ
ウ
ル
大
学
は
、
大
学
の
周
辺
に
新
し
く
集
積
地
域
を
形
成
す
る
た
め
に
、
研
究

基
盤
と
同
大
学
と
地
域
お
よ
び
地
方
の
政
府
と
の
強
い
結
び
つ
き
を
利
用
し
た
。

10
年
余
り
で
オ

ウ
ル
大
学
は
、
伝
統
的
な
製
造
業
の
小
都
市
を
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
で
最
も
成
功
し
て
い
る
先
端
技
術
集

積
地
域
に
変
換
し
た
。

14
 

 

地
域
に
よ
る
研
究
開
発
へ
の
投
資

 
 

 
5.

28
 
地
域
の
研
究
開
発
へ
の
集
中
度
と
経
済
的
繁
栄
と
の
間
に
は
明
確
な
相
関
関
係
が
あ
る
。

図
表

5.
1
は
、
各
地
域
や
各
国
に
お
け
る
研
究
開
発
費
用
を
、
図
表

5.
2
で
示

し
た
総
付
加
価
値

と
と
も
に
表
示
し
て
い
る
。
イ
ン
グ
ラ
ン
ド
の
南
東
お
よ
び
イ
ン
グ
ラ
ン
ド
東
部
は
、
両
方
と
も

平
均
を
優
に
超
え
て
お
り
、
イ
ン
グ
ラ
ン
ド
東
部
が

EU
内
の
最
も
研
究
集
約
的
な
地
域
の
ト
ッ

プ
10

に
位
置
し
て
い
る
。
イ
ン
グ
ラ
ン
ド
地
域
の
中
で
は
、
北
東
部
が
研
究
開
発
投
資
と
総
付

加
価
値
額
の
両
方
で
後
れ
を
取
っ
て
い
る
。

 
                                      

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

    
   

   
   

   
   

  
 

14
 S

cie
nc

e a
nd

 Te
ch

no
lo

gy
 In

di
ca

to
rs

, E
ur

os
ta

t, 
20

03
. 

 

124



L
am

be
rt

 R
ev

ie
w

 7
1

 
5

  

 図
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5.
1：

20
01

年
の
英
国
各
地
域
の
研
究
開
発
投
資
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企
業
に
よ
る
研
究
開
発
投
資

 
 

     
 

             
 

 

 
 

 

                     

5.
29
 
研
究
開
発
投
資
に
お
け
る
地
域
的
な
違
い
は
、
企
業
に
よ
る
投
資
に
よ
る
も
の
で
あ
る
。

 
20

01
年
に
企
業
は
英
国
全
土
で
、
高
等
教
育
に
よ
る
投
資
の

3
倍

以
上
で
あ
る

11
50

億
ポ
ン
ド

を
投
資
し
た
。
図
表

5.
3
は
東
部
と
南
東
部
に
相
当
に
集
中
し
、
北
東
、
ヨ
ー
ク
シ
ャ
ー
、
ハ
ン

バ
ー
と
ウ
ェ
ー
ル
ズ
が
英
国
平
均
の

30
パ
ー
セ
ン
ト
以
下
の
額
の
投
資
を
受
け
て
い
る
。
こ
れ

は
、
大
規
模
で
研
究
集
約
的
な
企
業
の
圧
倒
的
多
数
が
当
該
地
域
に
活
動
の
拠
点
を
置
く
と
い
う

決
断
を
亜
反
映
し
て
い
る
。
英
国
で
最
も
研
究
集
約
的
な
企
業

10
0
社
は
南
東
部
、
東
部
と
ロ
ン

ド
ン
に
所
在
し
て
い
る
。
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図
表

5.
2：

20
01

年
の
各
地
域
に
お
け
る
一
人
当
た
り
の
総
付
加
価
値
額
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地
域
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図
表

5.
4
は
、
高
等
教
育
機
関
に
よ
る
研
究
開
発
投
資
は
、
ロ
ン
ド
ン
と
ス
コ
ッ
ト
ラ
ン
ド

で
人
口
と
比
較
し
て
最
大
で
あ
り
、
企
業
に
よ
る
研
究
開
発
投
資
と
同
様
に
、
他
の
イ
ン
グ
ラ
ン

ド
地
域
、
ウ
ェ
ー
ル
ズ
や
北
ア
イ
ル
ラ
ン
ド
よ
り
も
イ
ン
グ
ラ
ン
ド
東
部
や
南
東
部
に
集
中
し
て

い
る
。

16
し
か
し
、
集
中
の
度
合
い
は
、
企
業
投
資
の
場
合
に
は
比
べ
て
そ
れ
ほ
ど
強
く
な
い
。

し
か
し
、
企
業
と
高
等
教
育
機
関
の
研
究
開
発
投
資
の
地
域
差
の
合
算
の
結
果
、
共
同
研
究
の

 
程
度
は
、
ロ
ン
ド
ン
と
南
東
部
で
最
も
高
く
な
る

17
。
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こ
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ら
の
不
均
衡
は
高
等
教
育
白
書
を
受
け
た

H
E
FC

E
の

Q
R

資
金
配
分
の
変
更
に
よ
り
拡
大
す
る
と
主
張
し
て
い
る
。
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5.
4 

20
01

年
の
高
等
教
育
機
関
に
よ
る
研
究
開
発
投
資
－
英
国
平
均
と
対
比
し
た

1
人
当

た
り
ポ
ン
ド
額
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5.
3 

20
01

年
の
企
業
に
よ
る
研
究
開
発
投
資
－
英
国
平
均
と
対
比
し
た

1
人

当
た
り
ポ
ン
ド
額
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図
表

5.
4
は
、
高
等
教
育
機
関
に
よ
る
研
究
開
発
投
資
は
、
ロ
ン
ド
ン
と
ス
コ
ッ
ト
ラ
ン
ド

で
人
口
と
比
較
し
て
最
大
で
あ
り
、
企
業
に
よ
る
研
究
開
発
投
資
と
同
様
に
、
他
の
イ
ン
グ
ラ
ン

ド
地
域
、
ウ
ェ
ー
ル
ズ
や
北
ア
イ
ル
ラ
ン
ド
よ
り
も
イ
ン
グ
ラ
ン
ド
東
部
や
南
東
部
に
集
中
し
て

い
る
。
し
か
し
、
集
中
の
度
合
い
は
、
企
業
投
資
の
場
合
に
は
比
べ
て
そ
れ
ほ
ど
強
く
な
い
。
し

か
し
、
企
業
と
高
等
教
育
機
関
の
研
究
開
発
投
資
の
地
域
差
の
合
算
の
結
果
、
共
同
研
究
の
程
度

は
、
ロ
ン
ド
ン
と
南
東
部
で
最
も
高
く
な
る
。
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先
端
技
術
製
造
業
お
よ
び
サ
ー
ビ
ス
業
の
雇
用
と
成
長
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5.

32
 
一
部
の
開
発
公
社
は
、
自
地
域
で
の
ビ
ジ
ネ
ス
関
連
研
究
の
レ
ベ
ル
を
向
上
さ
せ
る
た
め
に
、

産
学
研
究
開
発
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
を
支
援
し
て
い
る
。
ワ
ン
・
ノ
ー
ス
イ
ー
ス
ト
の
ケ
ー
ス
。
ス
タ

デ
ィ
は
一
つ
の
例
で
あ
る
。
い
ま
ひ
と
つ
の
例
は
、
産
学
開
発
研
究
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
を
促
進
す
る

た
め
に
独
自
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
を
設
立
し
た
北
ア
イ
ル
ラ
ン
ド
の
開
発
公
社
－

In
ve

st
 N

I－
で
あ
る
。

同
公
社
の
ス
タ
ー
ト
・
プ
ロ
グ
ラ
ム
は
、
大
学
と
産
業
調
査
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
を
開
発
し
よ
う
と
し

て
い
る
企
業
に
経
済
的
支
援
を
提
供
し
て
い
る
。
資
金
は
、

50
パ
ー
セ
ン
ト
ま
で
を
プ
ロ
ジ
ェ
ク

ト
の
マ
ッ
チ
ン
グ
・
フ
ァ
ン
ド
と
し
て
一
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
あ
た
り

20
0
万
ポ
ン
ド
を
上
限
と
し
て

使
う
こ
と
が
で
き
る
。

20
01

年
の
ス
キ
ー
ム
へ
の
直
近
の
評
価
に
よ
れ
ば
、
こ
の
支
援
が
、
北
ア

イ
ル
ラ
ン
ド
の
国
民
総
生
産
（

GD
P）

の
比
率
と
し
て
み
た
場
合
、
企
業
の
研
究
開
発
投
資
額
の

9
パ
ー
セ
ン
ト
増
加
と
戦
略
的
研
究
へ
の
企
業
の
投
資
額
の

50
パ
ー
セ
ン
ト
増
加
に
寄
与
し
て
い
る
。
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地
域
別
選
択
的
支
援

 
 

5.
33
 
英
国
の
地
域
企
業
支
援
の
重
要
な
ル
ー
ト
は
地
域
別
選
択
的
支
援
（

RS
A）

で
あ
る
。
こ
の

ス
キ
ー
ム
は
、

19
7 

0
年
前
半
に
貧
困
地
域
に
お
け
る
失
業
率
を
改
善
す
る
た
め
に
設
計
さ
れ
、

雇
用
を
創
出
な
い
し
保
護
す
る
民
間
投
資
を
支
援
す
る
た
め
に
現
在
で
も
利
用
さ
れ
て
い
る
。
プ

ロ
ジ
ェ
ク
ト
が
設
備
投
資
を
含
み
、
貧
困
地
域
に
あ
り
、
地
域
経
済
に
プ
ラ
ス
の
影
響
や
雇
用
を

創
出
し
た
り
保
護
し
た
り
す
る
場
合
に
限
り

RS
A
を

申
請
す
る
こ
と
が
で
き
る
。
最
も
雇
用
を
創

出
す
る
投
資
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
が
支
援
を
受
け
る
こ
と
と
な
り
、
こ
れ
ら
は
、
研
究
開
発
に
わ
ず
か

し
か
投
資
し
な
い
企
業
に
よ
る
も
の
で
あ
る
場
合
が
多
い
。

 
 5.

34
 
イ
ン
グ
ラ
ン
ド
の
開
発
公
社
は
、
イ
ン
グ
ラ
ン
ド
の

RS
A
ス
キ
ー
ム
予
算
の
半
分
を
配
分

す
る
一
方
で
、

DT
Iは

一
定
レ
ベ
ル
以
上
の
オ
フ
ァ
ー
を
担
当
す
る

。
ス
コ
ッ
ト
ラ
ン
ド
、
ウ
ェ

ー
ル
ズ
、
北
ア
イ
ル
ラ
ン
ド
の
開
発
公
社
は
そ
れ
ぞ
れ
の
ス
キ
ー
ム
を
管
理
運
営
し
て
い
る
。
い

く
つ
か
の
開
発
公
社
は
、
知
識
集
約
型
集
積
地
域
や
企
業
を
推
進
し
、
大
学
と
の
共
同
研
究
プ
ロ

ジ
ェ
ク
ト
を
推
進
す
る
こ
と
を
、
戦
略
の
中
の
優
先
事
項
と
し
て
い
る
。
し
か
し
、
開
発
公
社
は

こ
れ
ら
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
を
支
援
す
る
多
く
の
場
合
に
、

RS
A
を
利
用
す
る
こ
と
が
で
き
な
い
で

い
る
。

 
 5.

35
 
英
国
監
査
局

 （
NA

O
）
は
、
今
年
始
め
に
行
わ
れ
た
本
ス
キ
ー
ム
の
イ
ン
グ
ラ
ン
ド
部
分

の
調
査
に
お
い
て
、

20
01

年
か
ら

20
02

年
の
前
の

3
年
間
で

RS
A
が

3
億
ポ
ン
ド
に
上
り
そ
の

大
部
分
が
製
造
業
に
配
分
さ
れ
て
い
る
こ
と
が
わ
か
っ
た
。

20
NA

O
は

19
98

年
ま
で
の
デ
ー
タ
に

基
づ
き
、
ス
キ
ー
ム
の
生
産
性
へ
の
全
体
的
な
影
響
は
大
き
く
な
く
、
予
想
さ
れ
た
よ
り
も
少
な

い
雇
用
し
か
生
み
出
さ
ず
、
そ
し
て
知
識
集
約
型
で
な
い
企
業
を
主
に
支
援
し
て
い
た
と
し
た
。

DT
Iは

本
ス
キ
ー
ム
が

19
98

年
時
点
で
生
産
性
向
上
の
費
用
対
効
果
が
悪
い
と
評
価
し
た
。
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ケ
ー
ス
・
ス
タ
デ
ィ
：
北
東

地
域
の

卓
越

し
た
研

究
拠
点
（

CO
E）

と
地
域

別
選

択
的
支

援
 

 ワ
ン
・
ノ
ー
ス
イ
ー
ス
ト
（
イ
ン
グ
ラ
ン
ド
北
東
部
開
発
公
社
）
は
、

5
つ
の
研
究
開
発
志
向

の
卓
越
し
た
研
究
拠
点
（

CO
E）

を
建
設
す
る
た
め
、

5
年
に
わ
た
っ
て

2
億
ポ
ン
ド
を
投
資

し
て
い
る
。
資
金
は
、
新
し
い
研
究
環
境
設
備
の
建
設
と
、
セ
ン
タ
ー
に
お
け
る
産
学
連
携
の

研
究
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
に
マ
ッ
チ
ン
グ
・
フ
ァ
ン
ド
を
提
供
す
る
た
め
に
利
用
す
る
。
地
域
の
科

学
・
産
業
委
員
会
が
少
数
の
優
先
研
究
事
項
に
支
援
を
集
中
さ
せ
る
と
い
う
ア
イ
デ
ィ
ア
を
開

発
し
た
。
ど
の
部
門
を
支
援
す
る
か
の
選
定
に
あ
た
っ
て
は
、
ア
ー
サ
ー
・

D・
リ
ト
ル
社
や

他
の
会
社
に
よ
る
調
査
結
果
が
利
用
さ
れ
た
。
主
要
な
基
準
は
、
既
存
の
研
究
基
盤
の
強
固
さ

と
企
業
の
需
要
レ
ベ
ル
で
あ
る
。

 
北
東
地
域
は
、

DI
T
の
地
域
別
選
択
的
支
援
ス
キ
ー
ム
か
ら
も
ビ
ジ
ネ
ス
支
援
資
金
を
受
け
て

い
る
。
過
去
に
は
、
こ
の
資
金
は
製
造
業
者
か
ら
の
国
内
的
な
投
資
を
補
助
す
る
も
の
と
し
て

利
用
さ
れ
て
い
た
。
し
か
し
、

RD
A
は

現
在
、
地
域
的
な
ス
キ
ル
の
向
上
で
新
し
い
ビ
ジ
ネ
ス

を
呼
び
込
も
う
と
す
る
方
法
に
集
中
し
て
い
る
。
ダ
ー
ラ
ム
大
学
と
ニ
ュ
ー
キ
ャ
ッ
ス
ル
大
学

を
筆
頭
と
す
る
同
地
域
の
研
究
集
約
型
大
学
は
、
そ
の
戦
略
の
中
心
と
な
る
。

 
北
東
地
域
は
、
比
較
的
失
業
率
が
高
い
た
め
、
英
国
の

RS
A
の
大
き
な
割
合
の
支
援
を

受
け

て
い

る
。

し
か

し
、

知
識

集
約

型
産

業
が

助
成

金
を

受
け

る
こ

と
が

ス
キ

ー
ム

の
ル

ー
ル

上
、
困

難
で

あ
る
た

め
、
開

発
公

社
は
、

産
学

連
携

へ
の

投
資
を

支
援
す

る
た
め

に
選

択
的

支
援
を
利
用
す
る
こ
と
は
で
き
な
い
。
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5.
36
 
過
去

3
年
間
、

DT
Iは

RS
A
が
管
理
運
営
さ
れ
る
方
法
を
変
更
し
て
き
た
。
こ
れ
は
、
ス

キ
ー
ム
の
焦
点
を
可
能
な
限
り
多
く
の
雇
用
を
支
援
す
る
と
い
う
も
の
か
ら
、
よ
り
広
い
経
済
的

恩
恵
が
あ
る
高
い
品
質
の
も
の
に
集
中
す
る
と
い
う
も
の
で
あ
っ
た
。
こ
れ
に
よ
り
、
知
識
集
約

型
の
企
業
が
支
援
の
対
象
と
な
る
。
し
か
し
、

NA
O
の
レ
ポ
ー
ト
は
、
こ
れ
ら
の
変
化
は
、
知
識

集
約
型
ビ
ジ
ネ
ス
に
対
す
る
支
援
を
改
善
し
て
い
く
上
で
意
図
さ
れ
た
ほ
ど
効
果
的
で
は
な
い
こ

と
を
示
唆
し
て
い
る
。

DT
Iは

、
企
業
支
援
の
再
検
討
の
一
部
と
し
て
ス
キ
ー
ム
を
見
直
し
て
い

る
。

 
 5.

37
  

本
レ
ビ
ュ
ー
は

RS
A
が
知
識
集
約
型
集
積
地
域
や
企
業
を
支
援
で
き
る
よ
う
に
す
べ
き
で

あ
り
、
同
時
に
、
地
域
に
お
け
る
大
学
と
の
共
同
研
究
開
発
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
環
境
整
備
を
す
べ

き
で
あ
る
。
本
ス
キ
ー
ム
は
開
発
公
社
が
地
域
的
経
済
的
優
先
事
項
を
後
押
し
で
き
る
よ
う
に
変

更
さ
れ
る
べ
き
で
あ
る
。

 
 

 

提
案
 

5.
2 

政
府

は
、

よ
り

多
く

の
知

識
集

約
型
の

集
積

地
域

や
企

業
を

支
援

で
き

、
大

学
と
の

共
同

研

究
開
発
の
経
済
基
盤
を
形
成
す
る
種
に
利
用
す
る
こ
と
が
で
き
る
よ
う
に

RS
A
を
変
更
す
べ

き
で
あ
る
。

 

5 
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域
的
な
課
題
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6 
大
学
研
究
の
助
成

 
 

 

 
6.

1 
企
業
は
大
学
と
の
研
究
パ
ー
ト
ナ
ー
シ
ッ
プ
を
検
討
す
る
に
あ
た
っ
て
、
い
く
つ
か
の

 
異
な
る
資
質
を
求
め
て
い
る
。
大
学
の
研
究
部
門
が
ど
の
よ
う
に
助
成
を
受
け
て
い
る
か
で
、
提

携
先
の
、
時
に
相
反
す
る
要
請
に
答
え
る
能
力
に
決
定
的
な
違
い
を
生
じ
る
。

 
 6.

2 
企
業
に
と
っ
て
、
最
初
か
つ
最
大
の
要
件
は
、
臨
界
量
に
達
す
る
研
究
－
深
さ
、
幅
広
さ
、

そ
し
て
質
に
お
い
て
傑
出
し
た
総
合
的
な
科
学
基
盤
―
で
あ
る
。
あ
る
国
の
研
究
開
発
に
対
す
る

全
体
的
な
投
資
の
規
模
は
、
経
済
の
活
力
と
生
産
性
と
直
接
の
関
係
が
あ
る
：
一
般
的
な
ル
ー
ル

と
し
て
、
研
究
に
あ
ま
り
投
資
し
な
い
国
や
地
域
は
、
高
い
付
加
価
値
を
生
み
出
せ
ず
、
投
資
す

る
国
や
地
域
と
比
べ
て
、
生
産
性
の
業
績
が
乏
し
い
。
し
た
が
っ
て
、
企
業
は
、
活
動
す
る
国
の

科
学
基
盤
の
規
模
に
実
質
的
な
関
心
を
持
っ
て
い
る
。

 
 

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

6.
3 

第
2
に
、
当
該
分
野
に
お
い
て
最
先
端
に
い
る
学
術
研
究
者
と
協
力
す
る
こ
と
に
よ
っ
て

 
世

界
的

な
研

究
へ

の
ア

ク
セ

ス
が

可
能

と
な

り
、

企
業

が
恩

恵
を

受
け

る
。

最
も

大
き

な
企

業
は

、

世
界
中
の
い
か
な
る
場
所
で
も
協
力
関
係
を
構
築
す
る
こ
と
が
で
き
る
だ
ろ
う
；

BP
は
、
米
国
で

は
ス
タ
ン
フ
ォ
ー
ド
大
学
、
マ
サ
チ
ュ
ー
セ
ッ
ツ
工
科
大
学
、
カ
リ
フ
ォ
ル
ニ
ア
工
科
大
学
、

（
カ
リ
フ
ォ
ル
ニ
ア
大
学
）
バ
ー
ク
レ
ー
校
、
プ
リ
ン
ス
ト
ン
大
学
、
北
京
の
清
華
大
学
と
と
も

に
、
英
国
で
は
ケ
ン
ブ
リ
ッ
ジ
大
学
、
イ
ン
ペ
リ
ア
ル
・
カ
レ
ッ
ジ
と
大
規
模
な
関
係
が
あ
る
。

し
か
し
、
大
部
分
の
企
業
は
本
部
に
よ
り
近
い
一
流
の
研
究
者
と
協
力
す
る
こ
と
を
好
み
、
し
た

が
っ
て
、
英
国
内
に
世
界
的
な
研
究
部
局
・
学
部
を
発
展
さ
せ
る
こ
と
に
関
心
を
持
っ
て
い
る
。
 

 
 6.

4  
企
業
は
、
野
心
と
規
模
の
点
で
世
界
的
と
は
い
え
な
い
が
、
活
動
分
野
と
関
連
性
が
あ
り
、

 
革
新
的
製
品
や
サ
ー
ビ
ス
を
提
供
す
る
こ
と
に
役
立
つ
研
究
か
ら
、
大
い
に
恩
恵
を
受
け
る
こ
と

が
で
き
る
。
企
業
は
、
よ
り
市
場
に
近
い
製
品
に
も
関
心
を
持
つ
可
能
性
が
あ
る
。

 
 6.

5  
距
離
的
近
接
性
は
、
特
に
中
小
企
業
（

SM
E）

に
と
っ
て
重
要
で
あ
る
。
大
企
業
で
さ
え
、
 

国
の
反
対
側
に
あ
る
大
学
と
の
連
携
は
、
本
拠
地
か
ら
容
易
に
接
触
で
き
る
大
学
と
の
連
携
よ
り

も
困
難
に
感
じ
る
。
小
規
模
の
企
業
は
、
近
隣
に
所
在
し
て
い
な
い
大
学
学
部
と
協
力
関
係
を
構

築
す
る
時
間
も
金
銭
的
余
裕
も
無
い
場
合
が
多
い
。
し
た
が
っ
て
、
英
国
全
土
に
散
ら
ば
る
企
業

に
と
っ
て
は
、
全
て
の
研
究
知
識
を
イ
ン
グ
ラ
ン
ド
南
東
部
に
集
中
さ
せ
る
大
学
シ
ス
テ
ム
は
、

そ
れ
ほ
ど
役
に
立
つ
も
の
で
は
な
い
。
 

 
 6.

6 
ア
ク
セ
ス
の
容
易
さ
は
、
企
業
、
特
に
中
小
企
業
に
と
っ
て
重
要
な
資
質
で
あ
る
。
大
学
は

複
雑
で
あ
り
、
時
に
は
人
を
寄
せ
付
け
な
い
組
織
で
あ
る
。
企
業
は
キ
ャ
ン
パ
ス
の
ど
こ
に
行
け

ば
い
い
か
、
ど
こ
で
関
連
す
る
研
究
が
行
わ
れ
て
い
る
か
を
発
見
で
き
る
よ
う
に
し
な
け
れ
ば
な

ら
な
い
。
理
想
的
に
は
起
業
的
な
熱
意
を
共
有
す
る
パ
ー
ト
ナ
ー
を
見
つ
け
る
べ
き
で
あ
る
。

 
 6.

7 
 
企
業
と
大
学
は
数
々
の
点
で
、
互
い
に
付
き
合
い
や
す
い
組
み
合
わ
せ
で
は
な
い
。
そ
れ
ぞ

れ
異
な
る
価
値
と
異
な
る
使
命
を
持
っ
て
い
る
。
そ
れ
ぞ
れ
が
異
な
る
運
営
方
法
の
下
、
異
な
る

時
間
尺
度
で
異
な
る
目
標
に
向
か
っ
て
活
動
し
て
い
る
。
両
者
が
ク
リ
エ
イ
テ
ィ
ブ
な
方
法
で
、

結
び
つ
く
た
め
に
は
両
方
が
相
当
の
努
力
と
、
関
係
を
維
持
す
る
基
盤
が
必
要
と
な
る
。
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英
国
の
大
学

助
成
シ
ス
テ
ム

 
 

6.
8 

英
国
に
お
け
る
大
学
の
研
究
部
門
は

5
つ
の
資
金
源
が
あ
る
。
図
表

6.
1
は
過
去

10
年

間
に

 
こ
れ
ら
が
ど
の
よ
う
に
発
展
し
た
か
を
表
し
て
い
る
。

 
                          

 

6.
9 

政
府
は
、
二
重
支
援
シ
ス
テ
ム

と
し
て
知
ら
れ
る
方
法
を
通
じ
、
最
も
多
額
の

2
つ
の

 

資
金
の
流
れ
を
提
供
す
る
。
一
番
目
は
助
成
会
議

か
ら
の
も
の
で
あ
り
、
一
般
的
に
品
質
関
連
 

(Q
ua
li
ty
 R
el
at
ed
)あ

る
い
は

QR
研
究
助
成
と
し

て
知
ら
れ
て
い
る
。
英
国
に

は
、
イ
ン
グ
ラ
ン

ド
高
等
教
育
助
成
会
議
（
HE
FC
E）
、
ス
コ
ッ
ト
ラ
ン
ド
高
等
教
育
助
成
会
議
（
SH
EF
C）
、
ウ
ェ

ー
ル

ズ
高
等
教
育
助
成
会
議
（
HE
FC
W）
、
北
ア
イ
ル
ラ
ン
ド
雇
用
・
教
育
機
関
（
DE
LN
I）

の
4
つ
の
助
成

会
議
が
あ
る
。
QR

研
究
助
成
は
、
専

任
研
究
員
の
給
料
、
新
し
い
研
究
員
の
研
修
費
用
、
研
究
能
力

を
向
上
さ
せ
る
た
め
の
資
金
と
一
定

程
度
の
非
現
実
的
な
研
究
を
行
う
自
由
を
得
る
た
め
に
利
用
さ

れ
る
。
包
括
的
補
助
金
の
形
で
支
給
さ

れ
る
た
め
、
大
学
に
全
体
的
な
研
究
戦
略
を
形
作
る
余
裕
を

与
え
る
。
QR

研
究
助
成
は
、
広
範
囲

の
異
な
る
分
野
を
相
互
評
価
に
基
づ
い
て
ラ
ン
ク
付
け
す
る
大

学
研
究
評
価
（
RA
E）

に
よ
っ
て
評
価
さ
れ
る
過
去
の
業
績
に
基
づ
い
て
配
分
さ
れ
る
。
 

図
表

6.
1 

19
90

年
か
ら

19
91

年
お
よ
び

20
00

年
か
ら

20
01

年
に
か
け
て
の
英
国

に
お
け
る
大
学
研
究
資
金
の
供
給
源
の
比
較

 

研
究
会

議
慈
善
団
体

 
政
府

機
関

 

英
国

 
 
 

企
業
 

 
 
 

機
関

 
 

(2000-01 価格 

6 
大
学
研
究
の
助
成
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6.
10
 
二
重
支
援
シ
ス
テ
ム
の

2
番
目

は
、
将
来
的
な
研
究
を
行
う
提
案
に
応
じ
て
特
定
の
研
究

者
に
配
分
す
る
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
助
成
金
の
形
で
研
究
委
員
会
か
ら
支
給
さ
れ
る
。
こ
こ
で
も
助
成

金
は
、
相
互
評
価
プ
ロ
セ
ス
に
よ
っ
て
配
分
さ
れ
る
。
研
究
会
議
は

7
種
類
設
置
さ
れ
て
い
る
：

生
命
工
学
・
生
命
科
学
研
究
会
議

(B
BS

RC
), 
研
究
会
議
中
央
研
究
所
会
議

(C
CL

RC
), 
経
済
・
社
会
研

究
会
議

 (E
SR

C)
, 工

学
・
自
然
科
学
研
究
会
議

(E
PS

RC
), 
医
学
研
究
会
議

(M
RC

), 
自
然
環
境
研
究
会

議
(N

ER
C)

 素
粒
子
物
理
・
天
文
学
研
究
会
議

(P
PA

RC
)。

こ
れ
に
加
え
て
、
政
府
は
、
高
等
教
育
白

書
に
お
い
て
、
芸
術
・
人
文
科
学
研
究
委
員
会
を

20
05

年
ま
で
に
正
式
な
研
究
会
議
に
改
組
す

る
意
向
を
表
明
し
て
い
る
。

1 20
02

年
5
月
に
は
英
国
研
究
会
議
協
議
会
（

RC
UK

）
が
設
置
さ
れ

た
。
こ
れ
は
研
究
会
議
の
間
の
相
互
作
用
と
協
力
を
促
す
た
め
の
組
織
的
な
体
制
を
整
備
す
る
。
 

 
 6.

11
 
慈
善
部
門
が
、
英
国
の
大
学
へ
の
資
金
経
路
の
う
ち
、

3
番
目
に
重
要
な
資
金
経
路
を
提

供
す
る
。
最
も
広
く
知
ら
れ
て
い
る
例
は
、

20
00

年
か
ら

20
01

年
に
か
け
て
、
共
同
社
会
基
盤

基
金
、
科
学
研
究
投
資
基
金
、
そ
し
て
他
の
建
設
お
よ
び
施
設
へ
の
寄
付
金

12
00

万
ポ
ン
ド
を

含
め
、
英
国
の
大
学
に

3
億

30
00

万
ポ

ン
ド
を
助
成
金
と
し
て
提
供
し
た

W
el

lc
om

e 
Tr

us
tで

あ

る
。
 

 
 6.

12
 

4
番
目
に
大
き
な
資
金
源
は
、
防
衛
省
と
保
健
省
か
ら
相
当
額
の
助
成
を
含
む
他
の
政
府

部
門
で
あ
る
。

 
 6.

13
 
英
国
の
大
学
の

5
番
目
に
多
い
研
究
資
金
源
は
、
英
国
の
企
業
と
産
業
界
か
ら
も
た
ら
さ

れ
る
。

19
90

年
か
ら

19
91

年
に
か
け
て
、
英
国
産
業
界
は
、
英
国
の
大
学
の
総
研
究
収
入
の

6
パ
ー
セ
ン
ト
と
同
額
の

1
億

14
00

万
ポ

ン
ド
を
、
英
国
の
大
学
に
費
や
し
た
。

20
00

年
か
ら

20
01

年
ま
で
に
こ
の
額
は
、
総
研
究
収
入
の

7 
パ
ー
セ
ン
ト
で
あ
る

2
億

59
00

万
ポ
ン
ド
ま
で

増
加
し
た
。

2  
 6.

14
 
図
表

6.
1
は
、
過
去

10
年
間
で
、
助
成
会
議
と
比
べ
て
研
究
会
議
か
ら
の
助
成
額
の
実
数

増
加

の
方

が
は

る
か

に
大

き
い

こ
と

を
示

し
て

い
る

。
こ

の
図

表
は

、
第

三
者
、

特
に

慈
善

団
体
、

政
府
部
門
、
そ
し
て
産
業
界
か
ら
の
研
究
収
入
の
重
要
性
が
増
し
て
い
る
こ
と
を
示
し
て
い
る
。

19
90

年
か
ら

19
91

年
に
か
け
て
、
大
学
の
総
研
究
収
入
の

30
パ
ー

セ
ン
ト
が
第
三
者
か
ら
も
た

ら
さ
れ
て
い
る
；

10
年
後
の

20
00

年
か

ら
20

01
年
に
は
、
こ
れ
は

40
パ
ー
セ
ン
ト
に
増
加
し

て
い
る
。

3  
 6.

15
 
別
の
「
サ
ー
ド
・
ス
ト
リ
ー
ム
・
フ
ァ
ン
デ
ィ
ン
グ
」
と
呼
ば
れ
る
、
よ
り
さ
さ
や
か
な

公
的
助
成
の
資
金
源
は
、
大
学
の
研
究
部
門
か
ら
企
業
や
よ
り
広
く
社
会
に
知
識
を
移
転
す
る
こ

と
を
目
的
と
し
て
い
る
。
イ
ン
グ
ラ
ン
ド
で
は
、
高
等
教
育
研
究
会
議
（

HE
IF
）
と
い
う
形
を
と

っ
て
い
る
。

HE
IF
の
資
金
は
、
他
の
用
途
の
ほ
か
、
大
学
に
お
け
る
企
業
と
の
連
絡
窓
口
と
技
術

移
転
室
の
費
用
、
そ
し
て
ス
ピ
ン
ア
ウ
ト
や
他
の
新
規
事
業
を
支
援
す
る
た
め
に
使
用
さ
れ
て
い

る
。
政
府
は
こ
の
助
成
金
の
規
模
を

20
04

年
か
ら

20
05

年
に
か
け
て
は

80
00

万
ポ
ン
ド
、

20
05

年
か
ら

20
06

年
に
か
け
て
は

90
00

万
ポ
ン
ド
に
増
額
す
る
予
定
で
あ
る
。

 
    

 
 

研
究
資
金
の
配
分
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個
別
の
研
究
機
関
へ
の
資
金
の
配
分
は
、
そ
れ
ぞ
れ
の
資
金
源
に
よ
っ
て
異
な
る
。
図
表
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、
英
国
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15
の

大
学
が
研
究
資
金
の
大
部
分
を
主
要
な
資

金
源
の
う
ち

3
つ
か
ら
受
け
て
い
る
こ
と
を
示
し
て
い
る
。
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究
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収
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Q
R
研

究
助
成
を
受
け
取
る
大
学
と
研
究
会
議
か
ら
資
金
を
受
け
る
大
学
と
の
類
似
性
に

注
目
す
べ
き
で
あ
る
。
さ
ら
に
、

3
つ
の
資
金
源
が
上
位

15
大
学

に
過
剰
に
集
中
し
て
い
る
こ

と
に
も
注
目
す
べ
き
で
あ
る
。

 

 

 
 

6 
大
学
研
究
の
助
成
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同
じ
大
学
の
多
く
は
、
産
業
界
の
上
位

15
位

の
研
究
大
学
に
登
場
す
る
が
、
そ
の
順
番

は
や
や
異
な
っ
て
い
る
。
い
く
つ
か
の
大
学
‐
例
え
ば
ク
ラ
ン
フ
ィ
ー
ル
ド
と
ラ
フ
バ
ラ
ー
‐

は
産
業
界
の
得
意
先
リ
ス
ト
に
登
場
す
る
が
、
他
の

2
つ
の
リ
ス
ト
に
は
登
場
し
な
い
。
こ
の

事
は
、
企
業
の
優
先
基
準
は
、
政
府
の
そ
れ
と
は
異
な
っ
て
い
る
こ
と
を
示
唆
す
る
。

 

   
 

 
企

業
の

視
点

か
ら

の
現
在

の
シ

ス
テ

ム
の

長
所

と
弱

点
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20
01

年
の
英
国
の
高
等
教
育
に
お
け
る
研
究
開
発
へ
の
投
資
は
国
内
総
生
産
の

0.
4
パ
ー

セ
ン
ト
で
あ
り
、

O
EC

D
加
盟
国

29
カ
国

の
う
ち

14
番

目
で
あ
る
。

4
大
学
内
及
び
よ
り
広
く
一

般
的
な
自
然
科
学
に
対
す
る
公
的
投
資
は
実
数
ベ
ー
ス
で
増
加
し
て
い
る
。
英
国
は
、
世
界
の
全

人
口
の

1
パ

ー
セ
ン
ト
を
占
め
る
が
、
世
界
の
自
然
科
学
に
関
す
る
出
版
の

9
パ
ー
セ
ン
ト
を
占

め
、
引
用
論
文
の

10
パ
ー
セ
ン
ト
以
上
を
占
め
る
。

5
こ
れ
は
、
英
国
の
学
術
的
科
学
基
盤
の
業

績
は
強
固
な
も
の
で
あ
る
こ
と
を
示
唆
す
る
。

 
 6.

20
 
英
国
の
少
数
の
研
究
集
約
型
大
学
が
、
よ
り
多
く
の
研
究
資
金
の
シ
ェ
ア
を
確
保
し
て
い

る
。
こ
れ
は
、
世
界
中
の
優
秀
な
才
能
の
獲
得
競
争
に
お
い
て
、
そ
れ
ら
の
大
学
を
良
い
ポ
ジ
シ

ョ
ン
を
占
め
さ
せ
、
‐
特
に
研
究
イ
ン
フ
ラ
が
高
価
と
な
る
「
ビ
ッ
グ
・
サ
イ
エ
ン
ス
」
の
分
野

に
お
い
て
‐
一
定
程
度
の
規
模
の
経
済
を
生
み
出
す
。

RA
E
に
お
い
て
高
順
位
を
占
め
る
研
究
部

門
は
、
よ
り
低
い
評
価
を
受
け
た
研
究
部
門
と
比
べ
て
、
公
的
資
金
が
提
供
さ
れ
た
回
数

1
回
あ

た
り
、
よ
り
多
く
の
研
究
論
文
や
引
用
論
文
を
生
み
出
し
て
い
る
よ
う
に
見
え
る
。

6  
 6.

21
 
国
際
的
な
規
模
で
見
る
と
、
英
国
の
大
学
は
、
膨
大
な
資
源
と
才
能
を
有
す
る
米
国
の
研

究
集
約
型
大
学
と
の
競
争
に
屈
し
な
い
た
め
に
、
い
ま
だ
悪
戦
苦
闘
し
て
い
る
よ
う
に
見
え
る
。

し
か
し
、
他
の
多
く
の
国
に
比
較
す
れ
ば
、
英
国
は
改
善
の
途
を
た
ど
っ
て
い
る
。

 
 6.
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さ
ら
に
、
英
国
の
大
学
は
過
去

10
年
の
間
、
企
業
と
の
共
同
研
究
の
ア
プ
ロ
ー
チ
を
変
更

し
た
。
研
究
者
は
、
企
業
の
パ
ー
ト
ナ
ー
と
連
携
で
き
る
機
会
を
以
前
よ
り
も
歓
迎
す
る
よ
う
に

な
っ
た
：
こ
の
観
点
か
ら
す
れ
ば
、
英
国
の
多
く
の
大
学
に
お
い
て
、
行
動
様
式
に
顕
著
な
変
化

の
兆
候
が
あ
る
。

 
 6.

23
 
こ
の
傾
向
は
、
資
金
の
流
れ
に
よ
っ
て
か
な
り
の
程
度
ま
で
決
定
さ
れ
て
い
る
。
大
学
は

経
済
的
な
状
況
か
ら
、
資
金
と
機
器
の
新
し
い
供
給
源
を
探
し
求
め
る
こ
と
を
余
儀
な
く
さ
れ
て

お
り
、
企
業
と
の
パ
ー
ト
ナ
ー
シ
ッ
プ
に
新
た
な
重
点
が
置
か
れ
る
よ
う
に
な
っ
て
い
る
。
サ
ー

ド
・
ス
ト
リ
ー
ム
・
フ
ァ
ン
デ
ィ
ン
グ
は
、
規
模
と
し
て
は
大
き
く
は
な
い
も
の
の
、
企
業
と
関

係
を
構
築
す
る
イ
ン
セ
ン
テ
ィ
ブ
を
与
え
て
い
る
。
さ
ら
に
、
科
学
技
術
を
基
盤
と
す
る
事
業
‐

特
に
生
命
科
学
と
情
報
技
術
‐
は
研
究
者
が
企
業
と
連
携
す
る
新
た
な
機
会
を
提
供
す
る
。
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起
業

家
的

な
研

究
者

と
い

う
新

し
い

ロ
ー

ル
・

モ
デ

ル
が

多
く

の
キ

ャ
ン

パ
ス

に
出

現
し

、

そ
の
う
ち
の
一
部
は
コ
ン
サ
ル
タ
ン
ト
事
業
に
お
け
る
取
り
組
み
や
ス
ピ
ン
ア
ウ
ト
会
社
を
設
立

し
、
そ
の
後
会
社
を
売
却
す
る
こ
と
に
よ
っ
て
裕
福
に
な
っ
て
い
る
。
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こ
れ
ら
全
て
の
理
由
に
よ
っ
て
、
企
業
と
大
学
と
の
間
の
創
造
的
な
協
力
関
係
は
、
近
年

で
顕
著
に
増
加
し
て
い
る
。

RA
E
と
研
究
会
議
の
努
力
に
よ
っ
て
各
部
門
に
お
け
る
研
究
の
質
が

向
上
し
た
。
サ
ー
ド
・
ス
ト
リ
ー
ム
・
フ
ァ
ン
デ
ィ
ン
グ
は
、
こ
の
新
し
い
知
識
が
よ
り
幅
広
く

企
業
と
経
済
全
体
に
い
き
わ
た
る
こ
と
を
容
易
に
し
た
。
し
か
し
、
企
業
の
観
点
か
ら
見
る
と
、

現
在
の
資
金
提
供
の
現
在
の
ア
プ
ロ
ー
チ
に
は
、
い
く
つ
か
の
欠
点
が
あ
る
。
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6  20
02

年
に
内
閣
府
に
よ
っ

て
行
な

わ
れ
た
未

公
刊
の

調
査
分
析

に
よ
る

。
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現
在

の
助

成
シ

ス
テ

ム
の

弱
点
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一
番
目
の
弱
点
は
、

RA
E
の
活
動
の
仕
方
に
あ
る
。

Q
R
フ

ァ
ン
デ
ィ
ン
グ
は
、
規
模
と
包

括
的
補
助
金
の
形
で
支
給
さ
れ
る
た
め
、
大
学
に
と
っ
て
最
も
重
要
な
資
金
源
の
一
つ
で
あ
る
。

こ
れ
は
、
大
学
の
副
総
長
が
必
要
と
考
え
る
箇
所
に
資
金
を
配
分
す
る
こ
と
を
許
容
す
る
。
し
た

が
っ
て
、
全
て
の
大
学
が

RA
E
ラ
ン
キ
ン
グ
に
お
け
る
業
績
を
改
善
す
る
た
め
に
あ
ら
ゆ
る
こ
と

を
す
る
の
は
不
思
議
で
は
な
い
。
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RA
E
に
よ
る
評
価
は
、
他
の
傑
出
し
た
学
術
業
績
と
と
も
に
、
企
業
の
パ
ー
ト
ナ
ー
と
と

も
に
行
わ
れ
て
い
る
世
界
的
研
究
を
評
価
す
る
こ
と
を
意
図
し
て
い
る
。
し
か
し
、
実
際
に
は
、

評
価
委
員
会
は
、
重
要
な
学
術
誌
へ
の
ア
ウ
ト
プ
ッ
ト
な
ど
純
粋
に
学
術
的
な
指
標
に
集
中
す
る

傾
向
が
あ
る
。
こ
れ
は
、
部
分
的
に
は
、
相
互
評
価
委
員
会
を
構
成
す
る
人
間
が
こ
の
種
の
ア
ウ

ト
プ
ッ
ト
に
最
も
関
心
を
持
つ
か
ら
で
あ
る
可
能
性
も
あ
る
。
さ
ら
に
、
そ
の
よ
う
な
業
績
は
、

企
業

と
の

連
携

よ
り

も
評

価
し

や
す

い
か

ら
で

も
あ

る
。

学
術

誌
の

記
事

は
、
掲

載
さ

れ
る

前
に
、

す
で
に
厳
格
な
評
価
の
プ
ロ
セ
ス
を
経
て
お
り
、
他
の
情
報
源
か
ら
の
同
種
の
記
事
と
比
較
し
て

評
価
す
る
こ
と
が
で
き
る
。
企
業
の
パ
ー
ト
ナ
ー
と
と
も
に
行
っ
て
い
る
世
界
的
な
研
究
が
ど
の

よ
う
な
も
の
で
あ
る
か
を
定
義
す
る
こ
と
の
方
が
よ
ほ
ど
困
難
を
伴
う
。
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こ
の
偏
り
は
、
研
究
部
門
の
活
動
の
仕
方
に
影
響
を
与
え
る
。
学
術
論
文
を
書
く
機
会
と

産
業
界
と
連
携
す
る
機
会
を
与
え
ら
れ
た
場
合
、
野
心
的
な
研
究
者
は
前
者
の
選
択
肢
を
選
ぶ
可

能
性
が
高
い
：
そ
の
方
が
、
研
究
部
門
に
よ
り
多
く
の
資
金
が
提
供
さ
れ
、
昇
進
の
可
能
性
が
高

ま
る
。
本
調
査
は
、
大
学
の
研
究
部
門
が
、

RA
E
ラ
ン
キ
ン
グ
を
あ
げ
る
こ
と
に
努
力
を
集
中
さ

せ
る
た
め
に
、
企
業
と
連
携
し
な
い
と
の
判
断
を
意
図
的
に
行
っ
た
例
に
い
く
つ
も
遭
遇
し
た
。
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Q
R
フ

ァ
ン
デ
ィ
ン
グ
の
重
要
性
は
、
大
学
の
研
究
努
力
を
同
質
化
さ
せ
る
傾
向
が
あ
る
。

よ
り
研
究
集
約
的
で
な
い
大
学
は
、
結
果
と
し
て
相
当
の
追
加
資
金
提
供
を
得
る
可
能
性
が
わ
ず

か
で
あ
る
と
し
て
も
、

RA
E
の
準
備
の
た
め
に
、
多
く
の
資
金
と
時
間
を
費
や
す
。
地
域
お
よ
び

地
方
経
済
に
と
っ
て
現
実
に
価
値
が
あ
る
可
能
性
が
あ
る
比
較
的
競
争
力
の
あ
る
独
自
の
専
門
分

野
に
注
力
せ
ず
に
世
界
的
な
指
標
の
下
で
評
価
さ
れ
る
こ
と
に
努
力
を
傾
け
て
い
る
。
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企
業
の

RA
E
に
対
す
る
も
う
一
つ
の
批
判
は
、
複
数
の
分
野
に
ま
た
が
る
研
究
に
十
分
な

重
要
性
を
与
え
る
こ
と
が
で
き
て
い
な
い
と
い
う
点
に
あ
る
。

RA
E
が
、
学
問
分
野
別
あ
る
い
は

評
価
単
位
別
に
分
割
さ
れ
た
委
員
会
に
よ
っ
て
評
価
さ
れ
る
た
め
、
ま
さ
に
企
業
に
と
っ
て
重
要

性
を
増
し
て
い
る
異
な
る
分
野
に
ま
た
が
る
研
究
に
適
切
な
評
価
を
与
え
る
こ
と
が
で
き
な
い
。

 
 6.
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研
究
会
議
の
活
動
方
法
に
つ
い
て
も
大
ま
か
に
同
様
の
懸
念
が
あ
る
。
そ
の
う
ち
の
一
つ

で
あ
る
工
学
・
物
理
化
学
研
究
会
議
（

EP
SR

C）
は
、
企
業
と
連
携
し
た
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
を
開
発

し
よ
う
と
特
に
努
力
を
し
て
い
る
。
同
会
議
は
、
そ
の
よ
う
な
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
は
、

10
年
前
の
わ

ず
か

13
パ
ー
セ
ン
ト
か
ら
現
在
の
研
究
プ
ロ
グ
ラ
ム
の

40
パ
ー
セ
ン
ト
を
占
め
る
ま
で
に
な
っ

て
い
る
。
他
の
研
究
会
議
は
、
企
業
部
門
と
の
接
触
が
は
る
か
に
少
な
く
、
役
員
会
に
現
役
の
企

業
関
係
者
が
い
る
場
合
も
比
較
的
少
な
い
。
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応
用
工
学
部
門
を
カ
バ
ー
す
る

EP
SR

C
が
企
業
と
の
協
力
関
係
を
育
む
こ
と
は
、
素
粒
子

物
理
・
天
文
学
研
究
会
議
が
企
業
と
の
協
力
を
育
む
よ
り
も
、
容
易
で
あ
る
こ
と
は
疑
問
の
余
地

が
無
い
。
全
て
の
研
究
会
議
は
、
企
業
と
の
連
携
に
よ
る
研
究
に
資
金
提
供
す
る
シ
ス
テ
ム
を
有

し
て
い
る
。
こ
れ
ら
は
、

LI
NK

や
知
識
移
転
パ
ー
ト
ナ
ー
シ
ッ
プ
な
ど
し
ば
し
ば

DT
Iと

共
同
で

資
金
提
供
さ
れ
て
い
る
定
型
的
な
ス
キ
ー
ム
；
フ
ァ
ラ
デ
ー
・
パ
ー
ト
ナ
ー
シ
ッ
プ
な
ど
ネ
ッ
ト

ワ
ー
ク
型
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
；
産
学
連
携
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
へ
の
資
金
提
供
；
そ
し
て
職
場
で
の
博

士
課
程
の
学
生
へ
の
融
資
な
ど
で
あ
る
。

 
    

  
   

   
選

択
性
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一
部
の
研
究
集
約
型
大
学
に
よ
り
多
く
の
公
的
資
金
を
与
え
る
こ
と
に
つ
い
て
は
企
業
の

6 
大
学
研
究
の
助
成
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間
で
も
見
方
が
分
か
れ
る
。
大
規
模
な
多
国
籍
企
業
の
一
部
は
、
英
国
で
、
限
ら
れ
た
数
し
か
真

に
世
界
ク
ラ
ス
の
研
究
部
門
を
維
持
す
る
こ
と
が
で
き
な
い
と
主
張
し
て
、
こ
の
プ
ロ
セ
ス
が
さ

ら
に
進
む
こ
と
を
望
ん
で
い
る
。

 
 6.

35
 
し
か
し
、
こ
れ
に
反
対
の
立
場
を
と
る
の
は
、
小
規
模
企
業
だ
け
で
は
な
い
。
他
の
企
業

は
、
選
択
性
が
地
域
的
な
不
均
衡
に
つ
な
が
り
、
可
能
性
の
あ
る
新
し
い
分
野
の
研
究
か
ら
資
源

を
奪
っ
て
し
ま
う
こ
と
を
懸
念
し
て
い
る
。
い
わ
ゆ
る
南
東
部
に
お
け
る
研
究
集
約
型
の
大
学
の

黄
金
の
三
角
形
を
、
他
の
地
域
の
犠
牲
の
下
に
構
築
す
る
こ
と
は
、
研
究
者
の
間
で
の
競
争
を
制

限
し
、
他
の
大
学
が
先
端
分
野
に
参
入
す
る
こ
と
を
困
難
に
す
る
。
 

 
 6.
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最
大
の
懸
念
は
、
企
業
に
と
っ
て
実
質
的
な
価
値
の
あ
る
研
究
を
行
っ
て
い
る
が
、

RA
E

で
高
い
ラ
ン
キ
ン
グ
を
獲
得
す
る
こ
と
が
で
き
て
い
な
い
研
究
部
門
が
、
存
続
を
維
持
す
る
こ
と

が
ま
す
ま
す
困
難
に
な
っ
て
い
く
こ
と
で
あ
る
。
ク
ラ
ン
フ
ィ
ー
ル
ド
大
学
や
ラ
フ
バ
ラ
ー
大
学

は
、
相
当
額
の
企
業
に
よ
る
投
資
を
呼
び
込
む
が
、

Q
R
研
究
助
成
金
は
比
較
的
少
額
に
と
ど
ま

っ
て
い
る
。

19
92

年
以
降
設
立
さ
れ
た
大
学
（
旧
来
の
ポ
リ
テ
ク
ニ
ッ
ク
）
の
多
く
は
、
地
域
の

企
業
社
会
に
は
強
固
な
基
盤
を
築
い
て
い
る
も
の
の
、
二
重
支
援
シ
ス
テ
ム
か
ら
は
き
わ
め
て
少

額
の
支
援
し
か
受
け
て
い
な
い
。
助
成
金
の
選
択
性
を
高
め
る
こ
と
は
、
そ
れ
ら
の
大
学
の
課
題

を
さ
ら
に
困
難
な
も
の
と
し
、
産
学
連
携
の
全
体
の
量
に
悪
影
響
を
及
ぼ
す
可
能
性
が
高
い
。

 
 6.
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科
学
技
術
研
究
の
グ
ロ
ー
バ
リ
ゼ
ー
シ
ョ
ン
と
コ
ス
ト
の
増
加
は
、
世
界
的
な
研
究
機
関

に
有
利
に
選
択
性
を
高
め
る
べ
き
と
の
主
張
が
強
ま
り
続
け
る
こ
と
を
示
唆
す
る
。
し
か
し
、
こ

の
ア
プ
ロ
ー
チ
は
、
大
学
研
究
に
対
し
て
公
的
支
援
を
行
な
う
理
由
に
関
す
る
幅
広
い
見
方
に
よ

っ
て
バ
ラ
ン
ス
を
取
る
必
要
が
あ
る
。
既
存
の
も
の
と
は
異
な
る
卓
越
し
た
研
究
や
新
興
の
研
究

分
野
を
支
援
す
る
た
め
に
、
さ
ら
に
全
て
の
地
域
や
国
（
ネ
ー
シ
ョ
ン
 
訳
注
：
イ
ン
グ
ラ
ン

ド
・
ス
コ
ッ
ト
ラ
ン
ド
・
ウ
ェ
ー
ル
ズ
・
北
ア
イ
ル
ラ
ン
ド
各
地
方
）
が
研
究
開
発
の
恩
恵
を
受

け
る
こ
と
が
確
保
さ
れ
る
た
め
に
、
他
の
資
金
援
助
の
方
法
が
開
発
さ
れ
る
必
要
が
あ
る

 
   

 
   

  政
策
提

言
 

 

6.
38
 
二
重
支
援
シ
ス
テ
ム
に
関
す
る
二
つ
の
異
な
る
報
告
が
、
現
在
作
成
さ
れ
て
い
る
。
サ

ー
・
ギ
ャ
レ
ス
・
ロ
バ
ー
ツ
は
、
助
成
会
議
を
代
表
し
て

RA
E
の
調
査
を
行
っ
て
い
る
。

7
さ
ら

に
、
科
学
技
術
庁
は
、
大
学
が
研
究
の
全
体
の
コ
ス
ト
を
回
収
す
る
た
め
の
方
法
の
提
言
を
実
施

す
る
た
め
の
諮
問
を
最
近
、
行
な
っ
て
い
る
。

8  
 6.

39
 

こ
れ

ら
の

別
々

の
報

告
は

、
英

国
の

大
学

に
お

け
る

研
究

助
成

に
顕

著
な

影
響

を
与

え
る

。

こ
れ
ら
の
高
等
教
育
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
全
体
に
白
熱
し
た
議
論
を
巻
き
起
こ
し
た
こ
と
は
、
な
ん
ら

不
思
議
で
は
な
い
。
本
調
査
は
、
政
府
が
研
究
政
策
と
英
国
に
お
け
る
助
成
制
度
を
決
定
す
る
際

に
は

両
報

告
書

の
結

果
を

吟
味

す
べ

き
で

あ
る

と
考

え
る

。
予

断
を

持
つ

も
の
で

は
な

い
に

せ
よ
、

議
論
に
お
い
て
考
慮
さ
れ
る
べ
き
ビ
ジ
ネ
ス
上
の
留
意
点
が
あ
る
。

 
 6.
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過
去

10
年
間
に
、
研
究
会
議
に
よ
る
助
成
は

Q
E
助
成
資
金
を
大
き
く
上
回
っ
て
い
る
。

両
者
の
拡
大
し
つ
つ
あ
る
不
均
衡
に
よ
り
、
一
部
の
有
識
者
が
現
在
の
二
重
支
援
シ
ス
テ
ム
の
有

効
性
に
対
し
て
疑
問
を
呈
す
る
よ
う
に
な
っ
て
い
る
。
企
業
は
、
大
学
の
研
究
部
門
の
持
続
可
能

性
、
独
創
的
で
革
新
的
な
研
究
を
支
援
す
る
公
的
助
成
に
実
質
的
な
関
心
を
持
っ
て
い
る
。

 
 6.

41
 
本
調
査
は
、
政
府
の
二
重
支
援

-す
な
わ
ち
二
つ
の
別
個
の
資
金
源

-と
い
う
基
本
原
理
は
支

持
す
る
。
し
か
し
、
本
調
査
は
、
研
究
基
盤
お
よ
び
ユ
ー
ザ
ー
が
発
展
し
、
変
化
す
る
に
し
た
が

っ
て
、
二
つ
の
資
金
源
の
相
対
的
な
規
模
お
よ
び
形
態
は
、
調
整
さ
れ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。

 

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
    

   
   

   
   

   
  

 
7  R

ev
iew

 of
 R

es
ea

rc
h A

ss
es

sm
en

t, 
F
in

al
 R

ep
or

t, 
S
ir

 G
ar

et
h 

R
ob

er
ts

, 2
00

3 
8  T

he
 Su

sta
in

ab
ili

ty
 of

 U
ni

ve
rs

ity
 R

es
ea

rc
h:

 a 
co

ns
ul

ta
tio

n o
n 

re
for

m
in

g p
ar

ts
 of

 th
e d

ua
l s

up
po

rt
 sy

ste
m

, O
ff

ic
e 

of
 

S
ci

en
ce

 a
nd

 T
ec

hn
ol

og
y,

 2
00

3.
 

130



 
6

L
am

be
rt

 R
ev

ie
w

 8
3

  

安
定
的
な
助
成
金
の
供
給
と
、
新
興
の
研
究
や
研
究
者
を
支
援
す
る
競
争
的
な
研
究
助
成
シ
ス
テ

ム
の
間
で
バ
ラ
ン
ス
を
取
る
必
要
が
あ
る
。
本
調
査
は
、
近
時
の

2
通
の
報
告
書
に
照
ら
し
、
英

国
政
府
は
両
方
の
助
成
源
の
バ
ラ
ン
ス
が
正
し
い
も
の
で
あ
る
か
を
検
討
す
べ
き
で
あ
る
と
考
え

る
。

 
 

 
 

6.
42
 
こ
れ
ら
は
全
て
研
究
会
議
お
よ
び

RA
E
の
機
能
の
仕
方
に
相
当
の
変
化
を
も
た
ら
す
こ
と

を
暗
示
す
る
。
こ
の
線
に
沿
っ
た
発
展
は
英
国
に
お
け
る
企
業
と
大
学
と
の
関
係
に
対
し
、
幅
広

く
深
い
ア
プ
ロ
ー
チ
を
促
す
。
し
か
し
、
こ
の
変
化
の
範
囲
に
は
限
界
が
あ
る
。
二
重
支
援
シ
ス

テ
ム
は
、
高
い
指
標
に
し
た
が
っ
て
傑
出
し
た
研
究
を
支
援
す
る
こ
と
を
意
図
し
て
い
る
。
そ
の

範
囲
が
急
激
に
拡
大
し
た
場
合
に
は
、
公
的
な
資
源
が
大
学
シ
ス
テ
ム
に
過
度
に
広
く
薄
く
配
分

さ
れ
る
こ
と
と
な
り
、
傑
出
し
た
グ
ロ
ー
バ
ル
な
研
究
に
お
い
て
、
英
国
の
研
究
集
約
型
大
学
が

競
争
上
、
不
利
な
地
位
に
な
る
こ
と
が
あ
る
。

 

提
案
 

6.
1 

 政
府
は
、
研
究
評
価
の
報
告

書
お
よ

び
大

学
研
究

の
持
続
可
能
性
の
報
告
書
に
お

け
る
提

案

を
吟
味
す
べ
き
で
あ
る
。
政

府
は
、

研
究

助
成
と

研
究
政
策
を
決
定
す
る
際
に
は

、
こ
れ

ら

の
二
つ
の
報
告
書
の
結
論
を

考
慮
す

べ
き

で
あ
る

。
 

 企
業
の
観
点
か
ら
は
、
こ
れ
ら
の
報
告
書
に
含
ま
れ
て
い
る
提
案
を
評
価
す
る
際
に
考
慮
す

べ
き
基
本
原
理
が
あ
る
。

 
・
世
界
ク
ラ
ス
の
卓
越
し
た
研
究
は

RA
E
と
研
究
会
議
の
相
互
審
査
プ
ロ
セ
ス
に
お
い
て
評

価
さ
れ
る
べ
き
で
あ
る
。
産
業
界
や
他
の
利
用
者
が
行
な
っ
た
傑
出
し
た
研
究
は
、
傑
出
し

た
学
術
研
究
と
同
価
値
で
あ
る
と
認
め
ら
れ
る
べ
き
で
あ
る
。

 
・
相
互
審
査
プ
ロ
セ
ス
の
優
先
順
位
の
設
定
、
意
思
決
定
、
評
価
委
員
会
に
つ
い
て
企
業
か

ら
の
イ
ン
プ
ッ
ト
を
相
当
に
増
や
す
べ
き
で
あ
る
。

 
・
い
ず
れ
の
場
所
に
存
在
す
る
か
に
関
わ
ら
ず
、
新
し
い
ア
イ
デ
ィ
ア
や
才
能
を
支
援
す
る

こ
と
が
で
き
る
よ
う
に
、
相
互
審
査
プ
ロ
セ
ス
は
、
柔
軟
で
動
的
で
あ
る
べ
き
で
あ
る
。
助

成
は
、
可
能
な
限
り
、
簡
単
で
事
務
手
続
を
伴
わ
な
い
も
の
で
あ
る
べ
き
で
あ
り
、
研
究
基

盤
の
長
期
的
な
持
続
可
能
性
を
支
え
る
べ
き
で
あ
る
。

 
・
研
究
成
果
を
、
ア
ク
セ
ス
可
能
な
方
式
で
、
よ
り
広
い
層
に
対
し
て
広
め
る
こ
と
に
、
よ

り
重
点
が
置
か
れ
る
べ
き
で
あ
る
。

 
 政
府
は
、
助
成
会
議
と
研
究
会
議
の
助
成
源
の
相
対
的
な
規
模
、
お
よ
び
現
在
の
シ
ス
テ
ム

が
、
研
究
機
関
へ
の
安
定
的
な
研
究
資
金
の
供
給
と
、
動
的
で
競
争
力
の
あ
る
研
究
基
盤
を

推
進
す
る
こ
と
と
の
適
切
な
バ
ラ
ン
ス
を
提
供
し
て
い
る
か
を
検
討
す
べ
き
で
あ
る
。
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大
学
研
究
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際
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43
 
異
な
る
国
が
研
究
助
成
金
の
異
な
る
モ
デ
ル
を
採
用
し
て
い
る
。
英
国
で
は
、
政
府
に
よ

る
研
究
助
成
の
大
半
は
二
重
支
援
シ
ス
テ
ム
を
通
じ
て
大
学
に
配
分
さ
れ
て
い
る
。
政
府
は
、
研

究
開
発
税
学
控
除
を
通
じ
て
、
企
業
向
け
の
研
究
を
直
接
支
援
し
て
い
る
。
英
国
の
研
究
助
成
シ

ス
テ
ム
に
対
す
る
一
般
の
認
識
は
、
基
礎
研
究
よ
り
も
応
用
研
究
を
優
先
し
て
き
た
と
い
う
も
の

で
あ
る
。
一
国
の
技
術
革
新
の
業
績
を
決
定
す
る
要
素
は
複
数
あ
る
が
、
統
計
上
は
、
英
国
は
基

礎
研
究
に
は
強
い
も
の
の
、
ア
イ
デ
ィ
ア
を
市
場
に
導
入
す
る
こ
と
に
は
さ
ほ
ど
長
け
て
い
な
い

こ
と
を
示
唆
す
る
。
英
国
は
、
ド
イ
ツ
よ
り
も

53
パ

ー
セ
ン
ト
高
い
論
文
引
用
率
を
誇
る
が
、

ド
イ
ツ
は
英
国
よ
り
一
人
当
た
り

23
0
パ
ー
セ
ン
ト
も
特
許
出
願
率
が
多
い
。

9  
 6.

44
 
ド
イ
ツ
は
、
公
的
研
究
機
関
を
自
国
の
シ
ス
テ
ム
の
重
要
な
一
部
と
し
て
維
持
し
て
い
る

点
に
お
い
て
特
殊
で
あ
る
。
ド
イ
ツ
の
連
邦
お
よ
び
地
方
政
府
は
、
フ
ラ
ウ
ン
ホ
ー
フ
ァ
ー
協
会

と
57

 の
フ
ラ
ウ
ン
ホ
ー
フ
ァ
ー
研
究
機
関
の
ネ
ッ
ト
ワ

ー
ク
を
通
じ
て
、
産
業
関
連
の
研
究
に

相
当
多
額
の
投
資
を
し
て
い
る
。
そ
れ
ぞ
れ
の
機
構
が
、
公
的
部
門
と
、
独
自
に
研
究
開
発
を
行

な
う
た
め
に
必
要
な
最
小
量
に
満
た
な
い
中
小
企
業
を
含
む
産
業
界
の
た
め
に
委
託
研
究
を
請
け

負
う
。
研
究
機
構
は
、
ド
イ
ツ
経
済
に
戦
略
的
関
連
性
の
あ
る

8
つ
の
優
先
分
野
‐
物
質
工
学
、

産
業
技
術
、
情
報
通
信
技
術
、
マ
イ
ク
ロ
エ
レ
ク
ト
ロ
ニ
ク
ス
や
マ
イ
ク
ロ
シ
ス
テ
ム
、
セ
ン
サ

ー
・
シ
ス
テ
ム
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
お
よ
び
建
設
、
環
境
と
健
康
お
よ
び
技
術
予
測
‐
に
重
点
を
当
て

て
い
る
。

20
02

年
に
は
連
邦
政
府
と
地
方
政
府
は
あ
わ
せ
て

3
億

65
00

万
ユ
ー
ロ
を
研
究
機
構

に
拠
出
し
て
い
る
。
さ
ら
に
、
研
究
機
構
は

EU
や
産
業
界
と
並
ん
で
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
助
成
金
を

提
供
し
て
い
る
。

 
 6.

45
 
米
国
連
邦
政
府
は
、

20
01

年
に

19
0
億
ド
ル
を
大
学
に
費
や
し
た
‐

7 
8
パ
ー
セ
ン
ト
を

基
礎
研
究
、

22
パ
ー
セ
ン
ト
を
応
用
研
究
に
配
分
し
た
。
こ
れ
は
応
用
知
識
に
対
す
る
膨
大
な
投

資
を
象
徴
し
て
い
る
。
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 2
00

1
年
に
は
、
英
国

は
、
欧
州
特
許
庁
に

対
し
、
百
万
人
当
た

り
13

3 
件
（
ﾌ
ﾗ

ﾝ
ｽ

14
5
件
、
ド
イ
ツ

30
1
件

）
の
特
許
出

願
を
行
な
っ
た
。

 
10

 T
he

 Im
pa

ct
 of

 A
ca

de
m

ic 
Re

se
ar

ch
 on

 In
du

st
ria

l P
er

fo
rm

an
ce

, N
at

io
na

l A
ca

de
m

y 
of

 E
ng

in
ee

ri
ng

, 2
00

3.
 

米
国
に
お
け
る
大
学
研
究
へ

の
投
資

 
 20

年
前
に
は
、
米
国
と
英
国
に
お
け
る
研
究
総
支
出
は
、
い
ず
れ
も
国
内
総
生
産
の

2.
4
パ
ー

セ
ン
ト
程
度
で
あ
っ
た
。
し
か
し
、
そ
の
後

20
年
の

間
、
そ
れ
ぞ
れ
の
進
路
は
大
き
く
分
か

れ
た
。

20
01

年
に
は
、
米
国
に
お
け
る
支
出
は
国
内
総
生
産
の

2.
8
パ
ー
セ
ン
ト
に
上
昇
し
、

他
方
で
英
国
は

1.
9
パ
ー
セ
ン
ト
に
減
少
し
た
。

 
大
学
を
拠
点
と
す
る
研
究
は
米
国
に
お
け
る
技
術
革
新
に
お
い
て
決
定
的
な
役
割
を
果
た
し
て

お
り
、
資
金
提
供
は
、
実
質
ベ
ー
ス
で
急
激
に
増
加
し
て
い
る
。
最
も
大
き
い
割
合
‐
約

5
分

の
3‐

は
連
邦
政
府
か
ら
の
も
の
で
あ
り
、

20
01

年
に

19
2
億
ド
ル
を
大
学
に
お
け
る
研
究
に

費
や
し
て
い
る
。

19
7 

0
年

以
来
の
最
も
大
き
な
助
成
金
の
増
加
は
、
国
立
衛
生
研
究
所
に
よ

る
も
の
で
あ
り
、
よ
り
最
近
で
は
国
防
総
省
が
助
成
金
を
増
加
さ
せ
て
い
る
。

 
企
業
に
よ
る
助
成
金
は
、
米
国
の
大
学
に
お
け
る
研
究
支
出
総
額
の

7 
パ
ー
セ
ン
ト
を
占
め
、

過
去

35
年
間

で
最
も
急
激
に
増
加
し
て
い
る
資
金
源
と
な
っ
て
い
る
。
昨
年
に
お
け
る
研
究

開
発
の

5
分
の

1
超
が
全
米
科
学
財
団
に
よ
り
、
応
用
研
究
に
分
類
さ
れ
た
‐
応
用
知
識
に
対

す
る
膨
大
な
投
資
で
あ
る
。
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新
た

に
出

現
し

た
資

金
の

不
均

衡
 

 

6.
46
 
本
調
査
は
、
英
国
全
土
で
、
ビ
ジ
ネ
ス
と
直
接
関
係
す
る
が
二
重
支
援
シ
ス
テ
ム
の
下
で

は
相
応
の
資
金
提
供
を
受
け
て
い
な
い
大
学
学
部
に
対
す
る
助
成
支
援
の
不
均
衡
が
起
き
て
い
る

こ
と
を
確
認
し
て
い
る
。

Q
E
助
成
資
金
へ
の
集
中
が
続
く
よ
う
で
あ
れ
ば
、
企
業
と
連
携
し
て
い

る
大
学
学
部
は
危
機
に
瀕
す
る
可
能
性
が
あ
る
。
グ
リ
ニ
ッ
ジ
大
学
と
グ
ラ
ク
ソ
・
ス
ミ
ス
ク
ラ

イ
ン
社
（

GS
K）

の
ケ
ー
ス
・
ス
タ
デ
ィ
は
、
こ
の
点
を
示
す
良
い
例
と
な
る
。
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米
国
大
学
シ
ス
テ
ム
の
大
き
な
強
み
は
寄
付
基
金
の
規
模
に
あ
る
。
サ
ッ
ト
ン
・
ト
ラ
ス
ト
に

よ
る
研
究
は
、
全
体
的
な
寄
付
基
金
の
増
加
を
強
調
す
る
。

20
年
前
に
は
、

10
億
ド
ル
を
超

え
る
寄
付
を
受
け
て
い
た
大
学
は
ハ
ー
バ
ー
ド
大
学
の
み
で
あ
っ
た
が
、
現
在
で
は

39
の
大

学
が
受
け
て
い
る
。
オ
ッ
ク
ス
フ
ォ
ー
ド
大
学
と
ケ
ン
ブ
リ
ッ
ジ
大
学
は
そ
れ
ぞ
れ
米
国
の
リ

ス
ト
の

15
位

あ
た
り
に
位
置
す
る
が
、
そ
の
他
の
英
国
の
大
学
は
上
位

15
0
校
に
も
入
る
こ

と
が
で
き
な
い
。

 
州
に
よ
る
資
金
提
供
の
削
減
と
株
式
市
場
の
停
滞
に
よ
り
、
米
国
の
大
学
は
以
前
と
比
べ
て
裕

福
で
な
い
こ
と
を
意
味
す
る
。
し
か
し
、
米
国
の
大
学
の
経
済
的
資
源
は
、
英
国
か
ら
見
た
場

合
に
は
い
ま
だ
に
圧
倒
的
に
見
え
る
。
例
え
ば
南
カ
リ
フ
ォ
ル
ニ
ア
大
学
は
、
今
後

3
年
の

間

に
10

0
名
の
有
名
研
究
者
を
招
聘
す
る
目
的
の
基
金
を
設
置
し
た
。
同
大
学
は
そ
の
目
的
の
た

め
に

1
億
ド

ル
を
取
り
分
け
て
い
る
。

 

ケ
ー
ス
・
ス
タ

デ
ィ
：

グ
リ

ニ
ッ
ジ

大
学
と
グ
ラ
ク
ソ
・
ス
ミ
ス
ク

ラ
イ
ン

 
グ
ラ
ク
ソ
・
ス
ミ
ス
ク
ラ
イ
ン
（

GS
K）

は
20

02
年

に
26

億
ポ

ン
ド
を
研
究
開
発
に
費
や

し
、

研
究

の
う

ち
半

分
は

英
国

内
で

行
わ

れ
た

。
英

国
に

お
い

て
は

、
70

パ
ー

セ
ン

ト
の

産
学

連
携

は
RA

E
で

5
お

よ
び

5*
の

評
価

を
受

け
た

学
部

学
科

で
あ

る
も

の
の

、
同

社

は
、
需
要
に
直
接
関
連
し
た
「
ニ
ッ
チ
」
な
研
究
分
野
を
開
拓
し
た

3A
や

4
の
評
価

を
受

け
た

大
学
の

学
部
学

科
と

多
数
連

携
し
て

い
る

。
こ
れ

ら
の

う
ち

の
一

つ
で
あ

る
グ
リ

ニ
ッ

ジ
大

学
バ
ル

ク
固
体

取
扱

技
術
ウ

ル
フ
ソ

ン
・

セ
ン
タ

ー
は

、
バ

ル
ク

の
粉
末

お
よ
び

顆
粒

状
の

固
体
物

質
の
取

扱
お

よ
び
保

存
技
術

に
特

化
し
た

英
国

で
唯

一
の

研
究
拠

点
で
あ

る
と

標
榜

し
て
い

る
。
同

セ
ン

タ
ー
の

研
究
は

、
化

学
、
機

械
工

学
、

土
木

工
学
、

プ
ロ
セ

ス
工

学
な
ど
、

ま
さ
に

複
数

領
域

に
わ

た
っ
て
い

る
。

GS
K

の
よ
う

な
製

薬
部

門
の
企
業

に
加

え

て
、

同
セ
ン

タ
ー
は

、
固

体
取
扱

技
術
を

求
め

る
化
学

、
石

油
、

食
品

、
鉱
業

部
門
の

団
体

と
幅
広
い

連
携
の

つ
な

が
り

を
作

り
上
げ
て

い
る

。
GS

K
と

ウ
ル
フ

ソ
ン

・
セ
ン

タ
ー

は
、

政
府
と
企
業
の
双
方
が
出
資
し
た

Q
ua

lit
y 

in
 P

ar
tic

ul
at

e 
M

an
uf

ac
tu

rin
g（

粒
子
状
製
造
に

お
け
る
品

質
確
保

）
計

画
に

お
い

て
パ
ー
ト

ナ
ー

で
あ
っ

た
。

GS
K

に
も

た
ら

さ
れ

た
恩

恵

は
、

粉
末
の

分
離
と

分
解

に
特
化

し
た
試

験
計

器
の
開

発
、

製
薬

開
発

の
予
測

モ
デ
ル

へ
の

関
連

デ
ー
タ

イ
ン
プ

ッ
ト

で
あ
っ

た
。
こ

の
研

究
を
利

用
し

て
、

よ
り

安
定
し

た
粉
末

処
理

プ
ロ

セ
ス
の

デ
ザ
イ

ン
に

よ
り
相

当
の
費

用
が

節
約
さ

れ
た

。
ウ

ル
フ

ソ
ン
・

セ
ン
タ

ー
は

RA
E
評
価
に
お
い
て

3A
で
あ
る
。

Q
E
助
成
資
金
金
の
減
少
の
た
め
に
、
グ
リ
ニ
ッ
ジ

大
学

の
研

究
資
金

が
削
減

さ
れ

る
こ
と

と
な
っ

た
場

合
に
は

、
基

礎
研

究
と

関
連
す

る
技
術

移
転

活
動
を
維
持
す
る
こ
と
は
困
難
と
な
る
可
能
性
が
あ
る
。
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大
学
研
究
の
助
成
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仮
に

RA
E
評
価
プ
ロ
セ
ス
が
産
業
界
と
の
共
同
研
究
を
評
価
す
る
よ
う
に
改
善
さ
れ
た
と

し
て
も
、
英
国
全
土
の
大
学
学
部
が
恩
恵
を
受
け
る
ま
で
に
は
何
年
も
要
す
る
。
次
回
の

RA
E
は

20
07

 年
か

20
08

年
ま
で
実
施
さ
れ
な
い
予
定
で
あ
る
。
 
 
 
 

 
 6.

48
 
研
究
助
成
の
集
中
が
合
理
的
で
あ
る
世
界
的
な
研
究
に
対
す
る
助
成
と
、
よ
り
幅
広
い
資

源
の
配
分
が
望
ま
し
い
企
業
関
連
研
究
と
の
間
に
は
緊
張
関
係
が
あ
る
。
図
表

6.
1
は
、
二
重
支

援
シ
ス
テ
ム
か
ら
の
資
金
援
助
は
、
英
国
の
上
位

15
大
学
に
集
中
し
て
い
る
こ
と
を
示
し
て
い

る
。
産
学
連
携
に
お
い
て
、
距
離
的
近
接
性
は
重
要
な
意
味
が
あ
る
。
少
数
の
大
学
に
資
金
を
集

中
さ
せ
る
大
学
研
究
助
成
シ
ス
テ
ム
は
、
産
学
連
携
に
は
役
立
た
な
い
。
中
小
規
模
の
企
業
が
研

究
や
技
術
革
新
に
お
い
て
大
学
と
連
携
す
る
の
で
あ
れ
ば
、
よ
り
幅
広
い
資
源
の
配
分
が
望
ま
し

い
。

 
 6.

49
 
本
調
査
は
、
英
国
の
地
域
や
ネ
ー
シ
ョ
ン
を
越
え
て
幅
広
く
支
援
さ
れ
る
こ
と
を
確
保
す

る
た
め
に
新
し
い
資
金
源
を
開
発
す
べ
き
で
あ
る
と
の
結
論
に
至
っ
た
。
し
か
し
、
２
点
ほ
ど
強

調
す
べ
き
点
が
あ
る
。

 
 6.

50
 
第

1
に
、
こ
の
新
し
い
資
金
源
は
、
英
国
の
研
究
集
約
型
大
学
の
世
界
レ
ベ
ル
研
究
の
犠

牲
の
下
に
導
入
さ
れ
る
べ
き
で
は
な
い
。
そ
の
よ
う
な
研
究
に
対
す
る
近
年
の
支
出
の
増
加
は
、

全
世
界
的
な
規
模
で
競
争
力
を
維
持
す
る
に
よ
う
や
く
十
分
で
あ
る
可
能
性
が
あ
る
。
公
的
資
源

は
限
ら
れ
て
い
る
の
で
あ
り
、
政
府
は
、
本
調
査
を
予
算
の
歳
出
見
直
し
と
い
う
文
脈
に
照
ら
し

て
考
慮
す
る
必
要
が
あ
る
。
し
か
し
、
企
業
か
ら
の
強
い
支
持
が
あ
る
と
示
す
こ
と
が
で
き
る
大

学
学
部
へ
の
投
資
は
、
相
当
の
経
済
的
な
見
返
り
を
も
た
ら
す
。

 
 6.

51
 
第

2
に
重
要
な
点
は
、
政
府
は
、
企
業
が
市
場
に
投
入
す
る
間
近
の
研
究
を
補
助
す
る
よ

う
な
こ
と
は
避
け
る
べ
き
で
あ
る
と
い
う
こ
と
で
あ
る
。
企
業
は
、
委
託
研
究
の
経
済
的
価
値
の

全
額
を
支
払
う
べ
き
で
あ
り
、
大
学
に
対
し
、
製
品
開
発
よ
り
も
研
究
努
力
の
支
援
を
求
め
る
べ

き
で
あ
る
。

 
 

 

   
 

 
 
新

し
い

企
業

関
連

研
究

助
成

金
の

管
理
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提

案
さ

れ
た

新
し

い
企

業
関

連
研

究
所

の
制

限
は

英
国

全
土

に
お

け
る

産
学

連
携

を
促

し
、

究
極
的
に
は
生
産
性
と
経
済
成
長
を
促
す
こ
と
を
目
標
と
す
る
。
助
成
金
は
企
業
に
と
っ
て
価
値

の
あ
る
研
究
を
行
っ
て
い
る
こ
と
を
示
せ
る
大
学
学
部
や
学
科
に
対
し
、
マ
ッ
チ
ン
グ
・
フ
ァ
イ

ナ
ン
ス
（
訳
注
：
企
業
と
同
額
の
資
金
助
成
を
行
な
う
こ
と
。
）
を
提
供
す
る
。
特
に
、
中
小
企

業
を
研
究
と
技
術
革
新
の
世
界
に
呼
び
込
む
産
学
連
携
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
を
支
援
す
る
こ
と
は
き
わ

め
て
望
ま
し
い
。

 
 6.

53
 
そ
の
よ
う
な
助
成
金
を
配
分
す
る
方
法
と
し
て
は
さ
ま
ざ
ま
な
方
法
が
あ
る
。
一
つ
の
ア

プ
ロ
ー
チ
と
し
て
は
、

HE
IF
の
対
象
を
広
げ
る
こ
と
で
あ
る
。
現
在
、

HE
IF
は
サ
ー
ド
･ス

ト
リ

ー
ム
活
動
に
取
り
組
む
能
力
を
開
発
す
る
た
め
の
資
金
を
大
学
に
提
供
し
て
い
る
。
し
か
し
、
実

際
の
研
究
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
支
援
は
行
な
っ
て
い
な
い
。
そ
の
権
限
は
、
大
学
に
対
し
、
企
業
と
の

共
同
研
究
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
を
支
援
す
る
資
金
を
提
供
で
き
る
よ
う
に
拡
大
す
べ
き
で
あ
る
。
本
調

査
は
、
こ
の
よ
う
な
配
分
の
方
法
に
は
、
い
く
つ
か
の
懸
念
を
抱
い
て
い
る
。
第
１
に

HE
IF
は
大

学
に
配
分
さ
れ
る
も
の
で
あ
り
、
提
案
さ
れ
た
新
し
い
資
金
は
企
業
関
連
の
研
究
を
し
て
い
る
大

学
学
部
を
支
援
す
る
こ
と
を
意
図
し
て
い
る
。
第
２
に
、
そ
の
よ
う
な
ア
プ
ロ
ー
チ
は
供
給
側
が

提
案
 

6.
2 

 

政
府
は
、

企
業

か
ら
の

強
い
支
持
を
示
す
こ
と
の
で
き

る
大
学

学
部

を
支
援

す
る
ビ
ジ
ネ
ス
関

連
の
研
究

助
成

の
資
金

源
を
創
出
す
べ
き
で
あ
る
。
企

業
か
ら

の
助

成
金
需

要
は
評
価
さ
れ
な

け
れ
ば
な

ら
な

い
が
、

1
億

ポ
ン
ド

か
ら

2
億
ポ
ン
ド
が
適
切
な
出

発
点
と

な
る

可
能
性

が
あ

る
。
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主
導
す
る
こ
と
に
な
る
。
研
究
者
が
自
分
自
身
で
共
同
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
を
決
定
し
、
彼
ら
の
関
心

に
合
致
し
た
産
業
界
の
パ
ー
ト
ナ
ー
を
探
す
と
い
う
リ
ス
ク
が
あ
る
こ
と
で
あ
る

 
 6.

54
 
別
の
あ
り
え
る
ア
プ
ロ
ー
チ
は
、
例
え
ば

LI
NK

プ
ロ
グ
ラ
ム
な
ど
の
既
存
の
政
府
枠
組
を

相
当
拡
大
す
る
こ
と
で
あ
る
。
こ
れ
は
、
産
業
界
と
研
究
基
盤
と
の
間
の
前
競
争
的
研
究
に
お
け

る
協
力
関
係
を
促
進
す
る
主
要
な
メ
カ
ニ
ズ
ム
で
あ
る
。
政
府
部
門
と
研
究
会
議
は
産
業
界
と
大

学
の
共
同
研
究
を
同
額
の
資
金
ベ
ー
ス
で
支
援
し
て
い
る
。
本
調
査
は
、
産
業
界
と
大
学
の
連
携

を
推
進
す
る
重
要
な
役
割
を
果
た
し
て
い
る

LI
NK

プ
ロ
グ
ラ
ム
を
支
持
す
る
。
し
か
し
、

LI
NK

は

全
国
的
な
プ
ロ
グ
ラ
ム
で
あ
り
、
地
域
的
な
プ
ロ
グ
ラ
ム
で
は
な
い
。
優
先
順
位
は
国
家
経
済
の

必
要
性
に
答
え
る
た
め
に
政
府
の
フ
ォ
ー
サ
イ
ト
・
プ
ロ
セ
ス
に
よ
っ
て
決
定
さ
れ
る
。
提
案
さ

れ
た
新
し
い
資
金
源
は
需
要
主
導
で
あ
り
、
二
重
支
援
シ
ス
テ
ム
を
通
じ
て
は
多
額
の
資
金
を
呼

び
込
ま
な
い
が
、
企
業
に
と
っ
て
価
値
の
あ
る
研
究
を
し
て
い
る
学
部
学
科
を
支
援
す
る
こ
と
が

で
き
る
必
要
が
あ
る
。

 
 6.

55
 
本
調
査
は
、
そ
の
よ
う
な
資
金
を
配
分
す
る
の
に
最
も
適
し
た
手
段
は
、
地
域
開
発
公
社

（
RD

A）
お
よ
び
ス
コ
ッ
ト
ラ
ン
ド
、
ウ
ェ
ー
ル
ズ
、
北
ア
イ
ル
ラ
ン
ド
に
お
い
て
こ
れ
に
対
応

す
る
団
体
で
あ
る
。

RD
A
は
企
業
主
導
で
あ
り
、
市
場
に
近
い
。

RD
A
は
、
研
究
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト

が
十
分
な
企
業
の
支
持
が
あ
る
か
を
判
断
し
う
る
位
置
に
あ
る
。
第

5
章
に
お
い
て
本
調
査
は
、

RD
A
に
産
学
連
携
を
促
す
具
体
的
な
目
標
を
設
定
さ
れ
る
べ
き
で
あ
り
、
そ
の
よ
う
な
努
力
を
支

援
す
る
資
金
に
ア
ク
セ
ス
で
き
る
こ
と
は
、
新
し
い
協
力
関
係
を
仲
介
す
る
能
力
に
大
き
な
違
い

を
も
た
ら
す
は
ず
で
あ
る
。
新
し
い
資
金
源
は
、
企
業
の
研
究
開
発
が
低
い
水
準
に
あ
る
地
域
‐

す
な
わ
ち
、
よ
り
産
学
連
携
を
促
進
す
る
必
要
の
あ
る
地
域
‐
が
新
し
い
資
金
の
最
も
大
き
い
割

合
を
受
け
取
れ
る
よ
う
に
単
一
予
算
配
分
を
通
じ
て
な
さ
れ
る
べ
き
で
あ
る
。

 
 6.

56
 
審
査
基
準
は
、
簡
素
で
、
完
全
に
企
業
主
導
で
あ
る
べ
き
で
あ
る
。
大
学
学
部
・
学
科
は

地
域
開
発
公
社
に
対
し
、
過
去
の
企
業
と
の
成
功
し
た
共
同
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
証
拠
を
示
さ
な
け

れ
ば
な
ら
ず
、
‐
よ
り
重
要
な
の
は
‐
企
業
が
将
来
の
共
同
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
に
お
い
て
大
学
と
連

携
す
る
意
思
を
、
経
済
的
な
コ
ミ
ッ
ト
メ
ン
ト
と
い
う
形
の
証
拠
で
示
さ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
こ

と
で
あ
る
。
地
域
開
発
公
社
は
、
経
済
的
戦
略
に
従
っ
て
ど
の
共
同
研
究
と
大
学
学
部
学
科
を
支

援
し
た
い
か
を
決
定
す
る
。
地
域
開
発
公
社
は
大
学
学
部
・
学
科
に
対
し
、
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
が
 

商
業

化
に

ど
れ

だ
け

近
づ

い
て

い
る

か
を

基
準

に
ス

ラ
イ

ド
制

で
同

額
の

企
業
資

金
を

提
供

す
る
。

商
業
化
に
近
接
し
た
研
究
は
、
基
礎
研
究
あ
る
い
は
戦
略
的
な
研
究
よ
り
も
相
当
少
額
の
公
的
支

援
を
受
け
る
。
 

 
 6.

57
  

そ
の
よ
う
な
資
金
へ
の
需
要
を
正
確
に
測
定
す
る
こ
と
は
難
し
い
。
し
か
し
、
二
重
支
援

シ
ス
テ
ム
の
高
ま
る
選
択
性
に
対
抗
す
る
た
め
に
一
定
の
規
模
で
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
拡
大
さ

れ
た

HE
IF
に

大
ま
か
に
比
肩
し
う
る
程
度
‐
す
な
わ
ち
イ
ン
グ
ラ
ン
ド
で
年

1
億
ポ
ン
ド
か
ら

2
億
ポ
ン
ド
‐
が
適
切
な
出
発
点
と
な
る
可
能
性
が
あ
る

 
 6.

58
 
批
判
的
な
者
は
、
地
域
開
発
公
社
に
は
、
こ
の
よ
う
な
形
で
ダ
イ
ナ
ミ
ッ
ク
な
関
係
を
作

り
出
す
能
力
は
な
い
と
主
張
す
る
。
し
か
し
、
政
府
は
ア
メ
に
加
え
て
ム
チ
を
使
う
こ
と
も
で
き

る
。
産
学
連
携
で
目
標
を
達
成
す
る
こ
と
に
失
敗
し
た
地
域
開
発
公
社
は
、
資
金
が
剥
奪
さ
れ
、

よ
り
成
功
し
て
い
る
機
関
に
資
金
が
移
さ
れ
る
可
能
性
が
あ
る
。

 
 

6 
大
学
研
究
の
助
成
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6.

59
 
こ
の
種
の
地
域
的
な
マ
ッ
チ
ン
グ
・
フ
ァ
イ
ナ
ン
ス
で
、
企
業
の
研
究
開
発
に
ポ
ジ
テ
ィ

ブ
な
影
響
を
与
え
た
典
型
的
な
事
例
が
外
国
に
は
存
在
す
る
。
ニ
ュ
ー
ヨ
ー
ク
州
科
学
技
術
学
術

研
究
室
（

Ne
w

 Y
or

k 
St

at
e 

O
ffi

ce
 o

f 
Sc

ie
nc

e,
 T

ec
hn

ol
og

y 
an

d 
Ac

ad
em

ic
 R

es
ea

rc
h 

N
YS

TA
R）

は
、
州

全
土
に

、
現
在
の
産
業
界
の
長
所
と
大

学
の
研

究
の

卓
越
性

に
基
づ
い
て
選
定
さ
れ
た
特

定
の
技

術
分
野

に
関
す
る

15
の
研

究
拠
点
を
展
開
し
て
い
る

。
そ
れ

ら
は

、
大
学

研
究
の
経
済

的
イ
ン

パ
ク
ト

を
増
加
さ
せ
る
と
い
う
目
標
を

も
っ
て

、
大

学
研
究

者
を
結
び
つ
け
、
企
業
か
ら

同
額
出

資
を
呼

び
込
ん
で
い
る
。

NY
ST

AR
は
、

州
政
府

の
40

00
万

ド
ル
の

投
資
か

ら
、

10
億

ド

ル
の
収

入
、
費

用
節
減
、
設
備
投
資
が
参
加
企

業
に
も

た
ら

さ
れ
た

と
概
算
し
て
い
る
。

 
 6.

60
 
さ
ら
に
、
ニ
ュ
ー
ヨ
ー
ク
州
は
、
バ
イ
オ
イ
ン
フ
ォ
マ
テ
ィ
ク
ス
（
生
物
情
報
学
）
、
フ

ォ
ト
ニ
ク
ス
（
光
通
信
学
）
、
環
境
シ
ス
テ
ム
、
ナ
ノ
エ
レ
ク
ト
ロ
ニ
ク
ス
お
よ
び

IT
（
情
報
通

信
技
術
）
の

5
つ
の
卓
越
し
た
研
究
拠
点
に

2
億

50
00

万
ド
ル
を
投
資
し
て
い
る
。
こ
れ
ら
の

分
野
の
選
定
は
、
企
業
主
導
で
あ
っ
た
。
例
え
ば
、
フ
ォ
ト
ニ
ク
ス
の
卓
越
し
た
研
究
拠
点
は
、

イ
ー
ス
ト
マ
ン
･コ

ダ
ッ
ク
、
コ
ー
ミ
ン
グ
、
ゼ
ロ
ッ
ク
ス
を
含
映
像
関
連
企
業
の
強
固
な
集
積

が
あ
る
ロ
チ
ェ
ス
タ
ー
大
学
を
中
心
に
形
成
さ
れ
て
い
る
。
州
政
府
は
、
自
ら
の
投
資
を
民
間
部

門
や
他
の
資
金
拠
出
に
よ
っ
て

3：
1
の

レ
バ
レ
ッ
ジ
を
か
け
た
‐
こ
れ
に
よ
り
、
最
新
の
学
際

的
な

研
究
拠

点
に

対
す

る
10

億
ド

ル
を

超
え

る
新

規
投

資
を

ニ
ュ

ー
ヨ

ー
ク

州
に

も
た

ら
し

た
。

 
 6.

61
 
本
調
査
は
、
新
し
い
助
成
資
金
が
、
大
学
の
所
在
す
る
地
域
の
企
業
の
み
を
支
援
す
べ
き

で
あ
る
と
提
案
し
て
い
る
も
の
で
は
な
い
。
地
域
開
発
公
社
が
、
大
学
学
部
に
よ
っ
て
全
国
的
あ

る
い
は
国
際
的
な
企
業
の
た
め
に
行
な
わ
れ
て
い
る
研
究
が
、
当
該
地
域
に
と
っ
て
重
要
な
経
済

的
イ
ン
パ
ク
ト
が
あ
る
と
判
断
す
る
‐
例
え
ば
相
当
額
の
対
内
投
資
を
呼
び
込
ん
だ
り
、
よ
り
広

範
囲
な
経
済
的
集
積
地
域
を
形
成
し
た
り
す
る
‐
こ
と
も
考
え
ら
れ
る
。
 

 
 6.

62
 
オ
ッ
ク
ス
フ
ォ
ー
ド
・
ブ
ル
ッ
ク
ス
大
学
生
物
学
・
分
子
科
学
学
部
は
一
つ
の
可
能
な
例

を
提
供
す
る

 

提
案
 

6.
3 

新
し
い
企
業
関
連
研
究
資
金

の
資
金

を
配

分
す
る

方
法
と
し
て
は
、

HE
IF
の
対

象
の
拡
大

、
LI

N
K
な
ど

の
既

存
の
枠

組
み
の
拡
大
や
地
域
開
発
公
社

お
よ
び

ス
コ

ッ
ト
ラ

ン

ド
、
ウ
ェ

ー
ル

ズ
、
北

ア
イ
ル
ラ
ン
ド
に
お
い
て
対
応

す
る
機

関
を

通
じ
て

す
る
、
な
ど
い
く

つ
か
存
在

す
る

。
 

本
調
査
の

推
薦

す
る
ア

プ
ロ
ー
チ
は
、
地
域
開
発
公
社

に
対
し

、
単

一
予
算

配
分
を
通
じ
て
新

し
い
資
金

源
を

配
分
し

、
産
学
連
携
を
推
進
す
る
た
め

の
目
標

を
設

定
す
る

こ
と
で
あ
る
。

 

・
地
域
開

発
公

社
は
、

共
同
研
究
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
に
対

す
る
企

業
の

資
金
拠

出
を
ス
ラ
イ
ド
方

式
で
同
額

の
資

金
を
提

供
す
る
。
基
礎
研
究
お
よ
び
戦

略
的
研

究
で

は
、
地

域
開
発
公
社
は
企

業
の
資
金

拠
出

と
同
額

を
提
供
す
る
；
開
発
中
の
商
品

が
販
売

間
近

の
研
究

に
つ
い
て
は
、
支

援
の
程
度

は
よ

り
低
い

。
 

・
地
域
開

発
公

社
は
、

研
究
の
予
想
さ
れ
る
経
済
的
イ

ン
パ
ク

ト
と

地
域
経

済
戦
略
と
の
適
合

性
を
考
慮

し
て

、
大
学

学
部
へ
の
配
分
に
優
先
順
位
を

つ
け
る

べ
き

で
あ
る

。
地
域
開
発
公
社

が
、
そ
れ

ま
で

産
学
連

携
に
取
り
組
ん
だ
こ
と
の
な
い

中
小
企

業
か

ら
の
申

請
を
優
先
す
る
可

能
性
が
あ

る
。

 

・
政
府
が

、
イ

ン
グ
ラ

ン
ド
地
方
で
提
案
さ
れ
た

1
億

ポ
ン
ド

か
ら

2
億
ポ
ン
ド
よ
り
少
額
の

投
資
を
行

な
う

場
合
、

企
業
に
と
っ
て
価
値
の
あ
る
研

究
を
し

て
い

る
が
、

二
重
支
援
シ
ス
テ

ム
を
通
じ
た

Q
E
助

成
資
金
を
多
く
は
受
け
て
い
な
い
大

学
学
部

優
先

的
に
配

分
さ
れ
る
べ
き

で
あ
る
。

 

イ
ン
グ
ラ

ン
ド

の
地
域

開
発
公
社
の
予
算
が
新
し
く
増

え
る
こ

と
に

な
れ
ば

、
派
生
す
る
機
関

の
予
算
も

結
果

と
し
て

増
加
す
る
こ
と
に
な
る
。
増
加

し
た
予

算
額

を
ど
の

よ
う
に
使
う
か
は

派
生
機
関

の
判

断
と
な

る
。
し
か
し
、
本
調
査
は
、
そ

の
よ
う

な
増

加
を
配

分
す
る
に
当
た
っ

て
本
調
査

の
提

案
を
考

慮
す
る
こ
と
を
希
望
す
る
。
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国

際
的

な
比

較
基

準
 

 

6.
63
 
政
府
の
政
策
は
、
世
界
中
の
最
も
優
れ
た
機
関
と
競
争
し
う
る
機
関
が
英
国
に
複
数
存
在

す
る
よ
う
に
大
学
の
研
究
に
資
金
助
成
を
す
る
こ
と
で
あ
る
が
、
こ
の
取
り
組
み
の
成
功
を
評
価

す
る
た
め
の
評
価
基
準
を
有
し
て
い
な
い
。
英
国
の
大
学
は
、
い
ま
だ
に
英
国
の
大
学
同
士
で
比

較
し
あ
う
傾
向
が
あ
ま
り
に
も
強
く
、
地
球
規
模
の
市
場
で
、
世
界
の
最
も
優
秀
な
大
学
と
比
較

し
て
ど
の
よ
う
に
評
価
さ
れ
る
か
が
重
要
と
な
っ
て
く
る
と
い
う
こ
と
が
認
識
で
き
て
い
な
い
。

 
 6.

64
 
世
界
の
最
も
優
秀
な
研
究
集
約
型
大
学
の
リ
ー
グ
･テ

ー
ブ
ル
（
成
績
表
）
は
、
政
府
に
対

し
、
研
究
助
成
の
取
り
組
み
を
評
価
す
る
方
法
を
提
供
す
る
。
そ
れ
は
、
学
術
研
究
者
に
対
し
、

現
実
性
チ
ェ
ッ
ク
の
貴
重
な
機
会
を
与
え
、
大
学
の
副
学
長
が
、
戦
略
的
目
標
に
つ
い
て
の
同
僚

と
政
府
の
支
持
を
勝
ち
取
る
こ
と
に
役
立
つ
。
そ
の
よ
う
な
指
標
を
作
成
す
る
こ
と
は
そ
れ
ほ
ど

困
難
な
こ
と
で
は
な
い
。
研
究
の
引
用
、
相
互
審
査
、
研
究
開
発
主
導
の
多
国
籍
企
業
の
観
点
を

組
み
合
わ
せ
た
も
の
で
作
成
す
る
こ
と
が
可
能
で
あ
る
。

 
 

 

ケ
ー
ス
・
ス
タ

デ
ィ
：

オ
ッ

ク
ス
フ

ォ
ー
ド
・
ブ
ル
ッ
ク
ス
大
学
と

醸
造
産

業
 

 オ
ッ
ク
ス
フ
ォ
ー
ド
・
ブ
ル
ッ
ク
ス
大
学
生
物
学
・
分
子
科
学
学
部
は

20
02

年
の

RA
E
評
価

に
お
い
て

3A
の
評
価
を
受
け
、
国
際
的
に
認
知
さ
れ
た
研
究
グ
ル
ー
プ
を
要
し
て
い
る
に
も

関
わ
ら
ず
、

HE
FC

EQ
R
研
究
助
成
資
金
を
受
け
て
い
な
い
。
同
学
部
内
で
は
、
醸
造
イ
ー
ス
ト

菌
研
究
グ
ル
ー
プ
は
国
際
的
な
評
価
を
確
立
し
て
い
る
。
オ
ッ
ク
ス
フ
ォ
ー
ド
・
ブ
ル
ッ
ク
ス

大
学
の
研
究
プ
ロ
グ
ラ
ム
は
、
醸
造
イ
ー
ス
ト
の
細
胞
生
物
学
と
ア
ル
コ
ー
ル
飲
料
に
お
け
る

利
用
に
重
要
な
貢
献
を
し
て
い
る
。
研
究
プ
ロ
グ
ラ
ム
は
、
欧
州
連
合
や
醸
造
産
業
に
関
連
す

る
慈
善
団
体
か
ら
資
金
助
成
を
受
け
て
い
る
。
同
プ
ロ
グ
ラ
ム
は
、

Sc
ot

tis
h 

Co
ur

ag
e 

an
d 

Co
or

s B
re

w
er

s, 
UK

 社
(旧

 B
as

s B
re

w
in

g
社

)に
よ
る
博
士
課
程
学
生
に
対
す
る

CA
SE

奨
学

金
、

So
ut

h 
Af

ric
an

 B
re

w
er

ie
s 社

と
Sc

ot
tis

h 
Co

ur
ag

e
社
に
よ
る
全
面
提
供
に
よ
る
博
士
課
程

学
生
へ
の
奨
学
金
を
通
じ
て
、
相
当
額
の
資
金
助
成
を
受
け
て
き
た
。
研
究
は
、

1
億
ポ
ン
ド

を
超
え
る
助
成
資
金
を
呼
び
込
ん
で
い
る
。

 
 同
学
部
の
研
究
活
動
と
こ
れ
を
支
え
る
イ
ン
フ
ラ
ス
ト
ラ
ク
チ
ャ
ー
は
民
間
部
門
の
資
金
助
成

に
大
き
く
依
存
し
て
い
る
。
こ
れ
は
、
仮
説
に
基
づ
い
た
基
礎
的
な
科
学
研
究
は
、
企
業
の
資

金
助
成
を
呼
び
込
ま
な
い
た
め
、
研
究
関
心
を
追
求
で
き
る
範
囲
を
限
定
す
る
。

HE
FC

E 
Q

R
助
成
資
金
の
欠
乏
は
、
よ
り
上
席
の
研
究
チ
ー
ム
メ
ン
バ
ー
の
雇
用
の
継
続
性
を
阻
害
す
る
。

こ
の
こ
と
は
、
産
学
連
携
の
長
期
的
な
展
望
に
悪
影
響
を
与
え
る
こ
と
と
な
り
、
そ
れ
は
英
国

と
醸
造
産
業
の
損
害
と
な
る
。

 
 Sc

ot
tis

h 
Co

ur
ag

e
社
の
製

造
部
門
長
は
以
下
の
よ
う
に
コ
メ
ン
ト
し
た
。
「
オ
ッ
ク
ス
フ
ォ
ー

ド
・
ブ
ル
ッ
ク
ス
大
学
の
主
要
な
専
門
分
野
は
イ
ー
ス
ト
菌
関
連
の
も
の
で
あ
り
、
醸
造
作
業

の
根
本
的
な
基
礎
で
あ
る
。
同
学
部
と
の
共
同
研
究
に
よ
っ
て
、
醸
造
プ
ロ
セ
ス
の
科
学
的
基

盤
を
理
解
す
る
機
会
を
与
え
、
伝
統
的
な
シ
ス
テ
ム
に
挑
戦
し
、
よ
り
良
い
製
品
を
作
る
た
め

に
イ
ー
ス
ト
菌
の
利
用
方
法
を
効
率
化
す
る
こ
と
が
で
き
た
。
」

 

提
案

6.
4 

ラ
ッ
セ
ル
・
グ
ル
ー
プ
に
属
す

る
大
学

は
世

界
の
最

も
優
秀
な
研
究
集
約
型
大
学

の
リ
ー
グ
･
テ
ー

ブ
ル
の

作
成
を
促
す
べ
き
で
あ
る
。
こ
れ
は
民
間
部

門
に
よ

っ
て

作
成
す

る

こ
と
も
可
能
で
あ
る
：
サ
ッ

ト
ン

･ト
ラ
ス
ト
は
こ
の
よ
う
な
可
能
性

を
検
討

し
て

い
る
グ

ル

ー
プ
の
一
つ
で
あ
る
。
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7 

.1
 
高
等
教
育
白
書
は
、
本
調
査
が
「
高
等
教
育
機
関
の
現
在
の
ガ
バ
ナ
ン
ス
、
マ
ネ
ジ
メ
ン

ト
、
リ
ー
ダ
ー
シ
ッ
プ
の
体
制
お
よ
び
、
そ
れ
ら
が
良
質
な
研
究
と
知
識
移
転
お
よ
び
経
済
に
と

っ
て
必
要
な
ス
キ
ル
の
供
給
を
支
援
す
る
に
あ
た
っ
て
の
有
効
性
」
に
関
す
る
企
業
の
意
見
を
調

査
す
る
こ
と
を
発
表
し
た
。

1  
 7 

.2
 
企
業
は
本
調
査
に
対
し
、
大
学
が
産
学
連
携
に
対
す
る
ア
プ
ロ
ー
チ
に
お
い
て
よ
り
ダ
イ

ナ
ミ
ッ
ク
に
な
る
こ
と
が
可
能
で
あ
る
と
述
べ
て
い
る
。
企
業
の
大
学
に
対
す
る
見
方
は
、
行
動

が
遅
く
、
官
僚
的
で
リ
ス
ク
回
避
志
向
に
な
る
可
能
性
の
あ
る
部
門
で
あ
る
、
と
い
う
も
の
で
あ

っ
た
。
あ
る
企
業
の
幹
部
は
共
同
研
究
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
を
次
の
よ
う
に
表
現
し
た
。
「
プ
ロ
ジ
ェ

ク
ト
が
立
ち
上
が
る
ま
で

3
年
か
か
り
、
必
要
な
大
学
関
係
者
全
員
を
合
意
さ
せ
る
た
め
に
は
、

古
い
ス
タ
イ
ル
の
影
響
力
の
行
使
や
説
得
が
要
求
さ
れ
た
。
こ
れ
は
私
た
ち
の
規
模
の
会
社
で
か

ろ
う

じ
て

可
能

で
あ

っ
た

が
、

中
小

規
模

の
企

業
に
と

っ
て

こ
れ
は

不
可

能
で
あ

っ
た

だ
ろ

う
。
」
 

 
 7 

.3
 
英
国
全
土
で

16
5
を
超
え
る
高
等
教
育
機
関
が
存
在
す
る
中
で
、
さ
ま
ざ
ま
な
ガ
バ
ナ
ン

ス
体
制
と
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
の
質
が
存
在
す
る
こ
と
は
避
け
ら
れ
な
い
。
こ
れ
は
、

19
92

年
以
前
と

19
92

年
以
後
の
大
学
を
比
較
す
る
と
最
も
明
確
で
あ
る
。

2
よ
り
古
い
大
学
は
、
学
術
研
究
者
の

共
同
体
と
し
て
運
営
さ
れ
て
き
た
。
彼
ら
の
経
営
と
ガ
バ
ナ
ン
ス
体
制
は
、
参
加
的
で
あ
っ
た
：

総
会
や
評
議
会
は
大
規
模
で
保
守
的
で
あ
っ
た
。
過
去

10
年
の
間
、
す
で
に

19
92

年
以
降
の
大

学
で
は
頻
繁
に
見
ら
れ
る
、
執
行
機
関
に
よ
り
権
限
を
持
た
せ
る
経
営
ス
タ
イ
ル
へ
の
緩
や
か
な

移
行
が
見
ら
れ
る
。
新
し
い
大
学
は
、
を
ガ
バ
ナ
ン
ス
か
ら
明
確
に
区
別
す
る
体
制
を
採
用
し
て

い
る
；
副
学
長
は
最
高
経
営
責
任
者
と
し
て
の
権
能
が
あ
り
、
ガ
バ
ナ
ン
ス
は

12
人
か
ら

24
人

の
主
に
部
外
者
で
構
成
さ
れ
る
独
立
し
た
管
理
機
関
の
責
任
で
あ
る
。
オ
ッ
ク
ス
フ
ォ
ー
ド
大
学

と
ケ
ン
ブ
リ
ッ
ジ
大
学
は
、
独
自
の
ガ
バ
ナ
ン
ス
と
経
営
の
課
題
が
あ
り
、
こ
れ
ら
は
本
章
の
末

尾
で
別
個
に
言
及
す
る
。

 
 7.

4 
本
調
査
は
、
大
学
学
長
委
員
会
（

CU
C）

に
対
し
、
部
門
を
通
じ
て
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
と

 
ガ
バ
ナ
ン
ス
の
成
功
し
た
事
例
を
照
会
し
、
複
数
の
ケ
ー
ス
・
ス
タ
デ
ィ
を
行
な
っ
た
。
こ
れ
ら

の
大
学
で
の
成
果
は
特
筆
す
べ
き
も
の
で
あ
る
。
過
去

10
年
間
で
大
学
の
運
営
方
法
が
顕
著
に

改
善
さ
れ
て
い
る
。

 
 7 

.5
 
し
か
し
、
大
学
部
門
に
お
け
る
改
革
の
方
向
性
は
正
し
い
と
し
て
も
、
そ
の
進
捗
状
況
は

大
き
く
異
な
っ
て
い
る
。
研
究
機
関
が
よ
り
広
い
ス
テ
ー
ジ
で
競
争
す
る
よ
う
に
な
り
、
サ
ー

ド
･ス

ト
リ
ー
ム
活
動
を
拡
大
さ
せ
て
い
く
に
つ
れ
、
次
の

10
年
間

は
新
し
い
課
題
を
も
た
ら
す

こ
と
に
な
る
。
し
た
が
っ
て
、
経
営
と
ガ
バ
ナ
ン
ス
の
両
方
が
現
代
に
適
合
し
て
い
る
こ
と
を
確

保
す
る
た
め
に
、
更
な
る
努
力
が
必
要
と
な
る
。

 
 

経
営

管
理
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2  多
く
の

19
92

年
以
前

の
大

学
は
枢
密

院
を
通

じ
た
勅

許
に
よ
っ
て
設
立
さ
れ
て
い
る

; そ
れ
ら
の
大
学
の
組
織
構

成
は
勅
許
と
大
学
の
学
則
に
定
め
ら
れ
て
い
る
。

19
92

年
以
降
に
設
立
さ

れ
た

大
学
は

 E
du

ca
ti

on
 R

ef
or

m
 A

ct
 1

9
88

（
F

ur
th

er
 a

nd
 H

ig
he

r 
E

du
ca

ti
on

 A
ct

 1
99

2
に

よ
っ

て
改

正
さ

れ
た

部
分

を
含

む
）

に
よ

っ
て

基
本

構
成

が
定

め

ら
れ

て
い

る
。
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7 
.6
 
多
く
の
大
学
は
、
評
議
会
に
よ
る
経
営
に
代
わ
っ
て
、
強
力
な
業
務
執
行
体
制
を
構
築
し

て
い
る
。
詳
細
に
定
め
ら
れ
た
責
任
の
限
界
、
明
確
に
委
任
さ
れ
た
権
限
と
一
体
と
な
っ
た
研
究

者
と
経
営
者
の
経
営
チ
ー
ム
を
有
し
て
お
り
、
こ
の
ア
プ
ロ
ー
チ
は
次
回
の
委
員
会
ま
で
判
断
が

先
延
ば
し
に
す
る
こ
と
が
許
さ
れ
な
い
環
境
で
、
機
動
的
な
経
営
を
可
能
に
す
る
。
こ
れ
は
、
同

僚
意
識
の
犠
牲
の
も
と
で
行
わ
れ
る
必
要
は
な
い
。
コ
ン
セ
ン
サ
ス
の
文
化
は
達
成
可
能
で
あ
る

ば
か
り
で
な
く
、
執
行
機
関
が
経
営
を
担
う
多
く
の
副
学
長
に
と
っ
て
優
先
事
項
で
あ
る
。

 
 7 

.7
  

円
滑
に
運
営
さ
れ
て
い
る
多
く
の
機
関
の
中
心
に
は
、
学
術
研
究
者
と
経
営
者
か
ら
な
る

小
規
模
の
経
営
チ
ー
ム
が
存
在
す
る
。
週

1
回
や

2
週
に

1
回
程
度
会
合
を
持
ち
、
こ
の
グ
ル
ー

プ
は
実
施
や
総
会
へ
の
諮
問
に
先
立
ち
、
対
立
を
含
む
案
件
に
つ
い
て
議
論
し
、
承
認
す
る
。
経

営
者
と
学
術
研
究
者
を
結
び
つ
け
る
内
閣
の
よ
う
な
方
式
を
採
用
す
る
チ
ー
ム
は
、
評
議
会
を
基

盤
と
す
る
体
制
の
同
僚
意
識
を
保
ち
つ
つ
、
執
行
機
関
に
よ
る
経
営
の
効
果
的
な
形
式
で
あ
る
よ

う
に
見
え
る
。

 
 

 
 

 
  

  
  

  
 3  4  

7 
.8
 
効
果
的
な
経
営
の
別
の
構
成
要
素
は
、
簡
素
な
経
営
体
制
で
あ
る
。
副
学
長
が
、
研
究
お

よ
び
経
営
の
双
方
に
渡
っ
て
何
ダ
ー
ス
も
の
報
告
を
受
け
る
こ
と
は
ま
れ
な
事
で
は
な
い
。
指
揮

命
令
系
統
は
、
同
僚
的
な
評
議
会
を
基
盤
と
す
る
シ
ス
テ
ム
で
は
さ
ほ
ど
重
要
で
は
な
い
が
、
研

究
機
関
が
業
務
執
行
機
関
主
導
で
経
営
さ
れ
て
い
く
に
従
い
、
指
揮
命
令
系
統
は
合
理
化
さ
れ
、

明
確
化
さ
れ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
こ
の
事
は
多
く
の
大
学
に
、
学
部
や
部
局
、
学
科
の
数
に
関

し
て
広
範
囲
に
わ
た
る
変
化
と
、
大
学
運
営
に
あ
た
っ
て
の
指
揮
命
令
系
統
の
削
減
を
も
た
ら
し

た
。

 
 7 

.9
 
研
究
ユ
ニ
ッ
ト
へ
の
権
限
委
譲
も
絶
え
ず
続
く
課
題
と
な
っ
て
い
た
。
ウ
ォ
ー
ウ
ィ
ッ
ク

大
学
の
事
例
が
示
す
よ
う
に
、
効
果
的
な
経
営
の
前
提
条
件
で
は
な
い
も
の
の
、
学
部
や
部
門
、

学
科
に
権
限
を
委
譲
す
る
こ
と
は
、
起
業
的
な
文
化
を
作
り
出
そ
う
と
し
て
い
る
機
関
に
と
っ
て

強
力
な
変
化
の
媒
介
と
な
り
う
る
。
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ケ
ー
ス
・

ス
タ

デ
ィ
：

ダ
イ
ナ
ミ
ッ
ク
な
意
思
決
定

 

ス
ト
ラ
ス
ク
ラ
イ
ド
大
学
は
、
意
思
決
定
の
方
法
を
変
革
し
た
最
初
の
大
学
の
ひ
と
つ
で
あ
っ

た
。
ジ
ャ
ラ
ッ
ト
報
告
書
を
受
け
て
同
大
学
が

19
86

年
に
行
な
っ
た
効
果
的
な
意
思
決
定
に

つ
い
て
の
評
価
の
中
で
、
同
大
学
は
伝
統
的
な
ア
プ
ロ
ー
チ
が
「
変
化
に
対
す
る
手
ご
わ
い
障

害
を
生
じ
さ
せ
」
て
お
り
、
「
困
難
な
時
代
に
お
い
て
は
、
困
難
な
選
択
を
し
な
け
れ
ば
な
ら

ず
、
そ
の
た
め
に
は
よ
り
集
中
的
な
経
営
が
必
要
と
な
る
」
と
結
論
付
け
た
。
そ
の
後

10
年

間
、
同
大
学
は
学
部
や
学
科
を
四
つ
の
主
要
な
部
門
に
統
合
し
、
学
長
に
予
算
に
関
す
る
権
限

と
責
任
を
委
譲
し
、
評
議
会
の
数
を
削
減
し
、
研
究
者
と
経
営
者
か
ら
な
る
大
学
経
営
グ
ル
ー

プ
（

UM
G）

を
設
立
し
た
。
ス
ト
ラ
ス
ク
ラ
イ
ド
大
学
の

UM
G
は
、
経
営
チ
ー
ム
に
関
し
、

い
く
つ
か
の
重
要
な
成
功
実
践
例
を
提
供
す
る
。
第

1
に
、
彼
ら
は
週
に

1
回

ま
た
は

2
週
に

1
回
会
合
を
持
ち
、
協
議
が
必
要
な
重
要
な
議
題
が
不
必
要
に
遅
延
し
な
い
よ
う
に
手
段
が
確

保
さ
れ
て
い
る
。
第

2
に
、
彼
ら
は
大
学
の
研
究
側
と
経
営
側
双
方
の
幹
部
か
ら
構
成
さ
れ
て

い
る
。
第

3
に
、
内
閣
ス
タ
イ
ル
の
集
団
的
な
意
思
決
定
方
法
を
実
践
し
て
い
る
。
そ
れ
ぞ
れ

の
構
成
員
は
、
代
表
し
て
い
る
グ
ル
ー
プ
の
利
益
で
は
な
く
、
研
究
機
関
の
利
益
の
た
め
に
行

動
す
る
。
ス
ト
ラ
ス
ク
ラ
イ
ド
大
学
で
は
、

5
人
の
学
部
長
は
全
て

UM
G
の
構

成
員
で
あ
り
、

ま
た
特
異
な
点
と
し
て
経
営
機
関
の
一
般
構
成
員
（
議
長
と
財
務
担
当
）
と
学
生
組
合
の
代
表

を
招
待
し
て
い
る
。
ス
ト
ラ
ス
ク
ラ
イ
ド
大
学
で
の
、
経
営
層
の
集
団
的
か
つ
透
明
性
の
高
い

経
営
は
、
幹
部
に
対
し
て
幅
広
い
信
用
を
生
み
出
し
た
。
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7 
.1

0 
多
く
の
大
学
は
、
組
織
を
再
編
し
て
お
り
、
評
議
会
か
ら
研
究
お
よ
び
経
営
の
責
任
者
に

権
限
を
委
譲
し
て
い
る
。
そ
の
結
果
は
、
よ
り
素
早
い
意
思
決
定
と
よ
り
ダ
イ
ナ
ミ
ッ
ク
な
経
営

で
あ
る
。
他
の
大
学
も
こ
の
先
導
に
従
い
、
大
学
部
門
に
お
け
る
成
功
事
例
を
取
り
入
れ
る
べ
き

で
あ
る
。

 
 7 

.1
1 

経
営
改
善
の
一
環
と
し
て
、
円
滑
に
経
営
さ
れ
て
い
る
大
学
は
、
専
門
的
な
資
格
や
認
証

を
有
し
て
い
る
ス
タ
ッ
フ
を
多
く
の
場
合
民
間
部
門
か
ら
採
用
し
て
い
る
。
人
事
部
門
や
資
産
管

理
、

マ
ー

ケ
テ

ィ
ン

グ
お

よ
び

広
報

の
責

任
者

は
、
多

く
の

一
流
の

大
学

で
は
あ

り
ふ

れ
て

い
る
。

そ
し
て
、
多
く
の
場
合
、
財
務
責
任
者
の
役
割
と
地
位
は
副
学
長
の
直
属
と
な
り
、
財
務
に
関
す

る
職
分
が
重
要
性
を
増
し
つ
つ
あ
る
こ
と
を
示
し
て
い
る
。
こ
れ
ら
の
変
化
を
反
映
す
る
た
め
、

一
部
の
研
究
機
関
は
、
経
営
に
対
す
る
伝
統
的
で
時
代
遅
れ
な
現
状
認
識
か
ら
脱
却
す
る
た
め
、

経
営
ス
タ
ッ
フ
を
「
プ
ロ
フ
ェ
ッ
シ
ョ
ナ
ル
･サ

ー
ビ
ス
」
や
「
理
事
会
」
と
名
づ
け
直
し
て
い

る
。

 
 7 

.1
2  

効
果
的
な
人
事
戦
略
の
策
定
や
実
施
は
、
現
代
の
副
学
長
が
直
面
す
る
最
も
重
要
な
課
題

の
一
つ
で
あ
る
。
し
か
し
、
研
修
お
よ
び
専
門
的
能
力
の
開
発
を
支
援
す
る
政
府
の
取
り
組
み
に

関
わ
ら
ず
、
大
学
は
さ
ら
に
多
く
の
こ
と
を
な
し
う
る
し
、
ま
た
、
す
べ
き
で
あ
る
。

 

ケ
ー
ス
･ス

タ
デ

ィ
：
組

織
再
編
と
権
限
委
譲

 
 効
果
的
な
経
営
は
適
切
な
組
織
面
で
の
体
制
な
く
し
て
は
不
可
能
で
あ
る
。
最
近
の
検
証
ま
で

オ
ッ
ク
ス
フ
ォ
ー
ド
･ブ

ル
ッ
ク
ス
大
学
の
副
学
長
と
学
籍
担
当
事
務
官
は
、
そ
れ
ぞ
れ

16
と

27
 の

直
属
の
指
揮
命
令
系
統
が
あ
っ
た
。
現
在
で
は
、

15
あ
っ
た
学
部
を

8
つ
に
統
合
し
、

27
 の

管
理
職
分
を

6
つ
の

理
事
会
に
削
減
し
た
。
同
様
に
、
イ
ン
ペ
リ
ア
ル
・
カ
レ
ッ
ジ
・
ロ

ン
ド
ン
は
、
以
前
は

25
の
部
門
が
総
長
の
直
属
と
な
っ
て
い
た
が
、
現
在
は

5
つ
の
学
部
に

と
ど
ま
っ
て
い
る
。
ウ
ォ
ー
ウ
ィ
ッ
ク
大
学
は

30
の

学
科
を

4
つ
の
学
部
に
削
減
し
た
。

 
同
時
に
、
多
く
の
大
学
は
権
限
を
研
究
ユ
ニ
ッ
ト
に
委
譲
し
て
い
る
。
サ
ウ
サ
ン
プ
ト
ン
大
学

は
30

年
も
前
に
予
算
の
責
任
を
学
部
に
委
譲
し
て
い
る
が
、
現
在
は
多
く
の
他
の
大
学
も
同

様
の
こ
と
を
行
っ
て
い
る
。
ブ
リ
ス
ト
ル
大
学
は
、
現
在

49
の
予
算
権
限
者
を

7 
つ
に
統
合

し
、
意
志
決
定
権
限
を
教
授
に
委
譲
し
た
。
よ
り
明
確
な
指
揮
命
令
系
統
は
、
経
営
を
よ
り
簡

単
に
し
、
権
限
の
委
譲
は
資
源
配
分
の
決
断
を
よ
り
容
易
に
し
た
。

5
年
ほ
ど
前
に
、
権
限
委

譲
さ
れ
た
予
算
体
制
に
移
行
し
た
キ
ン
グ
ズ
･カ

レ
ッ
ジ
･ロ

ン
ド
ン
は
、
損
失
を
生
み
出
し
て

い
る
学
部
の
閉
鎖
を
提
案
す
る
場
合
も
あ
る
な
ど
、
研
究
者
が
予
算
上
の
優
先
事
項
に
つ
い
て

困
難
な
決
断
を
下
す
用
意
が
で
き
て
い
る
こ
と
を
発
見
し
た
。
民
間
部
門
と
同
様
、
権
限
委
譲

が
常
に
適
切
な
わ
け
で
は
な
い
。
英
国
に
お
い
て
常
に
最
も
起
業
的
な
大
学
の
ひ
と
つ
で
あ
る

ウ
ォ
ー
ウ
ィ
ッ
ク
大
学
は
中
央
集
権
的
な
経
営
体
制
の
維
持
を
続
け
て
い
る
。
財
務
管
理
の
一

部
の
権
限
を
委
譲
し
つ
つ
、
ウ
ォ
ー
ウ
ィ
ッ
ク
大
学
は
全
て
の
ユ
ニ
ッ
ト
が
チ
ー
ム
の
一
員
で

あ
る
こ
と
が
重
要
で
あ
る
と
考
え
て
い
る
。
全
て
の
コ
ス
ト
・
セ
ン
タ
ー
の
責
任
者
は
大
学
の

経
営
方
針
会
議
の
一
員
で
あ
り
、
し
た
が
っ
て
、
週

1
回
の
ペ
ー
ス
で
大
学
の
意
思
決
定
と
計

画
の
全
て
の
面
に
参
加
し
て
い
る
。
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7 
.1

3 
大
学
は
、
ガ
バ
ナ
ン
ス
の
体
制
も
強
化
し
て
い
る
。
デ
ィ
ー
リ
ン
グ
報
告
に
よ
っ
て
拍
車

を
か
け
ら
れ
、
大
学
は
ガ
バ
ナ
ン
ス
体
制
や
プ
ロ
セ
ス
の
見
直
し
を
進
め
て
い
る
。

5
し
か
し
、

素
晴
ら
し
い
一
部
の
成
功
例
に
関
わ
ら
ず
、
一
般
的
に
、
大
学
は
拡
大
し
た
規
模
と
複
雑
さ
、
そ

し
て
助
成
要
件
に
見
合
う
だ
け
の
ス
ピ
ー
ド
で
改
革
を
進
め
て
い
な
い
。

 
 7 

.1
4  

デ
ィ
ー
リ
ン
グ
報
告
は
、
該
当
す
る
機
関
は
、
少
な
く
と
も

5
年
に

1
回
は
効
率
性
を
組

織
的
に
見
直
し
、
そ
の
結
果
を
年
次
報
告
書
に
掲
載
す
る
こ
と
を
薦
め
て
い
る
。

CU
C
は
ほ
ぼ
全

て
の
大
学
が
そ
の
よ
う
な
見
直
し
を
行
な
い
、
そ
の
結
果
、
多
く
の
大
学
が
構
造
的
な
改
革
を
行

な
っ
て
い
る
。
い
く
つ
か
の
例
外
を
除
い
て
、
委
員
会
が
疑
問
の
余
地
な
く
最
終
的
な
意
思
決
定

機
関
で
あ
り
、

20
00

年
の
時
点
で
は
、
イ
ン
グ
ラ
ン
ド
地
方
に
お
け
る
大
学
運
営
組
織
の
規
模
は

33
名
で
あ
っ
た
。

6  
 7.

15
 
大
規
模
の
運
営
組
織
は
有
効
性
に
劣
る
と
の
広
い
共
通
認
識
に
も
関
わ
ら
ず
、

19
92

年
以

前
の
大
学
の
う
ち
、
運
営
組
織
は
最
大
限

25
名
以
下
と
ど
め
る
べ
き
で
あ
る
と
の
デ
ィ
ー
リ
ン

グ
報
告
の
勧
告
に
従
っ
て
い
る
大
学
は
き
わ
め
て
少
数
で
あ
る
。
大
規
模
な
評
議
会
で
の
建
設
的

な
議
論
の
欠
如
と
個
別
の
説
明
責
任
の
レ
ベ
ル
の
低
さ
は
、
経
営
陣
と
メ
ン
バ
ー
の
双
方
に
と
っ

て
い
ら
立
た
し
い
も
の
で
あ
り
、
そ
れ
ぞ
れ
の
会
合
に
お
け
る
参
加
率
は

7 
0
か
ら

80
パ
ー

セ
ン

ト
を
超
え
る
こ
と
は
稀
で
あ
る
。
効
果
的
な
運
営
は
、
高
い
レ
ベ
ル
の
参
加
と
個
人
レ
ベ
ル
の
責

任
と
説
明
義
務
を
要
求
す
る
も
の
で
あ
り
、
一
つ
の
部
屋
に
あ
ま
り
に
も
多
く
の
人
間
が
い
る
場

合
に
は
こ
れ
を
実
現
す
る
こ
と
は
困
難
で
あ
る
。
 
 

 
 7 

.1
6  

一
部
か
ら
は
、
特
に
幅
広
い
専
門
的
知
識
と
影
響
力
の
プ
ー
ル
に
ア
ク
セ
ス
す
る
こ
と
を

筆
頭
に
、
多
数
の
メ
ン
バ
ー
が
い
る
こ
と
に
利
点
が
あ
る
と
主
張
す
る
。
し
か
し
、
そ
の
目
標
を

達
成
す
る
手
段
は
他
に
も
あ
る
。
例
え
ば
、
オ
ッ
ク
ス
フ
ォ
ー
ド
・
ブ
ル
ッ
ク
ス
大
学
は
、
「
コ

ー
ト

」
と

呼
ば

れ
る

幅
広

い
個

人
と

利
害

関
係

者
と
大

学
を

つ
な
ぐ

儀
礼

的
な
団

体
を

設
立

し
た
。

7
同
様
に
、
ウ
ェ
ー
ル
ズ
大
学
ラ
ン
ピ
ー
タ
ー
校
は
、
運
営
組
織
の
メ
ン
バ
ー
を

60
人
か
ら

24
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7  デ
ィ

ー
リ

ン
グ

報
告

は
、

裁
判

所
は

、
大

学
の

最
高

機
関

で
あ

る
べ

き
評

議
会

に
対

す
る

権
限

を
持

つ
べ

き
で

 

ケ
ー
ス
・

ス
タ

デ
ィ
：

革
新
的
な
人
事
戦
略

 

19
80

年
代
お
よ
び

19
90

年
代
前
半
に
は
、
大
学
セ
ク
タ
ー
の
人
事
部
の
責
任
者
は
比
較
的
少

数
で
あ
っ
た
。
そ
し
て
そ
れ
に
よ
り
、
時
代
遅
れ
の
人
事
慣
行
が
形
成
さ
れ
た
。
サ
ウ
サ
ン
プ

ト
ン
大
学
は
、
昇
給
を
希
望
す
る
場
合
に
は
、
委
員
会
に
手
紙
を
書
く
こ
と
を
要
求
し
て
い

た
。
今
日
で
は
、
同
大
学
は
英
国
全
国
で
最
も
活
発
な
職
能
開
発
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
融
資
、
給
与

支
出
の
年
間

1.
7 
パ
ー
セ
ン
ト
は
人
事
、
年
次
評
価
、
目
標
設
定
に
再
投
資
さ
れ
て
い
る
。
同

大
学
は
、
経
営
能
力
を
有
す
る
研
究
者
を
育
成
す
る
た
め
に
設
計
さ
れ
、
ア
ッ
シ
ュ
リ
ッ
ジ
経

営
カ
レ
ッ
ジ
が
運
営
す
る
革
新
的
な
経
営
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
提
供
し
て
い
る
。

 
ス
ト
ラ
ス
ク
ラ
イ
ド
大
学
の
職
能
開
発
戦
略
は
新
任
の
講
師
に
対
す
る
導
入
、
部
門
責
任
者
の

た
め
の
研
修
、
意
欲
的
な
学
部
長
や
経
営
幹
部
に
対
し
、
大
学
と
大
学
セ
ク
タ
ー
の
戦
略
的
な

概
観
を
提
供
す
る
「
明
日
の
た
め
の
リ
ー
ダ
ー
」
と
い
う
革
新
的
な
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
擁
し
て
い

る
。
ス
ト
ラ
ス
ク
ラ
イ
ド
大
学
は
、

In
ve

st
or

s i
n 

Pe
op

le
賞
を
受
賞
し
て
お
り
、
こ
の
賞
を
維

持
し
続
け
る
こ
と
は
戦
略
的
計
画
に
お
い
て
鍵
と
な
る
指
標
で
あ
る
。

 
ス
ト
ラ
ス
ク
ラ
イ
ド
大
学
は
、
組
織
改
革
を
進
め
る
た
め
に
民
間
部
門
か
ら
人
材
を
登
用
し
て

い
る
。

 
最
も
優
秀
な
人
材
を
確
保
す
る
た
め
に
、
給
与
体
系
は
、
レ
ベ
ル

6
の
専
門
職
賃
金
表
の
十
全

な
活
用
と
裁
量
報
酬
と
の
要
素
の
組
み
合
わ
せ
に
よ
り
競
争
力
を
有
し
て
い
る
。
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人
ま
で
削
減
し
た
後
に
、
さ
ま
ざ
ま
な
構
成
員
が
代
表
さ
れ
る
コ
ー
ト
を
設
立
し
た
。
古
い
大
学

の
特
色
で
あ
る
コ
ー
ト
は
組
織
上
の
権
限
を
持
つ
べ
き
で
は
な
い
‐
評
議
会
が
一
義
的
に
明
白
な

運
営
組
織
で
あ
る
べ
き
で
あ
る
。
し
か
し
、
う
ま
く
運
営
さ
れ
て
い
る
コ
ー
ト
は
、
外
部
の
世
界

と
の
間
の
貴
重
な
つ
な
が
り
を
提
供
す
る
場
合
が
あ
る
。
他
方
で
、
シ
ェ
フ
ィ
ー
ル
ド
大
学
は
、

外
部
の
専
門
家
と
の
交
流
を
委
員
に
直
接
任
命
す
る
方
式
で
行
な
お
う
と
試
み
て
い
る
。
こ
れ
ら

の
専
門
家
は
、
委
員
会
の
一
員
で
は
な
い
が
、
将
来
に
お
け
る
ふ
さ
わ
し
い
候
補
者
と
な
る
可
能

性
は
あ
る
。

 
 7 

.1
7 
 
次
の
ケ
ー
ス
・
ス
タ
デ
ィ
は
、
初
期
の
検
証
が
、
組
織
構
造
や
プ
ロ
セ
ス
な
ど
ガ
バ
ナ
ン

ス
へ
の
イ
ン
プ
ッ
ト
に
集
中
し
て
い
た
こ
と
を
示
し
て
い
る
。
し
か
し
、
有
効
性
を
検
証
す
る
た

め
に
は
、
運
営
組
織
は
パ
フ
ォ
ー
マ
ン
ス
の
ア
ウ
ト
プ
ッ
ト
を
目
標
に
照
ら
し
て
評
価
す
る
必
要

が
あ
り
、
そ
の
上
で
イ
ン
プ
ッ
ト
を
調
整
す
べ
き
で
あ
る
。

 
 

ケ
ー
ス
・
ス
タ
デ
ィ
：
有
効

性
の
検

証
 

初
期
の
有
効
性
の
検
証
の
一
群
は
、
運
営
組
織
の
構
造
に
集
中
し
て
い
た
。

19
93

年
の
検
証

で
サ
ウ
サ
ン
プ
ト
ン
大
学
は
、
評
議
会
が
最
終
的
な
意
思
決
定
機
関
で
あ
る
こ
と
を
確
保
す
べ

く
コ
ー
ト
と
評
議
会
の
関
係
を
明
確
化
し
、
運
営
組
織
の
規
模
を

49
名
か
ら

37
 名

に
削
減
し
、

委
員
会
の
数
を
半
減
さ
せ
た
。
シ
ェ
フ
ィ
ー
ル
ド
大
学
は
評
議
会
の
規
模
を

69
名
か
ら

35
名

に
削
減
し
た
。
業
務
執
行
機
関
が
議
事
進
行
を
独
占
し
、
評
議
会
は
お
お
む
ね
受
動
的
な
機
関

で
あ
っ
た
。
現
在
で
は
、
議
題
は
十
分
に
議
論
さ
れ
、
出
席
率
は
は
る
か
に
高
く
、
個
々
の
メ

ン
バ
ー
は
よ
り
説
明
義
務
を
負
っ
て
い
る
と
感
じ
て
い
る
。
将
来
に
お
い
て
さ
ら
に
削
減
す
る

こ
と
も
話
し
合
わ
れ
て
い
る
。
サ
セ
ッ
ク
ス
大
学
は
、

44
名
か
ら
な
る
運
営
組
織
が
有
効
で

は
な
い
と
考
え
た
。
役
員
会
に

11
名
し

か
い
な
い

NH
S
ト
ラ
ス
ト
の
ガ
バ
ナ
ン
ス
を
検
討
し

た
後
に
、
サ
セ
ッ
ク
ス
大
学
は
、
大
学
か
ら
独
立
し
特
定
の
ス
キ
ル
を
有
す
る

15
名
（
評
議

会
に
企
業
関
係
者
を
招
聘
し
た
こ
と
は
重
要
な
影
響
が
あ
っ
た
）
を
含
む

25
名

か
ら
な
る
運

営
組
織
に
落
ち
着
い
た
。
よ
り
小
さ
い
組
織
は
、
よ
り
積
極
的
に
関
与
し
て
お
り
、
議
論
の
質

は
よ
り
高
く
、
現
在
の
各
会
議
に
お
け
る
出
席
率
は

10
0
パ
ー
セ
ン
ト
に
迫
っ
て
い
る
。

 
マ
ン
チ
ェ
ス
タ
ー
大
学
と

UM
IS

T
の
合
併
は
、
新
た
な
出
発
に
よ
っ
て
、
ど
の
よ
う
な
こ
と

が
達
成
で
き
る
か
を
示
し
て
い
る
。
新
し
い
大
学
は
、
大
学
の
戦
略
的
ビ
ジ
ョ
ン
と
目
的
を
設

定
し
、
経
営
の
業
績
を
評
価
す
る
こ
と
に
責
任
を
持
ち
、
非
専
門
家
が
過
半
数
を
占
め
る

25
名
で
構
成
さ
れ
る
よ
り
小
規
模
の
評
議
会
（
「
理
事
会
」
と
名
称
が
改
め
ら
れ
る
）
を
有
す
る

こ
と
と
な
る
。
（
「
総
会
」
と
名
称
が
改
め
ら
れ
る
こ
と
と
な
る
）
「
コ
ー
ト
」
は
存
続
す
る

が
、
そ
の
役
割
は
、
外
部
の
利
害
関
係
者
と
の
関
係
と
戦
略
的
レ
ベ
ル
で
の
精
査
に
集
中
す
る

こ
と
に
な
る
。

 
い
く
つ
か
の
大
学
は
二
回
目
の
有
効
性
の
検
証
を
行
な
っ
て
い
る
。
ウ
ォ
ー
ウ
ィ
ッ
ク
大
学
の

場
合
、
こ
の
検
証
は
構
造
よ
り
も
プ
ロ
セ
ス
に
焦
点
を
当
て
、
特
に
現
在
は
、
事
務
処
理
の
質

を
確
保
し
、
量
を
最
小
限
と
す
る
こ
と
に
特
別
な
努
力
が
注
が
れ
て
い
る
（
一
部
の
大
学
で
は

審
議
会
関
係
書
類
は
フ
ィ
ー
ト
で
測
る
こ
と
が
で
き
る
（
ほ
ど
大
量
と
な
っ
て
い
る
）
。
シ
ェ

フ
ィ
ー
ル
ド
大

学
の
二

回
目

の
有
効

性
検
証
は
会
議
の
頻
度
、
メ
ン

バ
ー
の

研
修

と
職
能

開
発
、

運
営
に
委
譲
さ
れ
た
事
項
の
明
確
化
に
焦
点
が
あ
て
ら
れ
た
。

 
し
か
し
な
が
ら
、
今
後
行
な
わ
れ
る
検
証
は
、
運
営
組
織
の
責
任
に
つ
い
て
の
明
確
な
定
義
か

ら
出
発
す
る
必
要
が
あ
る
。
本
調
査
に
対
す
る
回
答
で
リ
ヴ
ァ
プ
ー
ル
・
ジ
ョ
ン
・
ム
ー
ア
ズ

大
学
は
運
営
組
織
を
「
大
学
の
教
育
的
性
格
、
戦
略
的
プ
ラ
ン
の
承
認
、
経
済
的
な
地
位
に
つ

い
て
責
任
を
負
う
。
運
営
組
織
は
、
大
学
が
全
て
の
法
的
お
よ
び
社
会
的
責
任
を
果
た
す
こ
と

を
確
保
し
、
承

認
さ
れ

た
計

画
に
照

ら
し
て
、
全
般
的
に
経
営
責
任

者
の
活

動
を

監
視
す

る
。
」

と
説
明
し
て
い
る
。
運
営
組
織
が
有
効
性
検
証
に
お
い
て
質
問
す
べ
き
な
の
は
「
我
々
の
目
的

は
何
な
の
か
？
」
と
「
目
的
を
ど
の
程
度
達
成
で
き
て
い
る
の
か
？
」
と
い
う
こ
と
で
あ
る
。

 
    

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

    
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
    

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

    
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
    

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
 

 
 

な
い

と
し

た
。

裁
判

所
の

役
割

は
通

常
年

次
報

告
の

検
討

に
限

定
さ

れ
て

い
る

。
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7 
.1

8 
次
の
ケ
ー
ス
･ス

タ
デ
ィ
が
示
す
よ
う
に
、
一
部
の
大
学
で
は
、
個
々
の
委
員
会
や
総
会

が
有
効
性
検
証
を
行
な
う
こ
と
も
あ
る
。
そ
の
結
果
、
そ
れ
ら
の
機
関
は
、
委
員
会
の
取
り
決
め

や
プ
ロ
セ
ス
を
合
理
化
し
よ
う
と
し
て
い
る
。
し
か
し
、
組
織
体
制
を
変
更
す
る
こ
と
は
比
較
的

容
易
で
あ
る
も
の
の
、
行
動
様
式
を
変
え
る
こ
と
は
、
は
る
か
に
長
い
時
間
が
か
か
る
。
リ
ス
ク

回
避
志
向
の
メ
ン
タ
リ
テ
ィ
が
優
勢
と
な
り
、
管
理
者
が
保
身
を
図
る
た
め
に
判
断
を
委
員
会
に

委
ね
る
傾
向
が
あ
る
。
大
学
は
、
管
理
者
に
対
し
、
委
員
会
の
安
全
弁
に
判
断
を
委
ね
る
こ
と
な

く
、
よ
り
多
く
の
責
任
を
取
る
よ
う
に
促
す
方
法
を
見
つ
け
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。

 
 

 
 

7 
.1

9 
運
営
組
織
の
重
要
な
役
割
の
一
つ
に
経
営
の
戦
略
を
承
認
し
、
計
画
に
照
ら
し
て
成
果
を

評
価
す
る
こ
と
に
あ
る
。
イ
ン
グ
ラ
ン
ド
高
等
教
育
助
成
会
議
（

HE
FC

E）
は
全
て
の
イ
ン
グ
ラ

ン
ド
の
大
学
に
対
し

5
カ
年
計
画
を
提
出
す
る
よ
う
に
要
求
し
て
い
る
が
、
し
か
し
、
こ
の
う
ち

あ
ま
り
に
も
多
く
の
事
項
が
、
助
成
会
議
が
望
ん
で
い
る
と
大
学
が
考
え
る
事
柄
を
型
ど
お
り
に

再
現
し
た
も
の
に
過
ぎ
な
い
。
起
業
的
な
大
学
は
よ
り
独
立
し
て
考
え
て
お
り
、
自
ら
の
状
況
に

応
じ
た
長
期
的
な
戦
略
を
開
発
し
、
明
確
な
実
施
計
画
と
主
要
業
績
評
価
指
標
（

KP
I）

で
下
支
え

を
行
な
っ
て
い
る
。
多
く
の
大
学
は
、
戦
略
と

KP
Iと

の
間
に
そ
れ
ほ
ど
明
ら
か
に
結
び
付
け
な

い
。
し
か
し
、

KP
Iは

計
画
に
照
ら
し
た
業
績
の
評
価
に
重
要
で
あ
る
ば
か
り
で
は
な
く
、
大
学

が
自
ら
を
他
の
大
学
と
比
較
す
る
こ
と
も
可
能
に
す
る
。
そ
れ
ぞ
れ
の
大
学
が
独
自
の

KP
Iを

開

発
す
る
に
し
た
が
っ
て
、
セ
ク
タ
ー
内
で
の
指
標
を
示
す
対
象
が
広
が
る
。

 
 

 

ケ
ー
ス
・
ス
タ

デ
ィ
：

委
員

会
体
制

の
合
理
化

 
 意
思
決
定
が
経
営
チ
ー
ム
に
委
譲
さ
れ
て
い
る
中
で
、
多
く
の
大
学
は
多
数
あ
る
委
員
会
を
再

編
し
て
い
る
。
し
か
し
、
改
革
の
速
度
は
大
き
く
異
な
っ
て
い
る
。
参
加
的
な
自
治
の
伝
統
が

あ
る
よ
り
古
い
大
学
は
、
特
に
研
究
者
の
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
か
ら
の
支
持
を
得
る
の
に
時
間
を
要

す
る
場
合
が
多
い
。
ス
ト
ラ
ス
ク
ラ
イ
ド
大
学
は
、
早
め
に
着
手
し
た
が
、
委
員
会
体
制
を
合

理
化
す
る
た
め
に

10
年
近
く
か
か
っ
て
い
る

。
 

全
て
の
改
革
が
遅
い
わ
け
で
は
な
い
。
リ
ヴ
ァ
プ
ー
ル
・
ジ
ョ
ン
・
ム
ー
ア
ズ
大
学
は

30
0
の

委
員
会
と
ワ
ー
キ
ン
グ
･グ

ル
ー
プ
を
削
減
し
、
運
営
組
織
の
具
体
的
な
業
務
に
特
化
し
た

8
つ
の
正
式
な
委
員
会
を
残
し
た
。
そ
し
て
、
十
分
に
機
能
す
る
よ
う
に
、
そ
れ
ら
の
委
員
会
は

「
権
限
と
プ
ロ
ト
コ
ル
に
照
ら
し
た
有
効
性
の
自
己
検
証
」
を
行
な
う
こ
と
と
さ
れ
て
い
る
。

サ
ウ
サ
ン
プ
ト
ン
大
学
で
も
、
急
進
的
な
方
策
が
と
ら
れ
て
お
り
、
総
会
と
評
議
会
の
委
員
会

の
大
部
分
が
無
駄
の
な
い
単
一
の
体
制
に
統
合
さ
れ
て
い
る
。
研
究
者
と
管
理
者
と
の
伝
統
的

な
垣
根
を
取
り
払
い
、
評
議
会
の
細
か
い
ガ
バ
ナ
ン
ス
業
務
は
、
運
営
組
織
の
非
専
門
家
、
専

門
的
サ
ー
ビ
ス
ス
タ
ッ
フ
と
研
究
ス
タ
ッ
フ
で
構
成
さ
れ
る

6
つ
の
政
策
委
員
会
の
責
任
と
な

る
。
限
ら
れ
た
期
間
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
に
つ
い
て
は
、
大
き
な
組
織
の
恒
常
的
な
委
員
会
よ
り

も
ア
ド
･ホ

ッ
ク
の
ワ
ー
キ
ン
グ
･グ

ル
ー
プ
が
必
要
と
さ
れ
る
。

 

ケ
ー
ス
・
ス
タ

デ
ィ
：

戦
略

的
計
画

立
案
と
業
績
評
価

 
リ
ヴ
ァ
プ
ー
ル
・
ジ
ョ
ン
・
ム
ー
ア
ズ
大
学
の

20
03

年
か
ら

20
08

年
に
か
け
て
の
戦
略
的
計

画
は
、
大
学
が
考
え
る
使
命
と
価
値
観
に
基
づ
い
て
構
築
さ
れ
て
い
る
。
戦
略
は
四
つ
の
業
務

プ
ロ
セ
ス
に
分
割
さ
れ
、
そ
れ
ぞ
れ
独
自
の
目
標
、
実
施
計
画
そ
し
て

KP
Iを

有
し
て
い
る
。

こ
れ
ら
の
目
標
を
達
成
す
る
こ
と
が
最
優
先
事
項
で
あ
る
こ
と
を
確
保
す
る
た
め
に
、
大
学
は

こ
の
特
定
の
責
任
を
負
わ
せ
た

di
re

ct
or

 o
f e

xc
el

le
nc

e
を
任
命
し
、
役
員
会
に
出
席
さ
せ
る
こ

と
と
し
た
。
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7 
.2

0 
CU

C
は
、
情
報
と
ベ
ス
ト
･プ

ラ
ク
テ
ィ
ス
を
収
録
し
た
運
営
組
織
の
構
成
員
の
た
め
の
ガ

イ
ド
を
出
版
し
て
い
る
。

8
し
か
し
、
高
等
教
育
セ
ク
タ
ー
に
お
け
る
グ
ッ
ド
・
ガ
バ
ナ
ン
ス
の

簡
潔
な
声
明
文
は
存
在
し
な
い
。
過
去

10
年
間
で
重
要
な
展
開
が
あ
っ
た
も
の
の
、
本
調
査
は

ガ
バ
ナ
ン
ス
に
関
す
る
取
り
決
め
を
促
進
す
る
た
め
に
さ
ら
に
多
く
の
こ
と
を
し
な
け
れ
ば
な
ら

な
い
と
考
え
る
。
自
主
的
に
設
け
た
行
動
規
範
は
大
学
の
運
営
と
ガ
バ
ナ
ン
ス
の
認
識
を
改
善
す

る
が
、
よ
り
重
要
な
の
は
、
セ
ク
タ
ー
に
ベ
ス
ト
・
プ
ラ
ク
テ
ィ
ス
を
広
め
る
媒
介
と
な
る
こ
と

で
あ
る
。
自
主
規
範
を
採
択
す
る
こ
と
は
プ
ロ
フ
ェ
ッ
シ
ョ
ナ
ル
で
現
代
的
な
大
学
運
営
の
明
確

な
証
拠
と
な
る
。

 
 7 

.2
1 

ガ
バ
ナ
ン
ス
・
コ
ー
ド
の
作
成
は
、
セ
ク
タ
ー
の
責
任
で
あ
る
べ
き
で
あ
る
。
こ
れ
を
支

援
す
る
た
め
、
本
調
査
は
草
案
を
作
成
し
、
別
添

II
と
し
て
添
付
し
た
。
こ
の
コ
ー
ド
は
、
民
間

部
門
お
よ
び
高
等
教
育
部
門
に
お
け
る
全
国
的
・
国
際
的
な
ベ
ス
ト
・
プ
ラ
ク
テ
ィ
ス
を
検
証
し

た
上
で
の
さ
ま
ざ
ま
な
機
関
や
個
人
と
の
議
論
に
基
づ
い
て
い
る
。
オ
ー
ス
ト
ラ
リ
ア
は
最
近
、

法
制
化
さ
れ
る
予
定
の
大
学
ガ
バ
ナ
ン
ス
・
プ
ロ
ト
コ
ル
を
作
成
し
、
英
国
の
民
間
部
門
は
ヒ
ッ

グ
ス
報
告
を
受
け
て
、
コ
ー
ポ
レ
ー
ト
・
ガ
バ
ナ
ン
ス
に
関
す
る
新
し
い
コ
ー
ド
を
公
開
し
、

CU
C
自
身
の
ガ
イ
ド
も
多
く
の
重
要
な
分
野
を
カ
バ
ー
し
て
い
る
。

9
こ
れ
ら
の
全
て
の
知
見
に

依
拠
す
る
コ
ー
ド
は
部
門
に
強
力
な
枠
組
み
を
提
供
す
る
。

 
 

 
 

7 
.2

2 
簡
潔
な
コ
ー
ド
が
、
制
度
的
な
ガ
バ
ナ
ン
ス
の
基
盤
を
提
供
す
る
と
し
て
も
、
運
営
組
織

の
有
効
性
を
測
定
し
う
る
も
の
で
は
な
い
た
め
、
定
期
的
な
検
証
は
不
可
欠
で
あ
る
。
将
来
の
有

効
性
検
証
は
運
営
組
織
の
責
任
に
照
ら
し
て
、
そ
の
活
動
を
評
価
す
べ
き
で
あ
り
、
必
要
な
改
革

を
提
案
す
べ
き
で
あ
る
。
セ
ク
タ
ー
に
お
け
る
変
化
の
ペ
ー
ス
に
適
合
す
る
た
め
、
こ
れ
ら
の
検

証
は
デ
ィ
ー
リ
ン
グ
報
告
で
推
奨
さ
れ
て
い
る

5
年
よ
り
も
頻
繁
に
行
な
わ
れ
る
必
要
が
あ
る
。
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本
調
査
は
、

CU
C
は
大

学
部
門
と
政
府
と
協

議
の
う

え
、

セ
ク
タ

ー
の
ベ
ス
ト
･プ

ラ
ク
テ
ィ

ス
を
代
表
す
る
簡
潔
な
ガ
バ

ナ
ン
ス

・
コ

ー
ド
を

作
成
す
る
こ
と
を
薦
め
る
。
本

調
査
に

別
添

II
と

し
て
添
付

し
て
い

る
草

案
は
、

コ
ー
ド
を
作
成
す
る
に
当
た
っ

て
の
た

た
き

台
と
し

て
捉

え
ら
れ
る
べ
き
で
あ
る
。

 
コ
ー
ド
は
任
意
の
も
の
で
あ

る
が
、

全
て

の
大
学

・
研
究
機
関
は
、
ガ
バ
ナ
ン
ス

体
制
が

コ
ー

ド
に
適
合
し
な
い
時
に
は
、

年
次
報

告
書

に
お
い

て
そ
の
旨
を
開
示
し
、
そ
の
具

体
的
な

ガ
バ

ナ
ン
ス
体
制
が
よ
り
効
果
的

で
あ
る

理
由

を
説
明

す
べ
き
で
あ
る
。

 

提
案

7 
.2
 

 
 各
運
営
組
織
は
、

2
な
い
し

3
年

ご
と
に

全
て
の

利
害

関
係
者

に
対
す
る
責
任
を
果
た
す
に
あ

た
っ
て
の
有
効
性
を
組
織
的

に
検
証

す
べ

き
で
あ

る
。

 
こ

れ
ら

の
検

証
は

、
運

営
組

織
が

表
明

し
た

目
的

、
主

要
業

績
評

価
指

標
に

照
ら

し
た

大

学
・
研

究
機
関
の

業
績

、
経
営

幹
部

の
評

価
お

よ
び
総
会

や
評

議
会
の

有
効

性
検

証
の

結
果

を
考
慮

す
べ
き
で

あ
る

。
透
明

性
を

確
保

す
る

た
め
に
、

方
法

論
と
結

果
は

イ
ン

タ
ー

ネ
ッ

ト
の
大
学

の
年
次
報
告
書
に
掲
載
さ
れ
る

べ
き
で

あ
る

。
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リ

ー
ダ

ー
シ

ッ
プ

 
 

7 
.2

3 
他
の
ど
の
個
人
よ
り
も
副
学
長
の
ビ
ジ
ョ
ン
と
経
営
手
腕
が
、
大
学
の
将
来
の
形
と
成
功

を
決
定
す
る
。
現
在
で
は
、
副
学
長
の
役
割
は
、
毎
年
何
億
ポ
ン
ド
も
生
み
出
す
事
業
の
最
高
経

営
責
任
者
に
似
て
い
る
。
持
続
可
能
な
長
期
戦
略
と
財
政
計
画
を
作
成
し
、
実
施
す
る
課
題
に
取

り
組
む
た
め
、
研
究
に
お
け
る
リ
ー
ダ
ー
シ
ッ
プ
と
と
も
に
相
当
の
経
営
お
よ
び
戦
略
的
リ
ー
ダ

ー
シ
ッ
プ
を
必
要
と
す
る
。

 
 7 

.2
4  

副
学
長
の
採
用
プ
ロ
セ
ス
は
内
向
き
で
あ
り
、
こ
れ
ま
で
透
明
性
を
欠
い
て
い
た
。
評
議

会
が
、
面
識
の
有
無
と
研
究
業
績
か
ら
候
補
者
の
リ
ス
ト
を
作
成
し
て
い
た
。
今
日
で
は
、
そ
の

プ
ロ
セ
ス
は
よ
り
開
か
れ
、
専
門
的
で
あ
り
、
多
く
の
大
学
・
研
究
機
関
は
、
外
部
の
人
材
コ
ン

サ
ル
タ
ン
ト
を
活
用
し
て
、
こ
れ
を
確
保
し
て
い
る
。
こ
の
こ
と
は
、
一
部
の
副
学
長
が
民
間
セ

ク
タ
ー
や
海
外
か
ら
登
用
さ
れ
る
な
ど
、
い
く
つ
か
の
刺
激
的
な
任
命
に
つ
な
が
っ
た
。

 
 7 

.2
5 

し
か
し
、
セ
ク
タ
ー
内
に
お
け
る
潜
在
的
な
副
学
長
候
補
者
を
準
備
し
、
研
修
す
る
た
め

に
必
要
な
こ
と
が
十
分
行
な
わ
れ
て
い
る
と
は
い
い
が
た
い
。
こ
の
国
に
お
け
る
最
も
上
級
の
経

営
幹
部
や
研
究
者
で
も
、
副
学
長
に
必
要
な
全
て
の
ス
キ
ル
を
有
し
て
は
い
な
い
：
学
部
長
は
セ

ク
タ
ー
を
俯
瞰
す
る
戦
略
的
視
野
を
有
し
て
い
な
い
し
、
副
学
長
補
佐
は
多
額
の
予
算
を
管
理
す

る
経
験
に
乏
し
い
。

 
 7 

.2
6 

運
営
組
織
の
議
長
に
と
っ
て
リ
ー
ダ
ー
シ
ッ
プ
は
重
要
な
資
質
で
あ
る
。
無
報
酬
の
非
経

営
者
の
集
団
の
多
く
か
ら
、
特
筆
す
べ
き
程
度
の
参
加
と
意
欲
が
見
ら
れ
る
。
議
長
は
、
構
成
員

が
協
力
し
、
組
織
が
効
果
的
に
活
動
で
き
る
よ
う
に
確
保
す
る
点
に
つ
い
て
の
運
営
組
織
の
リ
ー

ダ
ー
シ
ッ
プ
に
つ
い
て
責
任
を
有
し
て
い
る
。
議
長
の
多
く
は
、
自
分
た
ち
に
つ
い
て
、
目
標
を

設
定
し
、
業
績
を
評
価
す
る
副
学
長
の
「
上
司
」
で
あ
る
と
述
べ
て
い
る
。

 
 7 

.2
7 
 
職
務
の
過
酷
な
性
質
を
考
慮
す
る
と
、
統
合
さ
れ
た
マ
ン
チ
ェ
ス
タ
ー
大
学
の
学
長
に
は

報
酬
が
支
払
わ
れ
る
こ
と
は
不
思
議
で
は
な
い
。
評
議
会
の
非
専
門
構
成
員
は
無
報
酬
の
ま
ま
で

あ
る
べ
き
で
あ
る
と
の
一
般
的
な
見
方
が
あ
る
。
し
か
し
、
マ
ン
チ
ェ
ス
タ
ー
大
学
や
健
康
分
野

な
ど
他
の
セ
ク
タ
ー
で
の
経
験
か
ら
、
将
来
は
よ
り
議
長
や
一
般
的
に
非
専
門
構
成
員
が
報
酬
を

受
け
る
べ
き
と
示
唆
す
る
。

 
 7 

.2
8 

個
々
の
大
学
が
経
営
幹
部
や
構
成
員
に
職
能
開
発
や
リ
ー
ダ
ー
シ
ッ
プ
研
修
を
提
供
す
る

こ
と
は
い
つ
も
可
能
で
あ
る
と
は
限
ら
な
い
。
全
英
大
学
協
会
（

UU
K）

と
高
等
教
育
カ
レ
ッ
ジ

学
長
会
議
（

SC
O

P）
が
発
案
し
た
ア
イ
デ
ィ
ア
で
あ
る
リ
ー
ダ
ー
シ
ッ
プ
財
団
は
重
要
な
役
割
を

果
た
す
。
同
財
団
は

20
04

年
1
月
に
活
動
を
開
始
す
る
予
定
で
あ
る
が
、
同
財
団
は
「
セ
ク
タ

ー
の
主
要
な
リ
ー
ダ
ー
シ
ッ
プ
お
よ
び
経
営
の
ニ
ー
ズ
を
発
見
し
、
応
え
る
」
こ
と
を
目
標
と
す

る
。
高
等
教
育
職
能
開
発
機
構
（

Hi
gh

er
 E

du
ca

tio
n 

St
af

f D
ev

el
op

m
en

t A
ge

nc
y）

の
ト
ッ
プ
経

営
者
プ
ロ
グ
ラ
ム
と

CU
C
の
理
事
研
修
プ
ロ
グ
ラ
ム
は
財
団
に
統
合
さ
れ
る
こ
と
と
な
る
。

 
 

 

提
案

7 
.3

 
本
調
査
は
、
セ
ク
タ
ー
の
高
い
質
の
リ
ー
ダ
ー
シ
ッ
プ
と
経
営
幹
部
の
需
要
に
応
え
る
取
り
組

み
と
し
て
リ
ー
ダ
ー
シ
ッ
プ
財
団
を
支
持
す
る
。

 
・
財
団
は
現
在
の
副
学
長
に
対
す
る
取
り
組
み
と
同
程
度
に
将
来
の
副
学
長
に
対
す
る
取
り
組

み
に
重
点
を
置
く
べ
き
で
あ
る
。

 
・
職
能
開
発
プ
ロ
グ
ラ
ム
や
研
修
は
、
内
部
で
開
発
、
供
給
さ
れ
る
よ
り
も
第
三
者
に
よ
っ
て

実
施
さ
れ
る
べ
き
で
あ
る
。

 
・
財
団
は
、
次
第
に
厳
し
い
役
割
と
な
っ
て
い
る
評
議
会
議
長
を
支
援
す
る
た
め
に
プ
ロ
グ
ラ

ム
を
開
発
す
べ
き
で
あ
る
。

. 

7
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
、

ガ
バ
ナ
ン
ス

と
リ
ー
ダ
ー
シ
ッ
プ
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7 
.2

9 
今
日
の
大
学
の
幅
広
い
役
割
と
活
動
の
幅
広
さ
の
副
作
用
と
し
て
、
大
学
・
研
究
機
関
に

対
し
て
説
明
責
任
を
求
め
る
利
害
関
係
者
の
増
加
で
あ
る
。
そ
の
結
果
と
し
て
、
統
制
が
取
れ
て

お
ら
ず
、
し
ば
し
ば
不
必
要
に
煩
雑
な
説
明
責
任
と
規
制
の
シ
ス
テ
ム
で
あ
る
。

2
通
の
別
個
の

報
告
書
は
大
学
に
対
す
る
説
明
責
任
の
負
担
を
軽
減
す
る
必
要
性
を
強
調
し
て
い
る
。

10
規
制
改

善
特
別
対
策
室
（

Be
tt

er
 R

eg
ul

at
io

n 
Ta

sk
 F

or
ce
）
の
提
案
の
幾
つ
か
は
実
施
さ
れ
た
も
の
の
、

こ
れ
ま
で
進
捗
は
遅
か
っ
た
。

 
 7 

.3
0 

同
時
に
、
戦
略
的
目
標
を
達
成
す
る
た
め
に
、
政
府
が
担
保
を
求
め
る
資
金
提
供
が
顕
著

に
増
加
し
て
お
り
、
よ
り
多
く
の
行
政
規
制
の
圧
力
と
セ
ク
タ
ー
か
ら
の
マ
イ
ク
ロ
・
マ
ネ
ー
ジ

メ
ン
ト
で
あ
る
と
の
批
判
を
招
い
て
い
る
。
例
え
ば
、

HE
FC

E
は
政
府
機
関
の
代
理
と
し
て

40
か

ら
50

の
個
別
の
資
金
助
成
計
画
を
運
営
し
て
い
る
。

 
 7 

.3
1 

英
国
の
大
学
は
限
界
収
益
で
活
動
し
て
い
る
‐
イ
ン
グ
ラ
ン
ド
地
方
に
お
け
る

13
1
の
大

学
・
研
究
機
関
の
う
ち

20
02

年
に
は

47
 の

大
学
・
研
究
機
関
が
赤
字
で
あ
り
、
残
り
の

84
は

平
均

2.
2
パ
ー
セ
ン
ト
の
余
剰
収
入
し
か
あ
げ
て
い
な
い
。
こ
の
事
は
大
学
に
対
し
て
、
提
供
さ

れ
て
い
る
全
て
の
助
成
資
金
を

1
ポ
ン

ド
に
い
た
る
ま
で
追
い
求
め
る
圧
力
と
な
っ
て
い
る
。
新

し
い
助
成
資
金
源
と
と
も
に
新
し
い
規
制
の
負
担
が
生
じ
る
。

HE
FC

E
は

20
03

年
に
は
助
成
資
金

の
14

パ
ー
セ
ン
ト
を
担
保
付
の
ス
キ
ー
ム
で
提
供
す
る
よ
う
に
予
算
を
編
成
し
て
い
る
。
こ
の

う
ち

50
パ
ー
セ
ン
ト
ほ
ど
は
「
ト
ッ
プ
・
ス
ラ
イ
ス
」
さ
れ
た
も
の
：
す
な
わ
ち
、
こ
の
資
金

は
、
追
加
の
政
府
助
成
資
金
で
は
な
く
、
中
核
と
な
る
助
成
資
金
の
減
額
か
ら
捻
出
さ
れ
た
も
の

で
あ
る
。
そ
の
よ
う
な
場
合
に
は
、
大
学
は
中
核
と
な
る
助
成
資
金
と
し
て
以
前
交
付
さ
れ
た
資

金
の
助
成
申
請
を
し
、
説
明
責
任
を
負
う
こ
と
と
な
る
。
中
央
政
府
の
取
り
組
み
の
意
図
し
な
い

結
果
は
、
セ
ク
タ
ー
が
受
動
的
な
雰
囲
気
で
、
マ
イ
ク
ロ
・
マ
ネ
ー
ジ
さ
れ
て
い
る
と
感
じ
る
こ

と
で
あ
る
。

 
 7 

.3
2 

ス
コ
ッ
ト
ラ
ン
ド
で
は
、
ス
コ
ッ
ト
ラ
ン
ド
政
府
が
、
ス
コ
ッ
ト
ラ
ン
ド
高
等
教
育
資
金

会
議
を
通
じ
、
担
保
提
供
を
求
め
る
助
成
資
金
が
活
用
さ
れ
る
機
会
は
少
な
く
な
り
、
こ
の
事
が

資
金
提
供
者
と
ス
コ
ッ
ト
ラ
ン
ド
の
大
学
と
の
間
の
よ
り
緊
密
で
相
互
に
敬
意
を
持
っ
た
関
係
に

寄
与
す
る
一
要
素
と
な
っ
て
い
る
。
も
う
一
つ
の
よ
り
重
要
な
要
素
は
、
大
学
・
研
究
機
関
が
比

較
的
少
数
で
あ
る
た
め
、
緊
密
で
信
頼
に
基
づ
い
た
関
係
を
構
築
す
る
こ
と
が
容
易
で
あ
る
と
い

う
こ
と
で
あ
る
。
同
様
の
考
慮
が
ウ
ェ
ー
ル
ズ
と
北
ア
イ
ル
ラ
ン
ド
に
も
当
て
は
ま
る
。

 
 7 

.3
3  

公
的
助
成
は
注
意
深
く
監
視
さ
れ
、
大
学
・
研
究
機
関
は
説
明
責
任
を
負
わ
な
け
れ
ば
な

ら
な
い
。
し
か
し
、
負
担
の
程
度
は
関
係
す
る
金
額
に
比
べ
て
不
均
衡
で
あ
り
、
政
策
は
的
外
れ

の
場

合
も

あ
る

。
多

く
の

場
合

、
政

府
に

よ
る

計
画
は

最
小

公
約
数

の
周

り
に
設

計
さ

れ
て

お
り
、

ど
れ
ほ
ど
円
滑
に
運
営
さ
れ
て
い
る
と
し
て
も
、
全
て
の
大
学
が
同
じ
よ
う
に
扱
わ
れ
る
。
し
ば

し
ば
政
府
の
省
庁
間
で
統
制
を
取
ら
ず
に
、
古
い
計
画
に
新
し
い
計
画
を
日
常
的
に
重
ね
る
こ
と

に
よ
り
、
必
要
以
上
に
複
雑
な
レ
ジ
ー
ム
を
作
り
出
し
て
し
ま
う
。
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7 
.3

4 
し
か
し
、
根
底
に
あ
る
問
題
は
、
信
頼
に
尽
き
る
。
政
府
は
、
追
加
の
助
成
資
金
を
紐
な

し
で
提
供
す
る
ほ
ど
大
学
の
運
営
方
法
に
信
頼
を
お
い
て
い
る
よ
う
に
は
見
え
な
い
。
こ
の
う
ち

一
部
は
正
当
化
で
き
る
‐
こ
の
セ
ク
タ
ー
は
か
つ
て
経
営
の
拙
劣
さ
と
戦
略
的
な
思
考
の
欠
落
に

苦
し
ん
で
き
た
。
し
か
し
、
大
学
が
よ
り
創
造
的
と
な
り
、
地
域
お
よ
び
英
国
経
済
に
お
い
て
十

分
な
役
割
を
果
た
す
の
で
あ
れ
ば
、
戦
略
的
な
ビ
ジ
ョ
ン
と
起
業
に
伴
う
リ
ス
ク
を
取
れ
る
よ
う

な
余
地
を
与
え
る
方
法
を
見
つ
け
出
さ
れ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。

 
 

 

リ
ス
ク
に
基
づ
い
た
規
制

 
 

7 
.3

5 
政
府
は
、
幅
広
い
利
害
関
係
人
の
ニ
ー
ズ
に
答
え
、
政
府
の
目
標
に
従
っ
て
成
果
を
出
せ

る
こ
と
に
つ
い
て
大
学
を
信
頼
す
る
必
要
が
あ
る
。
こ
れ
と
引
き
換
え
に
、
大
学
は
、
業
務
を
効

率
的
に
行
え
ば
、
現
在
と
比
べ
て
よ
り
高
い
レ
ベ
ル
の
自
由
と
裁
量
を
与
え
ら
れ
る
と
感
じ
る
よ

う
に
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。

 
 7 

.3
6 

ガ
バ
ナ
ン
ス
・
コ
ー
ド
を
採
用
す
る
こ
と
に
よ
り
、
大
学
は
こ
の
目
標
へ
の
熱
意
を
示
す

た
め
の
努
力
の
一
部
を
す
る
こ
と
と
な
る
。
し
か
し
、
大
学
・
研
究
機
関
へ
の
信
頼
は
、
財
政
の

健
全
性
、
経
営
幹
部
の
質
、
そ
し
て
教
育
の
質
や
ア
ク
セ
ス
な
ど
他
の
目
標
を
達
成
し
た
か
否
か

な
ど
に
よ
っ
て
影
響
を
受
け
る
。
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リ
ス
ク
に
基
づ
い
た
規
制
は
民
間
部
門
に
お
い
て
も
公
共
部
門
に
お
い
て
も
認
知
さ
れ
る

よ
う
に
な
っ
て
い
る
。
英
国
金
融
サ
ー
ビ
ス
機
構
は
、

20
00

年
に
リ
ス
ク
に
基
づ
い
た
規
制
に
移

行
し
、
高
リ
ス
ク
起
業
に
、
資
源
を
、
し
た
が
っ
て
規
制
の
圧
力
を
、
集
中
さ
せ
た
。
国
民
医
療

サ
ー
ビ
ス
（

NH
S）

は
、
星
に
よ
る
格
付
け
を
導
入
す
る
可
能
性
も
視
野
に
十
分
な
成
果
を
見
せ

た
大
学
・
研
究
機
関
に
対
し
て
「
獲
得
さ
れ
た
自
治
」
を
認
め
る
可
能
性
が
あ
る
。
そ
し
て
、

20
03

年
の
地
方
政
府
法
案
で
は
、
地
方
政
府
の
権
限
と
自
由
は
、
業
績
と
結
び
付
け
ら
れ
る
こ
と

と
な
る
‐
監
査
委
員
会
に
よ
っ
て
格
付
け
さ
れ
た
優
れ
た
業
績
を
あ
げ
た
大
学
･研

究
機
関
は
、

よ
り
幅
広
い
自
由
を
与
え
ら
れ
る
こ
と
と
な
る
。
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今
こ
そ
、
大
学
部
門
に
対
す
る
リ
ス
ク
に
基
づ
い
た
規
制
の
ア
プ
ロ
ー
チ
を
検
討
す
べ
き

で
あ
る
。
ガ
バ
ナ
ン
ス
が
機
能
し
、
健
全
な
財
政
運
営
が
な
さ
れ
、
業
績
目
標
を
達
成
し
た
大
学

は
、
こ
れ
を
達
成
で
き
な
か
っ
た
大
学
と
比
べ
て
は
る
か
に
軽
い
規
制
の
負
担
が
見
込
ま
れ
る
。

 
長
期
的
に
は
、
最
も
良
好
に
運
営
さ
れ
て
い
る
大
学
に
対
し
、
よ
り
広
範
の
経
済
的
自
由
を
認
め

る
た
め
に
、
よ
り
安
定
し
た
リ
ス
ク
評
価
シ
ス
テ
ム
を
利
用
す
る
こ
と
も
あ
り
え
る
。
こ
れ
は
、

大
学
・
研
究
機
関
に
対
し
、
自
ら
の
運
命
を
決
定
す
る
に
あ
た
っ
て
実
質
的
な
裁
量
を
認
め
る
も

の
で
あ
る
。

 
 

提
案

7 
.4
 

 
 本
調
査
は
政
府
と
全
て
の
資
金
提
供
者
が
担
保
付
の
資
金
供
給
源
の
利
用
を
最
小
限

に
す
べ
き
と
提
案
す
る
。

 
・
資
金
提
供
者
は
、
必
要
と
な
る
書
類
手
続
や
規
制
に
つ
り
合
う
よ
う
に
個
々
の
資

金
を
よ
り
大
き
な
供
給
源
に
統
合
す
べ
き
で
あ
る
。

 
・
小
規
模
の
担
保
付
の
資
金
供
給
源
は
、
入
札
に
よ
る
よ
り
も
計
量
的
な
い
し
定
型

的
な
基
準
で
配
分
さ
れ
る
べ
き
で
あ
る
。

 
・
資
金
提
供
者
は
担
保
付
資
金
供
給
源
に
つ
い
て
の
監
査
要
件
を
最
小
限
と
す
べ
き

で
あ
る
。

 
・
「
ト
ッ
プ
･ス

ラ
イ
ス
さ
れ
た
」
資
金
供
給
源
は

3
年
未
満
の
期
間
限
定
と
す
べ
き

で
あ
り
、
そ
の
後
は
、
特
に
そ
の
方
針
が
延
長
さ
れ
な
い
限
り
、
中
核
と
な
る
助
成

資
金
に
統
合
さ
れ
る
べ
き
で
あ
る
。

 

7
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
、

ガ
バ
ナ
ン
ス

と
リ
ー
ダ
ー
シ
ッ
プ
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9 
助
成
会
議
は
す
で
に
こ
れ
ら
の
リ
ス
ク
を
評
価
す
る
た
め
に
必
要
な
情
報
の
大
部
分
を
集

め
て
い
る
。
例
え
ば

HE
FC

E
は
大
学
・
研
究
機
関
を
制
度
的
リ
ス
ク
の
観
点
か
ら
四
つ
に
分
類
し

、

高
リ
ス
ク
の
大
学
・
研
究
機
関
に
特
別
の
注
意
を
払
っ
て
い
る
。
追
加
の
監
査
負
担
な
し
に
、
大

学
部
門
に
お
け
る
全
て
の
資
金
提
供
者
又
は
規
制
当
局
が
利
用
す
る
こ
と
の
で
き
る
各
大
学
の
リ

ス
ク
点
数
表
の
作
成
を
目
標
と
す
べ
き
で
あ
る
。
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負
担
を
軽
減
す
る
方
法
は
い
く
つ
か
あ
る
：
助
成
会
議
の
融
資
覚
書
か
ら
制
限
を
取
り
除

く
；
年
次
の
監
査
報
告
書
を
縮
小
す
る
；
担
保
付
の
資
金
提
供
に
つ
い
て
の
監
査
要
件
を
取
り
除

く
。
こ
れ
ら
の
制
限
と
要
件
、
そ
し
て
特
定
の
担
保
付
資
金
提
供
計
画
は
高
リ
ス
ク
の
大
学
・
研

究
機
関
に
の
み
適
用
さ
れ
る
。
そ
の
他
に
お
い
て
は
、
英
国
高
等
教
育
質
保
証
機
構
は
、
良
好
に

運
営
さ
れ
て
い
る
大
学
に
つ
い
て
は
軽
い
負
担
と
な
る
よ
う
に
組
織
的
な
監
査
の
程
度
を
調
整
す

る
こ
と
が
で
き
る
。
研
究
会
議
は
、
大
学
･研

究
機
関
の
点
数
表
に
基
づ
き
、
実
施
す
る
「
浸
漬

試
験
」
監
査
の
頻
度
と
程
度
を
調
整
す
る
こ
と
が
考
え
ら
れ
る
。

DT
I、

地
域
開
発
公
社
、
そ
し
て

可
能
で
あ
れ
ば

NH
S、

EU
そ
し
て
慈
善
団
体
に
対
し
て
も
、
大
学
・
研
究
機
関
の
リ
ス
ク
評
価
に

基
づ
い
て
、
説
明
責
任
の
負
担
を
区
別
す
る
こ
と
を
薦
め
る
こ
と
が
望
ま
し
い
。
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1 
仮
に
、
大
学

が
若
干

起
業

家
的
な

ミ
ッ
シ
ョ
ン
に
取
り
組
む
こ
と

を
奨
励

す
る

場
合
に

は
、

制
度
的
な
失
敗
の
リ
ス
ク
も
幾
分
か
増
加
す
る
。
過
去
数
十
年
の
間
、
深
刻
な
財
政
的
な
問
題
に

遭
遇
し
た
大
学
は
比
較
的
少
数
で
あ
る
が
、
現
代
の
よ
り
複
雑
で
厳
し
い
環
境
の
下
で
は
、
そ
れ

よ
り
多
く
の
大
学
が
問
題
に
遭
遇
す
る
可
能
性
が
あ
る
。
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過
去
の
事
例
で
そ
う
で
あ
っ
た
よ
う
に
、
財
政
的
な
失
敗
に
よ
り
中
央
政
府
に
よ
る
支
援

を
受
け
る
必
要
の
あ
る
大
学
は
、
経
営
チ
ー
ム
と
、
お
そ
ら
く
運
営
組
織
の
再
構
築
、
な
ら
び
に

セ
ク
タ
ー
内
で
の
統
合
の
可
能
性
を
想
定
し
て
お
く
べ
き
で
あ
る
。

 

オ
ッ
ク
ス
フ
ォ
ー
ド
大
学
と
ケ
ン
ブ
リ
ッ
ジ
大
学
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3 
オ
ッ
ク
ス
フ
ォ
ー
ド
大
学
と
ケ
ン
ブ
リ
ッ
ジ
大
学
は
、
多
く
の
大
学
に
適
用
さ
れ
る
ガ
バ

ナ
ン
ス
・
シ
ス
テ
ム
の
外
で
ほ
ぼ
活
動
し
て
い
る
。
そ
の
理
由
と
し
て
は
、
両
大
学
の
業
務
に
お

い
て
個
々
の
カ
レ
ッ
ジ
が
占
め
る
重
要
性
と
、
両
大
学
は
別
個
の
議
会
立
法
に
よ
っ
て
設
立
さ
れ

た
と
い
う
こ
と
が
あ
る
。
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両
大
学
と
も
英
国
の
経
済
的
お
よ
び
知
的
生
活
に
お
い
て
き
わ
め
て
重
要
な
役
割
を
果
た

し
て
い
る
。
両
大
学
と
も
重
要
な
産
業
集
積
地
域
の
中
心
に
あ
る
：
ケ
ン
ブ
リ
ッ
ジ
現
象
は
広
く

提
案

7 
.5

 

本
調
査
は
、
資
金
提
供
者
や
省
庁
は
、
良
好
に
運
営
さ
れ
て
い
る
大
学
に
つ
い
て
は
、
相
応
に

負
担
の
軽
い
規
制
お
よ
び
説
明
責
任
レ
ジ
ー
ム
を
適
用
す
べ
き
で
あ
る
。

 

単
独
の
省
庁
が
資
金
提
供
者
と
規
制
当
局
全
て
を
代
理
し
て
リ
ス
ク
評
価
に
責
任
を
持
つ
べ
き

で
あ
る
。
リ
ス
ク
は
以
下
の
項
目
に
し
た
が
っ
て
評
価
さ
れ
る
べ
き
で
あ
る
：

 
・
セ
ク
タ
ー
の
ガ
バ
ナ
ン
ス
・
コ
ー
ド
へ
の
適
合
性

 
・
運
営
の
質

 
・
財
政
の
健
全
性

 
・
運
営
組
織
に
よ
っ
て
設
定
さ
れ
た
主
要
業
績
評
価
指
標
（
例
え
ば
教
育
、
研
究
、
サ
ー
ド
・

ス
ト
リ
ー
ム
等
）
と
と
も
に
（
政
府
に
よ
っ
て
設
定
さ
れ
た
）
他
の
政
策
目
標
に
照
ら
し
た
大

学
・
研
究
機
関
の
業
績

 

長
期
的
に
は
、
良
好
に
運
営
さ
れ
て
い
る
大
学
は
、
予
算
項
目
を
超
え
た
資
金
の
移
動
や
よ
り

長
期
の
複
数
年
の
資
金
助
成
周
期
な
ど
、
よ
り
広
範
な
財
政
的
自
由
が
認
め
ら
れ
る
べ
き
で
あ

る
。
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知
ら
れ
て
お
り
、
オ
ッ
ク
ス
フ
ォ
ー
ド
大
学
も
、
英
国
で
最
も
ダ
イ
ナ
ミ
ッ
ク
な
産
業
地
域
と
な

る
に
あ
た
っ
て
重
要
な
役
割
を
果
た
し
た
。

11
両
大
学
と
も
、
世
界
を
リ
ー
ド
す
る
多
国
籍
企
業

と
の
成
功
を
収
め
て
い
る
協
力
関
係
を
築
い
て
い
る
。
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近
年
で
は
、
オ
ッ
ク
ス
フ
ォ
ー
ド
大
学
と
ケ
ン
ブ
リ
ッ
ジ
大
学
は
、
大
学
の
運
営
方
法
の

近
代
化
に
向
け
て
重
要
な
施
策
を
行
な
っ
た
。
オ
ッ
ク
ス
フ
ォ
ー
ド
大
学
の
学
部
や
学
科
は
、
部

門
別
構
造
に
再
編
さ
れ
、
特
に

3
つ
の

自
然
科
学
部
門
と
共
に
社
会
科
学
と
人
文
科
学
部
門
に
つ

い
て
も
、
産
業
界
と
の
交
流
に
つ
い
て
の
明
確
な
リ
ー
ダ
ー
シ
ッ
プ
の
発
揮
を
可
能
に
し
た
。
大

学
の
運
営
評
議
会
に
四
人
の
外
部
評
議
員
が
任
命
さ
れ
、
評
議
会
の
委
員
会
は
再
編
成
さ
れ
た
。

同
大
学
は
、
知
的
財
産
の
所
有
に
つ
い
て
の
ア
プ
ロ
ー
チ
を
合
理
化
し
、
現
代
化
し
た
。
大
学
全

体
に

お
け

る
資

源
の

配
分

を
大

幅
に

改
善

す
る

大
学
全

体
の

財
政
管

理
シ

ス
テ
ム

が
設

置
さ

れ
た

。
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ケ
ン
ブ
リ
ッ
ジ
大
学
は
、
組
織
的
な
改
革
に
困
難
を
伴
っ
た
が
、
同
大
学
も
進
歩
を
見
せ

て
い
る
。
来
年
に
か
け
て
、
同
大
学
の
運
営
評
議
会
の
最
初
の
外
部
評
議
員

2
名
が
任
命
さ
れ
る

予
定
で
あ
る
。
副
学
長
室
は
、
計
画
や
資
源
、
教
育
、
研
究
、
人
事
お
よ
び
特
別
の
責
任
を
監
督

す
る
副
学
長
補
佐
を

5
人
任
命
す
る
こ
と
で
強
化
さ
れ
た
。
財
政

的
な
権
能
は
拡
大
し
、
合
理
化

さ
れ
財
務
部
長
と
事
務
総
長
の
役
割
が
財
務
担
当
役
員
室
に
吸
収
さ
れ
た
。

 
オ
ラ
ク
ル
社
の
財
政
管
理
シ
ス
テ
ム
は
無
事
稼
動
し
て
い
る
。

Re
ge

nt
 H

ou
se

 で
の
投
票
を
開
催

す
る
た
め
に
必
要
な
票
数
は
引
き
上
げ
ら
れ
、
同
大
学
の
知
的
財
産
へ
の
煩
雑
な
ア
プ
ロ
ー
チ
の

改
革
に
向
け
て
の
検
討
が
行
な
わ
れ
て
い
る
。

12
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こ
れ
は
実
質
的
な
進
歩
を
示
し
て
い
る
。
し
か
し
、
両
大
学
と
も
ま
だ
や
ら
な
け
れ
ば
な

ら
な
い
こ
と
が
多
く
あ
る
こ
と
を
認
識
し
て
お
り
、
持
続
す
る
変
革
へ
の
圧
力
に
つ
い
て
も
認
識

し
て

い
る

。
最

高
峰

の
大

学
は

、
人

材
と

資
金

を
巡
っ

て
グ

ロ
ー
バ

ル
な

競
争
に

直
面

し
て

お
り
、

そ
の
競
争
は
今
後
ま
す
ま
す
激
し
く
な
っ
て
い
く
。
両
大
学
は
、
新
し
い
要
求
に
適
時
に
応
え
、

長
期
的
な
戦
略
を
構
築
し
、
効
率
的
な
方
法
で
資
源
を
配
分
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
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オ
ッ
ク
ス
フ
ォ
ー
ド
大
学
と
ケ
ン
ブ
リ
ッ
ジ
大
学
の
課
題
は
以
下
を
含
む
；

 
 ・
カ
レ
ッ
ジ
の
学
術
的
・
社
会
的
な
強
み
を
守
る
一
方
で
、
カ
レ
ッ
ジ
が
大
学
全
体
の
利
益
と
な

る
決
断
を
阻
む
こ
と
を
阻
止
す
る
新
し
い
関
係
を
構
築
す
る
必
要
性

 
 ・
意
思
決
定
プ
ロ
セ
ス
の
速
度
を
速
め
、
企
業
の
よ
り
効
果
的
な
パ
ー
ト
ナ
ー
と
な
る
た
め
に
プ

ロ
セ
ス
を
調
整
す
る
必
要
性

 
 ・
政
府
と
大
衆
が
、
両
大
学
が
現
在
の
地
位
を
強
化
す
る
場
合
に
は
当
然
、
維
持
す
る
た
め
に
も

必
須
と
な
る
増
額
さ
れ
た
公
的
資
金
を
管
理
で
き
る
、
と
信
頼
す
る
こ
と
が
で
き
る
た
め
に
ガ
バ

ナ
ン
ス
と
経
営
体
制
を
現
代
化
す
る
た
め
に
更
な
る
進
歩
を
遂
げ
る
必
要
性
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ケ
ン
ブ
リ
ッ
ジ
大
学
は
新
し
く
副
学
長
を
迎
え
て
お
り
、
オ
ッ
ク
ス
フ
ォ
ー
ド
大
学
も
来

年
新
し
い
副
学
長
を
迎
え
る
。
両
大
学
が
責
任
を
負
う
課
題
に
取
り
組
む
に
あ
た
っ
て
、
政
府
と

国
民
の
支
持
が
与
え
ら
れ
る
べ
き
で
あ
る
。
こ
れ
ら
二
つ
の
大
学
の
成
功
に
幅
広
い
公
共
の
利
益

が
関

わ
っ

て
い

る
こ

と
は

疑
問

の
余

地
が

な
い

。
し
か

し
、

そ
れ
は

お
そ

ら
く
内

部
か

ら
始

ま
り
、

主
導
さ
れ
る
変
化
に
よ
っ
て
守
ら
れ
る
べ
き
も
の
で
あ
る
。
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将
来
の
い
ず
れ
か
の
時
点
に
お
い
て
、
取
り
決
め
が
さ
れ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
両
大
学

は
自
身
の
事
務
を
効
率
的
に
執
行
す
る
こ
と
が
で
き
る
こ
と
を
示
し
、
研
究
者
と
カ
レ
ッ
ジ
の
支

持
を

得
ら

れ
る

長
期

的
な

戦
略

を
作

成
す

る
こ

と
が
必

要
で

あ
る
。

両
大

学
は
卒

業
生

を
動

員
し
、
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12

  R
eg

en
t 

H
ou

se
は
大
学
の
運
営
期
間
で
あ
り
、
選
挙
母
体
で
あ
る
。
現
在
、

3,
00

0
人
の
会

員
が
お
り

、
大
学

と
カ
レ
ッ

ジ
の
教

職
員

を
構

成
し
て

い
る
。

 

7
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
、

ガ
バ
ナ
ン
ス

と
リ
ー
ダ
ー
シ
ッ
プ
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優
れ
た
学
生
を
支
援
す
る
た
め
に
必
要
な
場
合
に
は
奨
学
金
を
提
供
で
き
る
よ
う
に
し
な
け
れ
ば

な
ら
な
い
。
こ
の
見
返
り
に
、
両
大
学
は
事
務
を
行
な
う
に
際
し
て
よ
り
大
き
な
自
由
を
認
め
ら

れ
る
べ
き
で
あ
る
。

 
 7 

.5
1 

よ
り
長
期
的
な
目
標
は
、
オ
ッ
ク
ス
フ
ォ
ー
ド
大
学
と
ケ
ン
ブ
リ
ッ
ジ
大
学
が

25
年
後

に
も
世
界
を
牽
引
す
る
大
学
で
あ
り
続
け
る
こ
と
で
あ
る
。

 
 

 

提
案
 

7 
.6

 
3
年
後

に
オ
ッ

ク
ス
フ

ォ
ー
ド
大
学
と
ケ
ン
ブ
リ
ッ
ジ

大
学
の

副
学

長
は
改

革
の
進
捗
を
評
価

し
、
両
大
学
が
世
界
的
な
地

位
を
維

持
す

る
た
め

に
は
、
ど
の
よ
う
な
ス
テ
ッ
プ

が
取
る

べ
き

で
あ
る
か
を
政
府
と
合
意
す

べ
き
で

あ
る

。
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と
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8.

1 
20

01
年

に
は
約

30
万

人
が
資
格
証
書
を
得
て
英
国
の
大
学
を
卒
業
し
た
。
最
初
の
勤
務
先

が
判
明
し
て
い
る
も
の
の
う
ち

3
分
の

2
が
英
国
内
で
就
職
し
、
こ
の
グ
ル
ー
プ
の
大
部
分
が
民

間
部
門
で
働
く
こ
と
と
な
っ
た
。

1
こ
れ
は
、
毎
年
、
大
学
部
門
か
ら
英
国
の
企
業
へ
の
知
識
お

よ
び
情
報
が
移
転
し
て
い
る
こ
と
を
示
し
て
い
る
。

 
 8.

2  
本
調
査
は
、
大
学
の
役
割
が
、
学
生
が
企
業
の
特
定
の
ニ
ー
ズ
を
満
た
す
よ
う
に
訓
練

 
す
る
の
で
な
く
、
教
育
す
る
こ
と
で
あ
る
こ
と
は
認
め
る
。
し
か
し
、
学
生
が
雇
用
主
に
と
っ
て

有
用
な
ス
キ
ル
を
身
に
つ
け
て
大
学
を
卒
業
す
る
こ
と
は
英
国
経
済
に
と
っ
て
重
要
で
あ
る
。

 
 8.

3 
企
業
は
一
般
的
に
は
、
採
用
す
る
学
生
の
質
に
満
足
し
て
い
る
。
し
か
し
、
い
く
つ
か
の
懸

念
点
が
あ
る
。

 
 ・
特
定
の
地
域
に
お
け
る
大
学
で
は
産
業
界
の
ニ
ー
ズ
と
大
学
が
設
置
す
る
口
座
と
の
間
に
ミ
ス

マ
ッ
チ
が
あ
る
。

 
・
一
部
の
企
業
は
、
大
学
部
門
全
体
と
交
流
す
る
メ
カ
ニ
ズ
ム
が
な
い
た
め
、
現
在
お
よ
び
将
来

に
要
求
さ
れ
る
ス
キ
ル
に
つ
い
て
戦
略
的
な
対
話
を
行
な
う
こ
と
が
困
難
で
あ
る
と
感
じ
て
い
る

 
・
課
程
の
開
設
に
関
し
て
大
学
と
結
び
つ
き
の
あ
る
多
く
の
企
業
は
、
個
別
企
業
ご
と
に
行
な
っ

て
お
り
、
こ
れ
ら
の
結
び
つ
き
は
効
果
的
で
あ
る
も
の
の
、
よ
り
大
規
模
な
企
業
に
限
定
さ
れ
て

お
り
、
特
定
の
企
業
の
需
要
の
み
を
カ
バ
ー
し
て
い
る
。

 
・
特
定
の
自
然
科
学
、
工
学
、
科
学
技
術
（

SE
T）

分
野
に
特
化
す
る
企
業
は
、
ふ
さ
わ
し
い
質
の

学
生
を
採
用
す
る
こ
と
が
難
し
い
と
感
じ
て
い
る
。

 
 

市
場
シ
グ
ナ
ル
の
改
善

 
 

8.
4 

大
学
は
学
生
の
需
要
に
答
え
る
た
め
に
課
程
を
開
設
す
る
。
学
生
に
対
す
る
調
査
は
、
学
び

た
い
と
考
え
る
大
学
と
課
程
の
選
択
は
、
学
科
を
純
粋
に
楽
し
む
こ
と
が
で
き
る
か
、
課
程
お
よ

び
大
学
の
評
判
、
所
在
地
、
教
育
の
質
、
入
学
要
件
、
そ
し
て
就
職
の
可
能
性
な
ど
多
く
の
要
素

に
基
づ
い
て
い
る
。

2  
 8.

5  
理
想
的
な
マ
ー
ケ
ッ
ト
で
は
、
雇
用
主
に
と
っ
て
価
値
の
あ
る
課
程
は
よ
り
高
額
の
賃
金
と

よ
り
高
い
雇
用
可
能
性
に
結
び
つ
き
、
こ
れ
ら
の
学
科
に
対
す
る
学
生
の
需
要
が
増
加
す
る
結
果

と
な
る
。
し
か
し
、
雇
用
主
が
学
生
に
対
し
、
特
定
の
課
程
に
お
い
て
い
る
価
値
の
シ
グ
ナ
ル
を

送
る
こ
と
は
困
難
で
あ
る
。
雇
用
可
能
性
の
デ
ー
タ
は
、
学
部
ご
と
よ
り
も
大
学
レ
ベ
ル
で
の
み

公
開
さ
れ
て
お
り
、
仕
事
や
給
料
に
つ
い
て
の
情
報
は
含
ま
れ
て
い
な
い
。
こ
れ
は
入
学
を
希
望

す
る
学
生
に
と
っ
て
は
と
り
わ
け
役
に
立
つ
も
の
で
は
な
い
。
彼
ら
は
、
特
定
の
課
程
の
卒
業
生

が
ど
こ
に
就
職
す
る
か
、
そ
し
て
ど
の
程
度
の
収
入
を
得
る
か
に
つ
い
て
の
明
確
な
マ
ー
ケ
ッ

ト
・
シ
グ
ナ
ル
か
ら
恩
恵
を
受
け
る
。
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8.
6 

政
府
は
、
外
部
調
査
報
告
の
要
約
、
学
生
の
入
学
時
お
よ
び
卒
業
時
の
資
格
に
関
す
る
デ
ー

タ
、
最
初
の
就
職
先
、
そ
し
て

20
05

年
か
ら
は
、
学
生
の
学
習
体
験
に
関
す
る
全
国
的
な
学
生

ア
ン
ケ
ー
ト
の
結
果
な
ど
の
情
報
を
含
む
教
育
の
質
に
関
す
る
情
報
の
ウ
ェ
ブ
・
サ
イ
ト
を
開
設

す
る
こ
と
に
よ
っ
て
、
学
生
に
対
し
、
大
学
の
課
程
の
質
に
関
す
る
情
報
を
よ
り
多
く
提
供
す
る

こ
と
を
提
案
す
る
。

3
本
委
員
会
は
、
こ
れ
に
加
え
て
、
学
生
に
対
し
、
課
程
の
選
択
に
よ
る
経

済
的
な
結
果
に
つ
い
て
よ
り
多
く
の
情
報
が
提
供
さ
れ
る
べ
き
で
あ
る
と
考
え
る
。
こ
れ
は
、
学

費
が
増
加
す
る
に
し
た
が
っ
て
重
要
と
な
っ
て
く
る
。

 
 8.

7 
 
こ
れ
ら
の
デ
ー
タ
は
一
般
的
に
ア
ク
セ
ス
で
き
る
形
で
公
開
さ
れ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。

学
生
に
対
す
る
調
査
で
は
、
入
学
案
内
や
一
般
公
開
日
が
最
も
多
く
の
学
生
に
と
っ
て
判
断
を
す

る
う
え
で
最
も
重
要
な
影
響
を
与
え
て
い
る
こ
と
を
示
し
て
い
る
。

4
他
の
公
開
さ
れ
た
情
報
や

ガ
イ
ド
は
は
る
か
に
影
響
力
が
少
な
い
。
し
た
が
っ
て
こ
の
新
し
い
情
報
は
、
あ
ま
り
使
わ
れ
る

可
能
性
が
高
く
な
い
単
行
本
の
ガ
イ
ド
と
し
て
出
版
さ
れ
る
よ
り
も
、
大
学
の
入
学
案
内
に
掲
載

さ
れ
る
べ
き
で
あ
る
。

 
 8.

8  
雇
用
可
能
性
に
つ
い
て
の
多
く
の
詳
細
な
情
報
は
、
雇
用
主
が
、
将
来
の
学
生
に
対
し
、
特

定
の
学
科
か
ら
の
卒
業
生
に
対
し
て
置
い
て
い
る
価
値
に
つ
い
て
伝
え
る
こ
と
が
で
き
る
。
ロ
バ

ー
ツ
報
告
「
成
功
の
た
め
の

SE
T」

は
、
競
争
的
で
な
い
給
与
は
、
多
く
の
優
秀
な
学
生
を
自
然

科
学
、
技
術
工
学
、
科
学
技
術
分
野
に
お
け
る
キ
ャ
リ
ア
を
思
い
と
ど
ま
ら
せ
て
し
ま
う
。

5
仮

に
こ
れ
ら
の
分
野
に
お
け
る
雇
用
主
が
、
よ
り
多
く
の
学
生
を
採
用
し
た
い
の
で
あ
れ
ば
、
彼
ら

は
よ
り
多
く
の
給
料
を
支
払
わ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。

 
  

 
 

ス
キ
ル
に
対
す
る
需
要
の
発
見

 
 

8.
9 

例
え
ば
製
薬
、
工
学
、
建
築
分
野
な
ど
の
特
定
の
専
門
化
し
た
分
野
は
、
業
界
団
体
を
通
じ

て
、
特
定
の
ス
キ
ル
の
需
要
を
表
明
し
、
そ
れ
に
よ
り
、
大
学
の
課
程
の
履
修
要
件
が
決
定
さ
れ

る
。
一
定
数
の
雇
用
主
は
、
認
証
の
た
め
の
こ
の
メ
カ
ニ
ズ
ム
は
、
特
に
工
学
の
よ
う
な
科
目
に

お
い
て
、
技
術
革
新
を
妨
げ
、
大
学
が
企
業
か
ら
の
ビ
ジ
ネ
ス
か
ら
の
需
要
に
よ
り
迅
速
に
対
応

す
る
「
圧
力
」
と
な
る
こ
と
が
考
え
ら
れ
る
。

 
 8.

10
 

準
学

士
と

は
、

雇
用

主
が

そ
の

設
計

と
実

施
に

参
加

す
る

必
要

が
職

業
訓

練
課

程
で

あ
る

。

準
学
士
は
、
大
学
学
位
に
準
じ
る
位
置
づ
け
で
あ
り
、
こ
の
レ
ベ
ル
に
お
け
る
特
定
の
職
業
技
能
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提
案

8.
1 

 
 助
成
会
議
は
、
大
学
に
対
し

、
20

06
年

ま
で
に
各
学
科

（
あ
る

い
は
デ
ー
タ
・
セ
ッ
ト
が
あ

ま
り
に
も
小
さ
い
場
合
に
は

学
部
）

の
入

学
案
内

に
卒
業
生
と
卒
業
後
の
学
生
の

雇
用
可

能
性

を
掲
載
す
べ
き
で
あ
る
。

 
 こ
の
情
報
は
以
下
の
項
目
を

含
む
べ

き
で

あ
る
。

 
･雇

用
可
能

性
の

統
計
と

最
初
の
勤
務
先
の
デ
ー
タ
‐
学
生
が
あ
る
課

程
が
特

定
の

キ
ャ
リ

ア

に
役
立
つ
か
を
知
る
こ
と
が

で
き
る

よ
う

に
。

 
・
初
任
給
の
デ
ー
タ
‐
学
生

に
対
し

、
雇

用
主
が

特
定
の
課
程
の
卒
業
生
に
対
し

付
与
す

る
価

値
を
示
す
た
め
に
。

 
・
他
の
特
定
の
分
野
に
関
連

す
る
情

報
。
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に
対
す
る
需
要
を
満
た
す
た
め
に
、
雇
用
主
が
大
学
と
協
力
す
る
方
法
と
な
り
え
る
。

 
 8.

11
 
大
学
セ
ク
タ
ー
が
企
業
の
需
要
に
応
え
る
た
め
に
は
、
企
業
が
、
強
固
な
デ
ー
タ
に
基
づ

き
、
集
団
と
し
て
自
ら
の
必
要
と
す
る
ス
キ
ル
の
需
要
を
定
義
す
る
必
要
が
あ
り
、
こ
れ
を
理
路

整
然
と
説
明
す
る
必
要
が
あ
る
。

 
 8.

12
 
産
業
別
委
員
会
（

SS
C）

は
、

20
01

年
に
雇
用
主
に
対
し
、
セ
ク
タ
ー
レ
ベ
ル
で
の
ス
キ

ル
に
対
す
る
需
要
を
満
た
す
た
め
に
集
団
と
し
て
行
動
す
る
よ
う
に
促
す
目
的
で
設
立
す
る
こ
と

が
発
表
さ
れ
た
。

SS
C
は

、
経
済
的
に
重
要
な
セ
ク
タ
ー
を
代
表
す
る
雇
用
主
が
主
導
し
、
構
成

さ
れ
る
独
立
し
た
団
体
で
あ
る
。
そ
の
役
割
は
、
卒
業
生
や
卒
業
後
の
学
生
を
含
む
全
て
の
レ
ベ

ル
で
の
ス
キ
ル
の
ギ
ャ
ッ
プ
を
発
見
し
、
そ
れ
ら
の
需
要
を
満
た
す
よ
う
に
行
動
す
る
こ
と
で
、

セ
ク
タ
ー
の
ス
キ
ル
お
よ
び
生
産
性
の
需
要
に
応
え
る
こ
と
で
あ
る
。

 
 8.

13
 

SS
C
を

設
置
す
る
た
め
に
、
雇
用
主
は
自
ら
が
経
済
的
ま
た
は
戦
略
的
に
重
要
な
雇
用
基

盤
を

代
表

し
、

セ
ク

タ
ー

内
の

重
要

な
雇

用
主

か
ら

の
支

持
を

受
け

て
い

る
こ
と

を
示

す
た

め
に
、

正
式
な
提
案
を
行
な
う
。
仮
に
、
提
案
が
認
め
ら
れ
た
場
合
に
は
、
現
在
ま
た
は
将
来
の
ス
キ
ル

需
要
に
つ
い
て
の
雇
用
市
場
の
情
報
の
提
供
、
雇
用
主
に
対
し
て
セ
ク
タ
ー
の
優
先
順
位
の
高
い

ス
キ
ル
の
需
要
に
個
別
ま
た
は
集
団
的
に
応
え
る
な
ど
、
特
定
の
基
準
を
満
た
す
こ
と
を
条
件
と

し
て
、

5
年
間
の
契
約
を
締
結
す
る
こ
と
が
で
き
る
。

6
多
く
の

SS
C
は
、
さ
ほ
ど
規
制
さ
れ
て
お

ら
ず
、
大
学
レ
ベ
ル
を
カ
バ
ー
し
て
い
な
か
っ
た
産
業
別
訓
練
協
会
の
後
継
団
体
で
あ
る
。
雇
用

主
の
観
点
を
代
表
す
る
こ
と
と
引
き
換
え
に
、

SS
C
は
、
政
府
か
ら
毎
年

10
0
万
ポ
ン
ド
の
コ

ア
・
フ
ァ
ン
デ
ィ
ン
グ
を
受
け
て
お
り
、
履
修
課
程
を
開
設
し
て
い
る
関
係
団
体
に
対
す
る
影
響

力
が
確
保
さ
れ
て
い
る
。
今
日
に
至
る
ま
で

4
つ
の

SS
C
が
完
全

に
認
証
さ
れ
て
お
り
、

5
つ
は

「
先
駆
者
」
と
し
て
試
行
さ
れ
て
い
る
。

 
 

 
 

8.
14
 
そ
れ
ぞ
れ
の
地
域
は
、
地
域
雇
用
・
技
能
ア
ク
シ
ョ
ン
の
た
め
の
枠
組
（

FR
ES

A）
の
作
成

を
通
じ
て
、
技
能
の
需
要
に
応
え
る
。
こ
れ
は
、
地
域
開
発
公
社
（

RD
A）

が
地
域
の
中
核
的
な

パ
ー
ト
ナ
ー
と
共
同
で
地
域
の
ス
キ
ル
や
雇
用
の
需
要
に
応
え
る
た
め
に
作
成
さ
れ
た
計
画
で
あ

る
。
多
く
の

FR
ES

A
は
大

学
レ
ベ
ル
の
ス
キ
ル
・
ギ
ャ
ッ
プ
に
対
応
す
る
た
め
に
、
大
学
の
関
与

に
よ
っ
て
作
成
さ
れ
て
い
る
。
一
部
の

FR
ES

A
は

SS
C
を
中
核
的
な
パ
ー
ト
ナ
ー
と
し
て
参
加
さ

せ
て
い
る
。

SS
C
が

FR
ES

A
プ
ロ
セ
ス
に
効
果
的
に
組
み
込
ま
れ
て
い
る
こ
と
は
、
地
域
レ
ベ
ル

に
お
い
て
卒
業
生
や
卒
業
後
の
学
生
に
必
要
と
さ
れ
る
ス
キ
ル
・
レ
ベ
ル
に
つ
い
て
の
協
議
を
行

な
う
た
め
に
重
要
で
あ
る
。

 
 8.

15
 

SS
C
は

雇
用
主
に
将
来
の
ス
キ
ル
需
要
に
つ
い
て
の
懸
念
を
集
団
と
し
て
表
明
す
る
機
会

を
与
え
る
。
こ
れ
は
望
ま
し
い
展
開
で
あ
る
。
し
か
し
、
大
学
の
講
座
や
カ
リ
キ
ュ
ラ
ム
の
変
革

を
促
す
た
め
に
は
、

SS
C
は
大
学
と
協
議
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
こ
れ
を
可
能
に
す
る
メ
カ
ニ

ズ
ム
が
存
在
す
る
か
は
明
確
で
は
な
い
。
一
部
の

SS
C
は
、
大
学
に
卒
業
生
の
ス
キ
ル
に
関
す
る

需
要
を
伝
え
ら
れ
て
い
な
い
こ
と
に
不
満
を
感
じ
て
お
り
、
実
質
的
な
影
響
を
与
え
る
こ
と
が
認

め
ら
れ
な
け
れ
ば
雇
用
主
は
そ
の
プ
ロ
セ
ス
を
断
念
す
る
と
警
告
し
て
い
る
。
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2
つ
の

SS
C
の
例
お
よ
び
役
員
レ
ベ
ル
の

代
表

 
e-

sk
ill
は

IT
、
通
信
お
よ
び
コ
ン
タ
ク
ト
・
セ
ン
タ
ー
産
業
の

SS
C
で
あ
る
。
同
団
体
の
役
員

会
は
、

IB
M
、
ア
ク
セ
ン
チ
ュ
ア
、
ヒ
ュ
ー
レ
ッ
ト
･パ

ッ
カ
ー
ド
、
マ
イ
ク
ロ
ソ
フ
ト
、
オ
ラ

ク
ル
、

T－
モ
バ
イ
ル
の
欧
州
ま
た
は
英
国
の
最
高
責
任
者
と
共
に
、
ブ
リ
テ
ィ
ッ
シ
ュ
・
テ

レ
コ
ム
、
セ
イ
ン
ズ
ベ
リ
ー
と
モ
ル
ガ
ン
・
ス
タ
ン
レ
ー
の

IT
責
任
者
を
含
む
。

 
Sk

ill
se

tは
音
響
映
像
産
業
の

SS
C
で
あ
る
。
同
団
体
の
役
員
会
は

BB
C、

IT
V、

チ
ャ
ン
ネ
ル

4、
フ
ァ
イ
ブ
、
ス
カ
イ
、
ユ
ナ
イ
テ
ッ
ド
・
イ
ン
タ
ー
ナ
シ
ョ
ナ
ル
・
ピ
ク
チ
ャ
ー
ズ
、

20
世
紀
フ
ォ
ッ
ク
ス
お
よ
び
重
要
な
商
業
団
体
や
エ
ン
タ
ー
テ
イ
ン
メ
ン
ト
労
働
者
ユ
ニ
オ
ン
か

ら
代
表
か
ら
構
成
さ
れ
て
い
る
。
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経
済
の
需
要

に
合
致
す
る

 
 

8.
16
 
英
国
に
お
け
る
学
部
教
育
は

20
03

年
か
ら

20
04

年
に
か
け
て

34
0
億
ポ
ン
ド
と
な
っ
て

お
り
、
学
生
の
需
要
と
教
育
の
歴
史
的
な
コ
ス
ト
に
基
づ
い
て
配
分
さ
れ
て
い
る
。
こ
れ
は
後
ろ

向
き
で
あ
り
、
講
座
の
経
済
的
、
社
会
的
な
見
返
り
を
考
慮
に
入
れ
て
い
な
い
。
学
生
数
が
継
続

し
て
増
加
し
続
け
て
い
る
に
も
関
わ
ら
ず
、
大
学
卒
業
生
と
非
卒
業
生
と
の
間
の
給
与
の
格
差
は

維
持
さ
れ
て
い
る
こ
と
か
ら
、
学
部
教
育
に
対
す
る
投
資
の
全
体
的
な
見
返
り
は
プ
ラ
ス
で
あ
り

続
け
る
と
の
資
料
が
あ
る
。

7
し
か
し
、
同
様
の
証
拠
は
、
異
な
る
学
問
分
野
間
で
相
当
の
開
き

が
あ
る
こ
と
を
も
示
し
て
い
る
。
こ
の
資
料
は
、
給
与
デ
ー
タ
に
基
づ
い
て
い
る
た
め
、
公
的
部

門
お

よ
び

民
間

部
門

に
就

職
す

る
卒

業
生

の
社

会
的

貢
献

の
全

部
を

表
現

す
る
も

の
で

は
な
い

が
、

そ
う
で
あ
る
と
し
て
も
、
雇
用
主
が
異
な
る
学
問
分
野
の
卒
業
生
に
均
等
な
価
値
を
与
え
て
い
な

い
こ
と
を
示
し
て
い
る
。

 
 8.

17
  

ク
リ
エ
イ
テ
ィ
ブ
、
メ
デ
ィ
ア
そ
し
て

IT
セ
ク
タ
ー
の
雇
用
主
は
、
彼
ら
の
学
問
分
野
に

お
け
る
近
年
の
講
座
の
爆
発
的
増
加
は
、
そ
れ
ら
の
産
業
で
キ
ャ
リ
ア
を
追
求
す
る
た
め
に
必
要

な
知
的
、
専
門
的
、
移
転
可
能
な
ス
キ
ル
を
修
得
さ
せ
て
い
な
い
。

 
 8.

18
 
学
生
に
対
し
、
雇
用
可
能
性
に
関
す
る
情
報
を
よ
り
多
く
提
供
す
る
こ
と
は
、
雇
用
主
が

特
定
の
講
座
に
対
し
て
見
出
し
て
い
る
経
済
的
価
値
に
つ
い
て
、
よ
り
意
識
す
る
よ
う
に
助
け
る

も
の
で
あ
る
。
し
か
し
、
こ
れ
は
経
済
の
需
要
に
対
し
て
大
学
が
対
応
で
き
る
よ
う
に
す
る
た
め

に
は
不
十
分
で
あ
る
可
能
性
が
あ
る
。
典
型
的
な
学
生
を
教
育
す
る
に
は

3
年

ほ
ど
か
か
り
、
し

た
が
っ
て
、
入
学
希
望
者
が
講
座
の
選
択
に
当
た
っ
て
雇
用
可
能
性
を
活
用
し
た
結
果
が
労
働
市

場
に

参
入

す
る

卒
業

生
に

反
映

さ
れ

る
ま

で
に

長
期

の
タ

イ
ム

ラ
グ

が
生

じ
る
こ

と
を

意
味

す
る
。

 
 8.

19
 
し
た
が
っ
て
、
資
金
援
助
団
体
が
、
学
部
教
育
に
対
す
る
資
金
援
助
の
シ
ス
テ
ム
が
 
経

済
が

必
要

と
す

る
ス

キ
ル

を
有

す
る

卒
業

生
を

生
み

出
す

た
め

に
十

分
に

適
応
的

で
あ

る
た

め
に
、
 

ス
キ
ル
を
有
す
る
卒
業
生
か
ら
恩
恵
を
受
け
る
雇
用
主
主
催
の
団
体
な
ど
の
観
点
を
取
り
入
れ
る

非
必
要
が
あ
る
。
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提
案

8.
2 

 政
府
は

SS
C
が
大
学
の
講
座
や
カ
リ
キ
ュ
ラ
ム
に
つ
い

て
実
質

的
な

影
響
を

与
え
ら
れ
る
よ
う

に
確
保
す
べ
き

で
あ
る

。
仮

に
そ
う

で
な
い
場
合
に
は
、
雇
用
主
の

学
生
や

卒
業

生
に
対

す
る

需
要
へ
の
対
応

に
影
響

を
及

ぼ
す
こ

と
が
で
き
な
く
な
る
可
能
性
が

あ
る
。
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提
案
 

8.
3 

 HE
FC

E
は

大
学

に
対
す

る
教

育
資
金

助
成
方
法
の
見
直
し
に
お
い
て

以
下
の

事
項

を
確
保

す
べ

き
で
あ
る
。

 
・
歴
史
的
な
コ

ス
ト
の

点
の

み
に
基

づ
く
の
で
は
な
く
、
雇
用
主
主

催
の
団

体
と

公
的
部

門
お

よ
び
ボ
ラ
ン
テ

ィ
ア
部

門
か

ら
の
代

表
の
観
点
を
交
え
る

 
・
英
国
の
大
学

シ
ス
テ

ム
が

、
経
済

が
必
要
と
す
る
学
問
分
野
の
卒

業
生
を

適
切

な
バ
ラ

ン
ス

で
供
給
し
て
い

る
 

 他
の
助
成
会
議

も
こ
れ

ら
の

課
題
を

考
慮
す
べ
き
で
あ
る
。
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雇
用
可
能
性
の
改
善

 
 

8.
20
 
多
く
の
雇
用
主
は
、
卒
業
生
や
卒
業
後
の
学
生
に
職
場
に
よ
り
幅
広
い

ス
キ
ル
を
も
た
ら
し
て

ほ
し
い
と
考
え
て
い
る
。
雇
用
主
か

ら
不
足
が
報
告
さ
れ
る
初
期
の
ス
キ
ル
欠
乏
の
大
部
分
は
、
オ

ン
･ザ

･ジ
ョ
ブ
で
修
得
す
る
こ
と
が
最
も
適
し
た
も

の
で
あ
っ
た
。

8
し
た
が
っ
て
、
学
生

が
企
業
で

働
く
経
験
を
積
む
機
会
を
増
や
す
こ

と
が
重
要
で
あ
る
。

 

 8.
21
 
し
か
し
、
学
生
－
特
に
理
科
系

の
学
生
－
が
、
研
究
の
商
業
的
可
能
性
を
実
現
し
、
技
術
革
新

を
利
用
す
る
こ
と
を
可

能
に
す
る
た
め
に
起
業
家
的
な
ス
キ
ル
を
開
発
す
る
こ
と
が
重
要

で
あ
る
。
こ

の
問

題
に

取
り

組
む

た
め

、
S
c
i
e
n
c
e
 
E
n
t
e
r
p
r
i
s
e
 
C
e
n
t
r
e

が
、

政
府

の
助

成
資

金
を

通
じ

て
、

全
国
で

6
0
校
の
大
学
が
関
与
す
る

1
3
の
セ
ン
タ
ー
が
設
立
さ
れ
た
。
同
セ
ン
タ
ー
の
使
命
は
、

自
然
科
学
や
科
学
技
術
専
攻
の
学
生
に
対
し
、
必
要
な
ス
キ
ル
を
修
得
さ
せ
る
こ
と
、
そ
し
て
、

学
生
や
ス
タ
ッ
フ
が
、
革
新
的
な
ア
イ
デ
ィ
ア
に
基
づ
い
た
ス
タ
ー
ト
ア
ッ
プ
を
設
立
し
、
経
営

す
る
た
め
に
必
要
な
ス
キ
ル
を
修
得
す
る
こ
と
を
支
援
す
る
こ
と
で
、
科
学
に
関
す
る
起
業
を
喚

起
す
る
こ
と
で
あ
る
。
こ
れ
は
大
変
素
晴
ら
し
い
計
画
で
あ
る
。
政
府
は
、
学
生
や
卒
業
生
が
自

ら
の
事
業
を
起
こ
し
、
維
持
す
る
こ
と
を
奨
励
す
る
た
め
の

C
o
u
n
c
i
l
 
f
o
r
 
G
r
a
d
u
a
t
e
 

E
n
t
r
e
p
r
e
n
e
u
r
s
h
i
p
 
の
設
立
に
つ
い
て
実
現
可
能
性
を
検
討
し
て
い
る
。
 

 

 
 

8.
22
 
大
企
業
に
と
っ
て
、
高
い
質
の
人
材
を
低
コ
ス
ト
で
採
用
し
、
か
つ
、
最
も
優
秀
な
人

 
材

を
確

保
す
る

た
め

の
 

学
生

を
職

業
実

習
の

た
め

に
採

用
す

る
強

い
イ

ン
セ
ン

テ
ィ

ブ
が
あ

る
。

多
く
の
大
企
業
は
、
相
当
規
模
の
イ
ン
タ
ー
ン
シ
ッ
プ
・
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
運
営
し
て
お
り
、
こ
れ

ら
の

恩
恵

を
認

識
し

て
い

る
証

拠
と

し
て

、
キ

ャ
リ

ア
･
サ

ー
ビ

ス
と

つ
な

が
り

を
築

い
て

い
る

。
 

 8.
23
 
し
た
が
っ
て
、
職
業
実
習
を
奨
励
し
よ
う
と
い
う
計
画
は
、
そ
れ
ら
の
ス
キ
ー
ム
に
割
け

る
資
源
が
限
ら
れ
、
卒
業
生
を
雇
用
す
る
こ
と
の
メ
リ
ッ
ト
に
気
づ
い
て
い
な
い
可
能
性
の
あ
る

中
小
企
業
に
向
け
た
も
の
で
あ
れ
ば
、
よ
り
イ
ン
パ
ク
ト
の
あ
る
も
の
に
な
る
可
能
性
が
あ
る
。

 
中

小
企

業
で
職

業
実

習
を

実
施

す
る

こ
と

は
学

生
と

雇
用

主
の

双
方

に
よ

っ
て
恩

恵
が

見
込

め
る
。

学
生
は
、
よ
り
大
き
な
企
業
に
お
け
る
よ
り
大
き
な
責
任
を
任
さ
れ
る
こ
と
が
予
想
で
き
、
経
営

課
題
に
取
り
組
む
に
あ
た
っ
て
、
雇
用
主
は
、
フ
レ
ッ
シ
ュ
で
、
高
い
意
欲
を
も
つ
頭
脳
を
導
入

す
る
こ
と
が
で
き
る
。
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ケ
ー
ス
・
ス
タ
デ
ィ
：
 
イ
ン
ペ
リ
ア
ル

・
カ
レ

ッ
ジ

・
ロ
ン

ド
ン
の
起
業
セ
ン
タ
ー
 

 
 イ
ン
ペ
リ
ア
ル
・
カ
レ
ッ
ジ
・
ロ
ン
ド
ン
の
起
業
セ
ン
タ
ー
は
政
府
か
ら
の

20
0
万
ポ
ン
ド
の

起
業
セ
ン
タ
ー
の
狙
い
は
、
大
学
の
カ
ル
チ
ャ
ー
の
中
に
起
業
家
精
神
を
埋
め
込
み
、
教
授
や

学
生
に
技
術
的
な
ア
イ
デ
ィ
ア
を
市
場
に
供
給
す
る
ス
キ
ル
を
修
得
さ
せ
る
こ
と
で
あ
る
。
同

セ
ン
タ
ー
は
、
医
学
、
工
学
、
自
然
科
学
な
ど
幅
広
い
学
問
分
野
を
学
ん
で
い
る
最
終
学
年
の

学
生
に
加
え
、
経
営
学
修
士
、
科
学
修
士
、
そ
し
て
博
士
課
程
の
学
生
に
対
し
、
起
業
に
関
す

る
中
核
的
な
講
座
を
提
供
し
て
い
る
。
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8.
24
 
学
生
に
対
し
て
中
小
企
業
で
働
く
こ
と
を
薦
め
る
効
果
的
な
二
つ
の
方
法
を
説
明
し
て
い

る
。
一
つ
は
、
学
部
生
に
対
し
、
中
小
企
業
に
特
有
な
ビ
ジ
ネ
ス
の
課
題
を
解
決
す
る
プ
ロ
ジ
ェ

ク
ト
を
与
え
る
組
織
化
さ
れ
た
全
国
的
な
ス
キ
ー
ム
の
メ
リ
ッ
ト
を
示
す
。
二
つ
目
は
、
よ
り
多

く
の
学
生
が
地
元
で
就
職
す
る
た
め
に
キ
ャ
リ
ア
・
サ
ー
ビ
ス
が
地
元
の
企
業
と
連
携
し
て
果
た

し
う
る
重
要
な
役
割
を
浮
き
彫
り
に
す
る
。
こ
れ
は
、
高
等
教
育
キ
ャ
リ
ア
・
サ
ー
ビ
ス
に
関
す

る
ハ
リ
ス
報
告
書
が
指
摘
す
る
課
題
で
あ
る
。
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ケ
ー
ス
・
ス
タ

デ
ィ
：

Te
cM

ar
k‐

学
生
の

職
業
実

習
が
中
小
企
業
を
変
革
し
た
事
例

 
 Te

cM
ar

k
は
、
保
健
団
体
や
病
院
の
た
め
の
消
毒
剤
を
含
む
衛
生
用
品
に
特
化
し
て
い
る
小
規

模
の
企
業
で
あ
る
。
伝
統
的
な
手
の
消
毒
剤
は
ア
ル
コ
ー
ル
を
溶
剤
と
し
て
お
り
、
不
快
な
感

触
と
臭
い
と
共
に
ア
ル
コ
ー
ル
に
よ
っ
て
生
じ
る
皮
膚
の
炎
症
は
、
使
用
率
の
低
下
、
そ
し
て

院
内
感
染
に
つ
な
が
っ
た
。

Te
cM

ar
ks

社
は
、

Sh
el

l T
ec

hn
ol

og
y 

En
te

rp
ris

e 
Pr

og
ra

m
m

e
を

通
じ
、
夏
季
休
暇
を
利
用
し
て
、
化
学
専
攻
の
学
部
生
を
採
用
し
た
。
彼
女
の
仕
事
は
、
会
社

の
既
存
の
オ
イ
ル
を
溶
剤
と
す
る
消
毒
剤
の
第
二
世
代
の
製
剤
を
開
発
す
る
こ
と
で
あ
っ
た
。

学
部
生
が

Te
cM

ar
k
で
過
ご
し
た

8
週

間
の
間
に
、
彼
女
は
消
毒
剤
を
固
形
の
濃
縮
物
と
し
て

提
供
す
る
プ
ロ
セ
ス
を
発
見
し
た
。
こ
れ
は
、
運
送
費
用
を
削
減
し
、
競
合
他
社
が
分
析
を
通

じ
て
製
品
を
再
製
造
す
る
こ
と
を
困
難
に
す
る
ば
か
り
で
な
く
、
有
害
な
液
体
を
運
搬
す
る
環

境
リ
ス
ク
を
避
け
る
こ
と
が
で
き
る
。
さ
ら
に
、
こ
の
プ
ロ
セ
ス
は
、
製
造
コ
ス
ト
を

7 
5
パ

ー
セ
ン
ト
削
減
し
、
約

10
0
万
ポ
ン
ド
を
節
約
す
る
こ
と
に
貢
献
し
た
。
（
現
在
は

Sa
ife

rと
名
称
を
変
更
し
た
）

Te
cM

ar
k
の
取
締
役
は
、
学
部
生
の
研
究
は
「
私
た
ち
が
必
要
と
し
て
い

た
根
本
的
な
ブ
レ
ー
ク
・
ス
ル
ー
で
あ
っ
た
‐
彼
女
が
会
社
を
救
う
こ
と
に
貢
献
し
た
と
い
っ

て
も
過
言
で
は
な
い
」
と
述
べ
て
い
る
。
今
後
、
新
し
い
消
毒
剤
は
英
国
の
病
院
に
導
入
さ

れ
、
多
く
の
命
を
救
う
可
能
性
が
あ
る
。
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ケ
ー
ス
・

ス
タ
デ
ィ
：
マ
ン
チ
ェ
ス
タ
ー

大
学
と

U
M

IS
T
キ
ャ

リ
ア

・
サ
ー

ビ
ス
‐
中
小
企

業
へ
の
は

た
ら
き
か
け

 
 マ
ン
チ
ェ
ス
タ
ー
大
学
及
び

UM
IS

T
キ

ャ
リ
ア
・
サ
ー
ビ
ス
は
大
企
業
か
ら
の
新
卒
採
用
リ

ク
ル
ー
タ
ー
と
の
連
携
に
よ
っ
て
広
く
知
ら
れ
て
い
る
。
同
サ
ー
ビ
ス
は
、
中
小
企
業
が
学
生

に
提
供
で
き
る
機
会
の
だ
け
で
は
な
く
、
同
サ
ー
ビ
ス
が
地
域
の
経
済
活
動
を
支
援
す
る
た
め

に
地
元
の
企
業
と
連
携
す
る
責
任
が
あ
る
と
考
え
て
い
る
こ
と
か
ら
、
地
域
の
よ
り
小
規
模
な

企
業
と
パ
ー
ト
ナ
ー
シ
ッ
プ
を
結
ぶ
こ
と
に
意
欲
的
で
あ
る
。
キ
ャ
リ
ア
・
サ
ー
ビ
ス
は
、
こ

れ
を
奨
励
す
る
た
め
に
幅
広
い
戦
略
的
計
画
を
作
成
し
、
そ
の
多
く
は
他
の
大
学
や
開
発
公
社

と
協
力
す
る
こ
と
を
伴
う
も
の
で
あ
る
。
以
下
の
も
の
が
含
ま
れ
る
。

 
 ・
中
小
企
業
を
カ
リ
キ
ュ
ラ
ム
作
成
に
関
与
さ
せ
る
。
キ
ャ
リ
ア
・
サ
ー
ビ
ス
は
、
学
生
が
移

転
可
能
な
ス
キ
ル
を
修
得
す
る
の
を
支
援
す
る
た
め
に
、
大
半
が
認
証
さ
れ
た

27
 の

キ
ャ
リ

ア
・
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
・
ス
キ
ル
・
モ
ジ
ュ
ー
ル
を
開
発
し
た
。
こ
れ
ら
は
し
ば
し
ば
地
域
の
中

小
企
業
の
需
要
に
応
え
る
具
体
的
な
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
を
含
ん
で
い
る
。

 
・

中
小
企

業
を
支
援
す
る
に
あ
た
っ
て
地

域
お
よ

び
セ

ク
タ
ー

別
ア
プ
ロ
ー
チ
を
取
る
た
め
に
、

地
元
の
地
域
開
発
公
社
と
共
同
す
る
。
地
域
の

13
の

キ
ャ
リ
ア
・
サ
ー
ビ
ス
が
共
同
し
て
オ

ン
ラ
イ
ン
の
仲
介
シ
ス
テ
ム
を
設
置
し
、
多
く
が
中
小
企
業
で
あ
る
地
域
に
お
け
る

5
万
件
を

超
え
る
職
業
実
習
と
卒
業
生
の
就
職
先
を
宣
伝
し
た
。
同
グ
ル
ー
プ
は
新
規
卒
業
生
を
ク
リ
エ

イ
テ
ィ
ブ
お
よ
び
文
化
部
門
の
マ
イ
ク
ロ
・
ビ
ジ
ネ
ス
に
配
置
す
る
ス
キ
ー
ム
を
開
発
し
、
環

境
セ
ク
タ
ー
に
お
け
る
中
小
企
業
と
共
に
卒
業
生
の
メ
ン
タ
ー
・
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
試
行
し
て
い

る
。

 
・
中
小
企
業
が
大
学
の
資
源
に
ア
ク
セ
ス
で
き
る
よ
う
に
、
地
域
に
お
け
る
他
の
キ
ャ
リ
ア
・

サ
ー
ビ
ス
や
企
業
支
援
ユ
ニ
ッ
ト
‐
北
西
部
ビ
ジ
ネ
ス
ア
ク
セ
ス
（

NW
BA

）
‐
と
の
パ
ー
ト

ナ
ー
シ
ッ
プ
を
構
築
す
る
。

NW
BA

は
中
小
企
業
を
訪
れ
、
企
業
の
ニ
ー
ズ
が
ど
こ
に
あ
る
か

を
見
つ
け
出
し
、
企
業
の
成
長
を
促
進
す
る
可
能
性
の
あ
る
大
学
の
関
与
を
提
案
す
る
。
関
与

の
例
と
し
て
は
、
卒
業
生
の
雇
用
、
職
業
実
習
や
学
務
部
と
の
リ
ン
ク
が
あ
る
。

 

ケ
ー
ス
・
ス
タ

デ
ィ
：

ST
EP

‐
学
生
に

中
小
企
業
に
お
け
る
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
単
位
の

職
業
実

習

を
提
供
す
る

Sh
el

l T
ec

hn
ol

og
y 

En
te

rp
ris

e 
Pr

og
ra

m
m

e 
 Sh

el
l T

ec
hn

ol
og

y 
En

te
rp

ris
e 

Pr
og

ra
m

m
e （

ST
EP
）
は
、
学
部
生
に
対
し
、
多
く
の
場
合
夏
季

休
暇
期
間
中
に
、
中
小
企
業
に
お
い
て
特
定
の
ビ
ジ
ネ
ス
上
の
課
題
を
解
決
す
る
プ
ロ
ジ
ェ
ク

ト
に
従
事
す
る
職
業
実
習
の
機
会
を
与
え
る
全
国
的
な
ス
キ
ー
ム
で
あ
る
。
全
て
の
学
生
は
、

ス
キ
ル
評
価
パ
ッ
ケ
ー
ジ
と
地
元
の
プ
ロ
グ
ラ
ム
提
供
者
（
通
常
は
ビ
ジ
ネ
ス
支
援
機
関
か
大

学
）
か
ら
、
移
転
可
能
な
ス
キ
ル
を
記
録
で
き
る
よ
う
に
な
る
た
め
の

3
日
間

の
研
修
を
受
講

し
た
。
多
く
の
企
業
は
、
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
を
定
義
し
、
品
質
を
確
保
す
る
こ
と
に
重
要
な
役
割

を
果
た
し
て
い
る
地
元
の
ビ
ジ
ネ
ス
支
援
機
関
か
ら
、
実
習
の
費
用
に
つ
い
て
、
寄
付
を
受
け

て
い
る
。

ST
EP

に
対
す
る
需
要
は
大
き
い
‐

20
03

年
夏
に
は

1
万

20
00

人
の
学
生
と

20
00

社
の
企
業
か
ら
問
い
合
わ
せ
を
受
け
た
‐
し
か
し
、
現
在
の
ス
キ
ー
ム
は

14
00

名
の
学
生
を

受
け
入
れ
る
余
力
し
か
な
い
。
全
国
的
な
オ
フ
ィ
ス
か
ら
地
方
お
よ
び
地
域
の
提
供
者
の
ネ
ッ

ト
ワ
ー
ク
を
通
じ
て
運
営
さ
れ
て
お
り
、
投
資
に
見
合
っ
た
価
値
が
あ
る
‐

14
00

の
実
習
の
公

的
費
用
の
総
額
は

20
03

年
で
は

30
0
万

ポ
ン
ド
で
あ
っ
た
。

 
ST

EP
に
対
す
る
外
部
調
査
は
、
職
業
実
習
を
経
た
学
生
は
、
非

ST
EP

学
生
と
比
べ
て
、
相
当

に
早
く
就
職
で
き
て
い
る
。

20
02

年
の

ST
EP

の
出
口
調
査
は
参
加
し
た
企
業
の

7 
5
パ
ー
セ

ン
ト
は
卒
業
生
を
日
常
的
に
採
用
し
て
お
り
、
そ
し
て
そ
の
会
社
の
う
ち
、

7 
1
パ
ー
セ
ン
ト

は
ST

EP
に
参
加
し
て
か
ら
よ
り
採
用
す
る
可
能
性
が
高
い
、
と
し
て
い
る
。

 
最
近
で
は
、

ST
EP

は
特
定
の
地
域
や
セ
ク
タ
ー
の
需
要
に
応
え
ら
れ
る
よ
う
に
基
本
的
な
ス
キ

ー
ム
を
調
整
す
る
方
法
を
試
行
し
て
い
る
。
一
つ
の
例
は
、
よ
り
最
近
の
ス
タ
ー
ト
ア
ッ
プ
や

小
規
模
の
企
業
が
卒
業
生
を
採
用
す
る
よ
う
に
奨
励
す
る
東
ミ
ッ
ド
ラ
ン
ド
開
発
公
社
と
共
同

で
設
計
し
た

M
ic

ro
-S

TE
P
ス
キ
ー
ム
で
あ
る
。
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 中
小
企
業
に
と
っ
て
の
こ
れ
ら
の
取
り
組
み
の
成
功
例
は
：

 
・
製
薬
供
給
チ
ェ
ー
ン
の
た
め
の
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
を
開
発
す
る
中
小
企
業
で
あ
る

M
ED

IN
ET

は
欧
州
で
の
市
場
拡
大
の
機
会
を
模
索
し
て
い
た
。
キ
ャ
リ
ア
・
サ
ー
ビ
ス
は

M
ED

IN
ET

と

共
同
し
て
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
を
策
定
し
、
い
ず
れ
も
語
学
ス
キ
ル
を
有
し
て
い
た
マ
ン
チ
ェ
ス
タ

ー
大
学

CM
S
モ
ジ
ュ
ー
ル
の
生
物
科
学
専
攻
の
学
生

4
人
に
提
供
し
た
。
同
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト

は
、
き
わ
め
て
低
廉
な
コ
ス
ト
で
卓
越
し
た
市
場
調
査
を
生
み
出
し
、
学
生
が
ス
キ
ル
を
実
践

し
、
雇
用
可
能
性
を
高
め
る
場
を
提
供
す
る
な
ど
、
会
社
に
と
っ
て
よ
い
ビ
ジ
ネ
ス
上
の
成
果

が
生
ま
れ
た
。

 
 

・
O

pt
ic

us
は

光
フ
ァ
イ
バ
ー
通
信
に
特
化
し
て
い
る
小
規
模
の
会
社
で
あ
る
。

NW
BA

ア
ド

バ
イ
ザ
ー
と
相
談
し
た
後
、
同
社
の
常
務
取
締
役
は

UM
IS

T
の
研
究
者
よ
る

e-
ビ
ジ
ネ
ス
に

つ
い
て
の

NW
BA

に
出
席
し
、
会
社
の
ウ
ェ
ブ
サ
イ
ト
を
製
作
し
、
マ
ー
ケ
テ
ィ
ン
グ
の
た

め
の
パ
ワ
ー
ポ
イ
ン
ト
・
プ
レ
ゼ
ン
テ
ー
シ
ョ
ン
を
作
成
す
る
た
め
に
、
サ
ル
フ
ォ
ー
ド
大
学

の
学
生

2
名
を
採
用
し
た
。
常
務
取
締
役
は
「

NW
BA

は
、
私
の

e-
ビ
ジ
ネ
ス
と
大
学
生
を
使

っ
て
事
業
を
拡
大
す
る
可
能
性
に
対
す
る
ア
プ
ロ
ー
チ
を
完
全
に
変
え
た
」
と
述
べ
て
い
る
。

 
 

共
同
研
修

 
 

8.
25
 
単
に
高
い
ス
キ
ル
を
持
っ
た
人
材
を
獲
得
で
き
る
ば
か
り
で
な
く
、
研
究
者
の
連
絡
先
や

知
識
へ
の
ア
ク
セ
ス
を
獲
得
で
き
る
た
め
、
企
業
は
、
博
士
課
程
の
学
生
に
研
究
開
発
を
行
な
わ

せ
る
こ
と
で
相
当
の
利
益
を
受
け
る
こ
と
が
で
き
る
。
学
生
た
ち
は
、
産
業
界
で
の
経
験
か
ら
、

よ
り
高
額
の
給
与
と
雇
用
可
能
性
の
ス
キ
ル
と
い
う
利
益
を
受
け
る
こ
と
が
で
き
る
。

 
 8.

26
 
研
究
会
議
は
、
共
同
研
修
を
奨
励
す
る
た
め
に
幅
広
い
正
式
な
ス
キ
ー
ム
に
対
す
る
資
金

助
成
を
行
っ
て
い
る
。

 
・
科
学
お
よ
び
科
学
技
術
に
お
け
る
共
同
ア
ワ
ー
ド
（

CA
SE
）
：
学
生
が
最
低

3
ヶ
月
間
、
企
業

で
就
労
す
る
形
で
、
産
業
界
と
共
同
し
て
行
な
わ
れ
た
博
士
課
程
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
。
こ
れ
の
変
形

と
し
て
知
ら
れ
る
イ
ン
ダ
ス
ト
リ
ア
ル

CA
SE

で
は
企
業
は
、
自
ら
協
力
相
手
と
し
て
選
ん
だ
大

学
・
研
究
機
関
に
資
金
を
配
分
す
る
こ
と
が
で
き
る
。

 
 ・
工
学
博
士
課
程
：
産
業
リ
サ
ー
チ
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
に

3
年
間
従
事
し
、

M
BA

の
学
生
が
受
け
る

よ
う
な
技
術
・
経
営
研
修
を

1
年
間
行
な
う
エ
ン
ジ
ニ
ア
の
た
め
の

4
年
間
の
博
士
課
程
プ
ロ
グ

ラ
ム
。

 
 

 
 

ケ
ー
ス
・

ス
タ

デ
ィ
：

工
学
博
士
課
程
学
生
に
対
す
る

ロ
ー
ル

ス
・

ロ
イ
ス

社
に
よ
る
ス
ポ
ン

サ
ー
シ
ッ

プ
 

 最
近
、
マ
ン
チ
ェ
ス
タ
ー
大
学
工
学
博
士
課
程
の
研
究
者
に
よ
っ
て
、
ロ
ー
ル
ス
・
ロ
イ
ス
社

が
ス
ポ
ン
サ
ー
を
務
め
た
電
気
機
械
の
稼
働
中
の
状
態
管
理
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
が
完
成
し
た
。
こ

れ
に
よ
り
、
会
社
へ
の
技
術
移
転
と
完
全
に
訓
練
さ
れ
た
人
材
ス
タ
ッ
フ
の
採
用
に
つ
な
が
っ

た
。
工
学
博
士
課
程
在
学
中
、
研
究
者
は
ロ
ー
ル
ス
・
ロ
イ
ス
社
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
・
チ
ー
ム

に
組
み
込
ま
れ
、
在
社
し
た
時
間
の
半
分
以
上
を
機
械
モ
ニ
タ
リ
ン
グ
へ
の
新
し
い
ア
プ
ロ
ー

チ
の
開
発
に
費
や
し
た
；
こ
れ
に
試
作
品
群
の
制
作
に
よ
っ
て
フ
ォ
ロ
ー
・
ア
ッ
プ
さ
れ
た
。

機
械
の
稼
動
状
況
の
分
析
に
基
づ
き
、
彼
は
設
計
チ
ー
ム
に
貴
重
な
フ
ィ
ー
ド
バ
ッ
ク
を
も
た

ら
す
こ
と
が
で
き
、
開
発
段
階
で
稼
動
に
当
た
っ
て
の
問
題
を
理
解
し
、
解
決
す
る
こ
と
に
多

大
な
貢
献
を
し
た
。
さ
ら
に
、
研
究
者
は
、
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
で
特
定
の
問
題
が
生
じ
た
場
合
に

は
、
大
学
に
お
け
る
専
門
的
な
ス
キ
ル
や
施
設
を
利
用
す
る
こ
と
が
で
き
た
。

 
研
究
者
は
、
そ
の
後
、
ロ
ー
ル
ス
・
ロ
イ
ス
社
で
正
規
の
社
員
と
し
て
雇
用
さ
れ
た
。
研
究
者

と
会
社
と
の
間
の
確
立
し
た
関
係
に
よ
っ
て
学
生
が
会
社
に
入
社
し
て
直
ち
に
生
産
的
に
な
る

こ
と
が
可
能
で
あ
る
点
で
、
工
学
博
士
課
程
な
ど
の
プ
ロ
グ
ラ
ム
は
採
用
に
明
ら
か
に
利
益
が

あ
る
。

 

8 
ス

キ
ル
と
人
材
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工

学
・

物
質

科
学

研
究

評
議

会
（

EP
SR

C）
は

現
在

、
（

知
識

移
転

パ
ー

ト
ナ

ー
シ

ッ
プ

、

CA
SE

と
工
学
博
士
課
程
、
修
士
課
程
レ
ベ
ル
の
研
修
を
カ
バ
ー
す
る
）
共
同
研
修
資
金
を
、
事
業

計
画

に
基

づ
い

て
包

括
的

補
助

金
の

形
式

で
大

学
に

配
分

す
る

方
法

を
試

行
し
て

い
る

。
大

学
は
、

ど
の
よ
う
な
連
携
を
実
施
す
る
か
、
お
よ
び
事
業
計
画
に
お
い
て
産
業
界
の
支
援
と
参
加
を
ど
の

よ
う
に
取
り
付
け
る
か
、
を
表
明
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 
大
学
が
、
両
方
の
需
要
を
満
た
す

結
果
を
も
た
ら
す
た
め
に
、
企
業
と
よ
り
戦
略
的
に
関
与
す
る
必
要
が
あ
る
た
め
、
共
同
の
助
成

資
金
を
配
分
す
る
方
法
と
し
て
は
卓
越
し
た
も
の
で
あ
る
。

 

継
続
的
職
能
開
発

 
 

8.
28
 
ま
す
ま
す
多
く
の
大
学
が
企
業
の
従
業
員
に
継
続
的
職
能
開
発
（

CP
D）

を
提
供
し
て
い
る
。

こ
れ
は
、
重
要
な
知
識
移
転
の
形
式
で
あ
る
。
企
業
は
、
従
業
員
の
ス
キ
ル
の
レ
ベ
ル
を
向
上
さ

せ
、
最
新
の
研
究
ア
イ
デ
ィ
ア
に
つ
い
て
知
る
こ
と
が
で
き
、
他
方
で
、
大
学
は
、
最
新
の
実
務

の
実
践
例
へ
の
ア
ク
セ
ス
を
得
る
こ
と
が
で
き
る
。
そ
の
よ
う
な
講
座
は
、
大
学
に
と
っ
て
貴
重

な
収
入
源
と
な
る
。

 
 8.

29
 
大
学
は
現
時
点
で
は

CP
D
の
大
口
の
供
給
源
で
は
な
い
。
産
業
高
等
教
育
評
議
会
は

23
0

億
ポ
ン
ド
の
市
場
の
中
で
大
学
は
約

2
億

50
00

万
ポ
ン
ド
程
度
を
占
め
て
い
る
と
試
算
し
て
い

る
。
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8.
30
 
全
般
的
に
、
そ
し
て
一
部
の
指
摘
と
は
逆
に
、
大
学
は
多
く
の
分
野
で
優
れ
た
卒
業
生
や

大
学
院
生
に
対
す
る
企
業
の
需
要
を
満
た
す
に
あ
た
っ
て
一
定
の
業
績
を
残
し
て
い
る
。
し
か

し
、
経
済
の
需
要
を
満
た
す
た
め
に
は
、
大
学
と
企
業
双
方
が
多
く
の
努
力
を
し
な
け
れ
ば
な

ら
な
い
。
政
府
は
、
こ
れ
ら
の
連
携
を
促
す
た
め
に
大
学
が
活
動
す
る
制
度
が
十
分
に
即
応
で

き
る
状
態
に
あ
る
こ
と
を
確
保
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。

 
 

ケ
ー
ス
・
ス
タ
デ
ィ
：
リ
バ
プ
ー
ル
・
ジ

ョ
ン
・

ム
ー

ア
ズ
大

学
‐
企
業
の
ス
タ
ッ
フ
に

CP
D

の
機
会
を
提
供
す
る

 
リ
バ
プ
ー
ル
・
ジ
ョ
ン
・
ム
ー
ア
ズ
大
学
（

LM
U）

は
、
マ
ー
ジ
ー
サ
イ
ド
地
方
を
超
え
た
さ

ま
ざ
ま
な
企
業
に
対
し
て

CP
D
を
提
供
す
る
長
い
歴
史
が
あ
る
。
大
学
に
と
っ
て
、
企
業
研
修

プ
ロ
グ
ラ
ム
を
大
幅
に
拡
大
す
る
こ
と
が
戦
略
的
な
優
先
事
項
で
あ
る
。
こ
の
ア
プ
ロ
ー
チ
の

例
は
以
下
を
含
む
：

 
・
ビ
ジ
ネ
ス
・
法
学
部
の
ス
タ
ッ
フ
は
、
い
く
つ
か
の
団
体
と
共
に
、
大
学
に
よ
っ
て
認
証
さ

れ
た
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
通
じ
て
、
そ
れ
ら
の
団
体
の
マ
ネ
ー
ジ
ャ
ー
の
ス
キ
ル
を
向
上
さ
せ
る
べ

く
取
り
組
ん
で
い
る
。
同
学
部
は
、
高
等
教
育
品
質
確
保
機
関
か
ら
全
国
的
な
推
奨
を
受
け
た

オ
ー
ダ
ー
メ
イ
ド
の
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
提
供
す
る
こ
と
に
特
化
し
て
お
り
、
雇
用
す
る
団
体
と
協

力
し
て
開
発
・
提
供
さ
れ
て
い
る
。

 
・
ビ
ジ
ネ
ス
・
法
学
部
に
お
け
る
学
科
は
リ
ソ
ー
ス
に
よ
っ
て
サ
ポ
ー
ト
さ
れ
た
教
育
と

e
ラ

ー
ニ
ン
グ
を
開
発
す
る
の
に
重
要
な
役
割
を
果
た
し
て
い
る
。
大
部
分
が

e
サ

ポ
ー
ト
さ
れ
た

学
習
フ
ォ
ー
マ
ッ
ト
で
も
提
供
さ
れ
て
い
る
ビ
ジ
ネ
ス
と
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
に
関
す
る

60
を
超

え
る
モ
ジ
ュ
ー
ル
の
た
め
の
テ
キ
ス
ト
・
ベ
ー
ス
の
リ
ソ
ー
ス
が
作
成
さ
れ
た
。

 
・
特
に
革
新
的
な
取
り
組
み
は
、
ビ
ジ
ネ
ス
・
法
学
部
の
ス
タ
ッ
フ
が
北
西
地
方
の
他
の

4
大

学
と
共
同
し
て
関
与
し
た

M
as

te
r o

f E
nt

er
pr

ise
ス
キ
ー
ム
で
あ
る
。

RD
A
か
ら

の
助
成
資
金

を
利
用
し
て
こ
れ
ら
の
機
関
は
、
中
小
企
業
の
マ
ネ
ー
ジ
ャ
ー
の
職
能
開
発
の
需
要
に
応
え
る

べ
く
設
計
さ
れ
た
大
学
卒
業
者
向
け
の
ウ
ェ
ブ
・
ベ
ー
ス
・
モ
ジ
ュ
ー
ル
を

20
以
上
開
発
し

た
。

 
提
供
方
法
は
、
ウ
ェ
ブ
サ
イ
ト
の
モ
ジ
ュ
ー
ル
で
収
集
し
た
情
報
と
、
同
様
の
関
心
や
課
題
を

持
っ
た
中
小
企
業
の
従
業
員

/雇
用
主
と
の
日
常
的
な
デ
ィ
ス
カ
ッ
シ
ョ
ン
を
組
み
合
わ
せ
た
も

の
で
あ
る
。
モ
ジ
ュ
ー
ル
（
お
よ
び
知
的
財
産
）
は

5
大
学
の
共
有
で
あ
り
、
学
習
者
が
特
定

の
専
門
を
有
す
る
大
学
に
移
動
し
て
授
業
を
受
け
ら
れ
る
よ
う
に
単
位
互
換
の
制
度
が
導
入
さ

れ
た
。

 

ケ
ー
ス
・
ス
タ
デ
ィ
：

Te
sc

o
と

ウ
ェ
ス
ト
ミ
ン
ス
タ
ー

大
学

 
 20

01
年

10
月
に

Te
sc

o
と
ウ
ェ
ス
ト
ミ
ン
ス
タ
ー
大
学
は
、
商
品
化
プ
ラ
ン
ニ
ン
グ
の
研
修

を
受
け
る
環
境
を
提
供
す
る
た
め
に
協
力
す
る
こ
と
を
約
束
し
た
。
ウ
ェ
ス
ト
ミ
ン
ス
タ
ー
大

学
は

Te
sc

o
に
対
し
、
学
位
を
授
与
す
る
全
国
で
唯
一
の
商
品
化
プ
ラ
ン
ニ
ン
グ

CO
E（

卓
越

し
た
研
究
拠
点
）
か
ら
ト
レ
ー
ニ
ン
グ
を
受
け
る
機
会
を
提
供
し
、

Te
sc

o
は
、
学
部

2
年
生

5
名
に
対
し
、
給
与
付
の
職
業
実
習
と
職
業
経
験
を
提
供
し
た
。

 
Te

sc
o
の

60
の
商
品
化
プ
ラ
ン
ナ
ー
は
、
異
な
る
ス
キ
ル
・
レ
ベ
ル
で
、
キ
ャ
ン
パ
ス
の
研
修

で
利
益
を
受
け
る
。
毎
年

5
名
ま
で
の
学
生
を
受
け
入
れ
る
ウ
ェ
ス
ト
ミ
ン
ス
タ
ー
大
学
の
学

部
生
の
た
め
の
職
業
実
習
ス
キ
ー
ム
は
、
商
業
部
門
で
学
生
が
働
く
間
に
、
実
践
的
な
職
業
経

験
と
活
発
な
研
修
と
開
発
お
よ
び

Te
sc

o
の
す
べ
て
の
資
源
へ
の
ア
ク
セ
ス
を
提
供
す
る
。
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 本
調
査
へ
の
委
託
事
項
の
全
体
は
：

 
 ・
企
業
が
高
等
教
育
と
の
交
流
を
拡
大
さ
せ
る
こ
と
で
受
け
ら
れ
る
利
益
を
特
定
し
、
こ
れ
を
い
か
に
促
進
す
る
か
、

大
学
の
知
識
や
ス
キ
ル
に
対
す
る
企
業
の
需
要
を
妨
げ
て
い
る
障
壁
が
あ
れ
ば
こ
れ
に
い
か
に
対
応
す
る
か

 
 ・
地
域
開
発
公
社
と
産
業
別
技
能
委
員
会
が
産
学
連
携
を
支
援
す
る
最
適
の
方
法
を
含
め
、
全
国
経
済
、
地
方
経
済
、

地
域
経
済
に
お
け
る
影
響
を
精
査
す
る

 
 ・
幅
広
い
外
国
や
英
国
全
土
の
ベ
ス
ト
・
プ
ラ
ク
テ
ィ
ス
か
ら
、
産
学
連
携
に
つ
い
て
ど
の
よ
う
な
教
訓
を
得
る
こ
と

が
で
き
る
の
か
評
価
す
る
。

 
 ・
企
業
の
雇
用
主
が
、
応
答
す
る
大
学
セ
ク
タ
ー
に
対
し
、
ど
う
す
れ
ば
必
要
と
す
る
ス
キ
ル
を
よ
り
よ
く
伝
え
る
こ

と
が
で
き
る
か
、
並
び
に
ど
の
よ
う
に
す
れ
ば
、
特
に
科
学
技
術
分
野
に
お
い
て
卒
業
生
や
大
学
院
生
に
対
す
る
キ
ャ

リ
ア
・
パ
ス
の
魅
力
を
伝
え
る
こ
と
が
で
き
る
か
を
分
析
す
る
。

 
 ・
企
業
の
研
究
と
ス
キ
ル
に
対
す
る
需
要
に
対
し
て
研
究
開
発
税
額
控
除
な
ど
の
方
法
の
効
果
を
精
査
す
る
。

 
 ・
高
等
教
育
機
関
の
現
在
の
ガ
バ
ナ
ン
ス
、
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
そ
し
て
リ
ー
ダ
ー
シ
ッ
プ
の
体
制
と
そ
の
体
制
が
良
い
研

究
と
知
識
移
転
や
経
済
に
対
し
て
関
連
す
る
ス
キ
ル
を
提
供
す
る
に
あ
た
っ
て
ど
の
程
度
効
果
的
で
あ
る
か
に
つ
き
、

企
業
の
意
見
を
聴
取
す
る
。
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バ
ナ
ン
ス
・
コ
ー
ド
草
案

 
 

 

 
本
調
査
は
、
大
学
学
長
会
議
主
導
の
下
、
大
学
セ
ク
タ
ー
が
、
簡
潔
な
ガ
バ
ナ
ン
ス
・
コ
ー
ド
を

作
成
す
べ
き
で
あ
る
と
提
案
し
た
。
以
下
は
、
我
々
が
推
奨
す
る
草
案
で
あ
る
が
、
自
身
の
コ
ー

ド
を
作
成
す
る
か
は
セ
ク
タ
ー
に
任
さ
れ
て
い
る
。
も
し
、
政
府
が
コ
ー
ド
に
基
づ
い
て
大
学
の

自
由
や
柔
軟
性
を
一
部
制
限
す
る
と
選
択
す
る
よ
う
で
あ
れ
ば
、
政
府
は
最
終
案
に
同
意
し
な
け

れ
ば
な
ら
な
い
。

 
  

 
 
運
営
組
織
の
役
割

 
 

・
全
て
の
大
学
・
研
究
機
関
は
、
大
学
・
研
究
機
関
を
統
括
す
る
こ
と
に
明
確
に
か
つ
団
体
と
し

て
責
任
を
持
つ
効
果
的
な
運
営
組
織
に
よ
っ
て
率
い
ら
れ
る
べ
き
で
あ
る
。

 
 ・
運
営
組
織
は
、
責
任
を
効
果
的
に
果
た
す
た
め
に
は
、
四
半
期
に

1
回
を
下
回
ら
な
い
程
度
に

十
分
に
頻
繁
に
会
合
を
持
つ
べ
き
で
あ
る
。
運
営
組
織
の
構
成
員
は
、
全
て
の
会
合
に
出
席
し
、

 
積
極
的
に
参
加
す
べ
き
で
あ
る
。

 
 ・
大
学
・
研
究
機
関
の
運
営
組
織
は
、
以
下
の
点
を
含
む
主
要
な
責
任
に
つ
い
て
の
声
明
を
採
択

す
べ
き
で
あ
る
。

 
 ・
副
学
長
を
、
大
学
・
研
究
機
関
の
最
高
経
営
責
任
者
に
任
命
し
、
彼
／
彼
女
の
業
績
を
評
価
す

る
体
制
を
整
え
る
。

 
 ・
大
学
・
研
究
機
関
の
氏
名
と
戦
略
的
ビ
ジ
ョ
ン
、
長
期
的
ビ
ジ
ネ
ス
・
プ
ラ
ン
、
主
要
業
績
評

価
指
数
（

KP
I）

お
よ
び
年
次
予
算
の
承
認
な
ら
び
に
こ
れ
ら
が
利
害
関
係
人
の
利
益
に
か
な
う
も

 
も
の
で
あ
る
こ
と
の
確
保
。

 
 ・

組
織

の
業

績
を

、
計

画
と

承
認

さ
れ

た
KP

I（
可

能
で

あ
れ

ば
他

の
大

学
・

研
究

機
関

と
比

較
）

 
に
照
ら
し
て
経
過
観
察
を
行
な
う
。

 
 ・
財
務
統
制
と
事
業
統
制
を
含
む
統
制
と
説
明
責
任
の
体
制
お
よ
び
内
部
の
苦
情
処
理
や
利
益
相

反
を
処
理
す
る
明
確
な
手
続
の
構
築
及
び
経
過
観
察
。

 
 ・

こ
の

声
明

は
、

イ
ン

タ
ー

ネ
ッ

ト
や

年
次

報
告

書
を

含
め

、
重

要
な

人
物

の
確

認
（

す
な

わ
ち

、

議
長
、
副
議
長
、
副
学
長
、
主
要
な
委
員
会
の
委
員
長
）
そ
し
て
、
運
営
組
織
が
経
営
者
に
委
任

す
る
責
任
事
項
の
大
ま
か
な
要
約
を
添
付
し
て
、
広
く
公
開
さ
れ
る
べ
き
で
あ
る
。

 
 ・
全
て
の
構
成
員
は
、
所
属
す
る
団
体
の
利
益
で
は
な
く
、
大
学
・
研
究
機
関
全
体
の
利
益
の
た

め
に

責
任

を
果

た
す

べ
き

で
あ

る
。

大
学

は
、

運
営

組
織

の
構

成
員

の
利

益
の

登
録

簿
を

作
成

し
、

公
開
す
べ
き
で
あ
る
。

 
 ・
議
長
は
、
運
営
組
織
の
リ
ー
ダ
ー
シ
ッ
プ
に
つ
い
て
も
責
任
を
負
う
べ
き
で
あ
り
、
そ
の
有
効

性
に
つ
い
て
利
害
関
係
者
に
責
任
を
負
う
べ
き
で
あ
る
。
議
長
は
、
利
害
関
係
人
と
大
学
・
研
究

機
関
が
十
分
に
つ
な
が
っ
て
い
る
こ
と
を
確
保
す
べ
き
で
あ
る
。

 
 ・
副
学
長
は
、
日
々
の
経
営
と
運
営
組
織
に
つ
い
て
責
任
を
負
う
大
学
・
研
究
機
関
の
実
質
的
な

最
高
経
営
責
任
者
で
あ
る
べ
き
で
あ
る
。
運
営
組
織
は
、
副
学
長
に
委
任
さ
れ
て
い
る
執
行
権
限

を
明
確
に
し
、
毎
年
見
直
す
べ
き
で
あ
る
。
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構
造
及
び
プ
ロ

セ
ス

 
 

・
運
営
組
織
は
主
要
な
責
任
を
果
た
す
た
め
に
十
分
な
ス
キ
ル
と
経
験
の
バ
ラ
ン
ス
が
確
保
さ
れ

る
程

度
の

規
模

で
あ

る
べ

き
で

あ
る

。
し

か
し

、
運

営
組

織
の

上
限

は
25

名
と

す
べ

き
で
あ

る
。

 
・
運
営
組
織
は
、
大
学
・
研
究
機
関
の
外
部
者
で
あ
り
、
か
つ
、
独
立
し
て
い
る
と
い
う
意
味
で

の
第
三
者
が
過
半
数
を
占
め
る
べ
き
で
あ
る
。

 
 ・
任
命
は
、
通
常
運
営
組
織
の
議
長
が
議
長
を
務
め
る
指
名
委
員
会
に
よ
っ
て
運
営
さ
れ
る
べ
き

で
あ
る
。
厳
格
で
透
明
な
手
続
を
確
保
す
る
た
め
に
、
指
名
委
員
会
は
、
運
営
組
織
の
ス
キ
ル
と

経
験
の
バ
ラ
ン
ス
の
十
分
な
評
価
に
基
づ
い
て
新
し
い
構
成
員
に
要
求
さ
れ
る
役
割
と
能
力
に
つ

い
て
の
説
明
書
を
作
成
す
べ
き
で
あ
る
。
空
席
が
生
じ
た
場
合
に
は
、
公
に
宣
伝
さ
れ
る
べ
き
で

あ
る
。
新
し
い
議
長
を
任
命
す
る
際
に
は
、
予
期
せ
ぬ
時
間
帯
で
も
対
応
可
能
で
な
け
れ
ば
な
ら

な
い
こ
と
を
認
め
、
予
想
さ
れ
る
拘
束
時
間
を
記
載
し
た
十
全
な
職
務
説
明
書
が
作
成
さ
れ
る
べ

き
で
あ
る
。

 
 ・
議
長
は
、
新
し
い
構
成
員
が
、
経
営
組
織
に
参
加
す
る
に
あ
た
っ
て
十
分
な
入
門
研
修
を
受
け

る
こ
と
を
確
保
す
べ
き
で
あ
る
。

 
 ・
運
営
組
織
は
、
責
任
を
果
た
す
こ
と
を
可
能
に
す
る
た
め
に
、
適
切
な
形
式
お
よ
び
質
の
情
報

を
適
時
に
供
給
さ
れ
る
べ
き
で
あ
る
。

 
 ・
運
営
組
織
の
書
記
は
、
全
て
の
手
続
お
よ
び
、
運
営
組
織
が
検
討
す
べ
き
書
類
の
質
及
び
量
の

適
切
さ
に
責
任
を
負
う
。
全
て
の
構
成
員
は
、
運
営
組
織
の
書
記
の
助
言
と
助
力
を
受
け
ら
れ
る

立
場
に
あ
る
べ
き
で
あ
り
、
書
記
の
任
命
及
び
解
任
は
、
運
営
組
織
全
体
の
事
項
と
さ
れ
る
べ
き

で
あ
る
。

 
 有
効
性
お
よ
び

業
績
評

価
 

 

・
運
営
組
織
は
、
最
低

2
年
か
ら

3
年
に

1
回
は
、
自
身
お
よ
び
委
員
会
の
有
効
性
に
つ
い
て
の

正
式
か
つ
厳
格
な
評
価
を
経
る
べ
き
で
あ
る
。
有
効
性
は
、
主
要
な
責
任
事
項
の
声
明
な
ら
び
に

本
コ
ー
ド
の
遵
守
に
よ
っ
て
評
価
さ
れ
る
べ
き
で
あ
る
。
運
営
組
織
は
、
組
織
や
プ
ロ
セ
ス
を
評

価
に
応
じ
て
変
革
す
べ
き
で
あ
る
。

 
 ・
業
績
を
評
価
す
る
に
あ
た
っ
て
、
運
営
組
織
は
、
大
学
・
研
究
機
関
が
長
期
的
な
戦
略
的
目
標

と
短
期
的
な

KP
Iの

達
成
に
お
け
る
業
績
を
反
映
す
べ
き
で
あ
る
。
可
能
な
場
合
に
は
、
運
営
組

織
は
、
組
織
と
し
て
の
業
績
を
他
の
大
学
の

KP
Iと

比
較
す
べ
き
で
あ
る
。

 
 ・
有
効
性
検
証
の
結
果
と
大
学
の

KP
Iに

照
ら
し
た
年
次
の
業
績
は
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
と
年
次

報
告
書
へ
の
掲
載
を
含
め
広
く
一
般
印
公
開
さ
れ
る
べ
き
で
あ
る
。

 
 ・
本
コ
ー
ド
は
、
任
意
で
あ
る
。
し
か
し
、
大
学
が
本
コ
ー
ド
に
相
違
す
る
よ
う
で
あ
れ
ば
、
年

次
報
告
書
に
理
由
の
説
明
を
掲
載
す
べ
き
で
あ
る
。
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II
I

提
案

の
要

約
 

 
 

 
第

2
章
 
研
究
に
対
す
る
企
業
の
需
要

 
 

提
言

2.
1 

 本
調
査
は
、
英
国
企
業
は
、
英
国
に
お
け
る
技
術
革
新
の
有
効
性
を
高
め
る
た
め
、
上
層
部
の
フ

ォ
ー
ラ
ム
を
設
置
す
る
べ
き
で
あ
る
。
研
究
開
発
に
重
点
を
お
く
英
国
企
業
の
最
高
経
営
責
任
者

は
当
該
フ
ォ
ー
ラ
ム
に
付
託
さ
れ
る
事
項
に
つ
い
て
合
意
す
べ
き
で
あ
る
：
そ
れ
は
企
業
主
導
で

行
わ
れ
、
高
付
加
価
値
産
業
を
英
国
に
と
ど
め
、
拡
大
す
る
と
い
う
主
要
な
問
題
に
焦
点
を
当
て

る
べ
き
で
あ
る
。

 
 提
案

2.
2 

 
 政
府
は
、
企
業

R＆
D
に

対
す
る
支
援
の
う
ち
、
中
小
企
業
に
対
す
る
支
援
の
割
合
を
増
や
す
方

法
を
模
索
す
べ
き
で
あ
る
。

 
 提
案

2.
3 

 
 本
調
査
は
企
業
・
大
学
間
の
結
び
つ
き
の
促
進
に
お
け
る
開
発
公
社
の
役
割
を
強
化
す
べ
き
で
あ

る
。
大
学
と
共
同
研
究
を
行
う
こ
と
に
よ
っ
て
相
当
の
利
益
を
受
け
ら
れ
る
可
能
性
の
あ
る
現
在

共
同
研
究
を
行
っ
て
い
な
い
中
小
企
業
が
優
先
さ
れ
る
べ
き
で
あ
る
。

 
 提
案

2.
4 

 
 本
調
査
は
、

Kn
ow

le
dg

e 
Tr

an
sf

er
 P

ar
tn

er
sh

ip
s (
旧

TC
S)
を
支
援
し
続
け
る
べ
き
で
あ
る
が
、
同

プ
ロ
グ
ラ
ム
の
企
業
に
対
す
る
マ
ー
ケ
テ
ィ
ン
グ
を
よ
り
効
果
的
に
す
べ
き
で
あ
る
。
地
域
に
焦

点
を
当
て
る
こ
と
で
、
地
元
の
企
業
の
需
要
に
よ
り
即
し
た
も
の
に
な
る
。

 
 提
案

2.
5 

 
政
府
は
、
企
業
に
よ
る
採
用
件
数
を
増
や
す
た
め
、
研
究
開
発
費
税
額
控
除
を
よ
り
効
果
的
に
マ

ー
ケ
テ
ィ
ン
グ
す
る
べ
き
で
あ
る
。
 

 
 第

3
章
 
知
識
移
転

 
 

提
案

3.
1 

 
 英
国
大
学
協
会

 (U
UK

) と
高
等
教
育
学
生
カ
レ
ッ
ジ
会
議

 (S
CO

P)
は
、
関
連
す
る
資
格
を
持
ち
、

企
業
の
取
締
役
会
の
非
業
務
執
行
取
締
役
に
な
る
こ
と
に
関
心
の
あ
る
学
術
研
究
者
の
リ
ス
ト
を

作
成
し
、
そ
の
役
割
の
た
め
の
研
修
を
整
備
す
べ
き
で
あ
る
。
 

 
 提
案

3.
2 

 
 教
育
技
能
省
は
、
企
業
関
係
者
に
対
し
、
大
学
で
の
講
義
を
す
る
に
あ
た
っ
て
研
修
を
受
け
る
と

い
う
要
件
を
免
除
す
べ
き
で
あ
る
。

 
 提
案

3.
3 

 
大
学
、
学
部
、
学
科
は
企
業
社
会
で
働
く
卒
業
生
と
よ
り
緊
密
な
関
係
を
築
く
た
め
に
、
卒
業
生

の
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を
構
築
す
べ
き
で
あ
る
。
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提
案

3.
4 

 
 大
学
は
、
す
で
に
存
在
し
な
い
場
合
に
は
、
企
業
と
共
同
研
究
を
行
う
際
の
利
益
相
反
を
避
け
る

た
め
の
明
確
な
行
為
規
範
を
作
成
す
べ
き
で
あ
る
。

 
 提
案

3.
5 

 
 AU

RI
L、

英
国
大
学
協
会
そ
し
て
中
小
企
業
サ
ー
ビ
ス
（

SB
S）

は
、
企
業
と
大
学
が
任
意
で
利
用

す
る
数
種
類
の
共
同
研
究
モ
デ
ル
契
約
を
作
成
す
べ
き
で
あ
る
。

 
・
知
的
財
産
の
帰
属
に
つ
い
て
さ
ま
ざ
ま
な
ア
プ
ロ
ー
チ
（
大
学
へ
の
知
的
財
産
の
帰
属
と
企
業

へ
の
非
独
占
的
ま
た
は
独
占
的
利
用
許
諾
を
含
む
が
こ
れ
に
限
ら
れ
な
い
）
を
並
べ
た
幅
の
あ
る

種
類
の
モ
デ
ル
契
約
が
作
成
さ
れ
る
べ
き
で
あ
る
。

 
 提
案

3.
6 

 本
調
査
は
、
政
府
が
資
金
の
サ
ー
ド
・
ス
ト
リ
ー
ム
に
恒
久
的
か
つ
相
当
量
の
資
金
拠
出
を
す
べ

き
で
あ
り
、
同
時
に
投
資
の
ア
ウ
ト
プ
ッ
ト
を
監
視
し
、
評
価
す
べ
き
で
あ
る
。

 
本
調
査
は
、
科
学
基
盤
か
ら
よ
り
広
い
社
会
に
知
識
と
ア
イ
デ
ィ
ア
の
流
入
を
促
進
す
る
た
め
、

将
来
、
サ
ー
ド
・
ス
ト
リ
ー
ム
・
フ
ァ
ン
デ
ィ
ン
グ
が
年
間

15
00

万
ポ
ン
ド
に
増
額
さ
れ
る
べ

き
で
あ
る
と
す
る
サ
ー
・
ギ
ャ
レ
ス
・
ロ
バ
ー
ツ
と

CB
Iに

賛
同
す
る
。

 
 提
案

3.
7 

 
 本
調
査
は
、
サ
ー
ド
・
ス
ト
リ
ー
ム
の
資
金
は
、
サ
ー
ド
・
ス
ト
リ
ー
ム
活
動
に
関
す
る
大
学
の

ビ
ジ
ネ
ス
・
プ
ラ
ン
に
基
づ
い
て
配
分
さ
れ
る
べ
き
で
あ
る
と
提
案
す
る
。

1
年
目
の
目
標
を
達

成
し
た
大
学
は
、
自
動
的
に

2
年
目
お
よ
び

3
年
目
の
配
分
を
受
け
る
。
 

 
同
時
に
、
資
金
配
分
会
議
は
、
将
来
、
数
式
に
基
づ
い
た
予
測
可
能
な
資
金
配
分
方
法
の
基
盤
と

な
る
複
数
の
計
算
式
の
作
成
に
向
け
た
作
業
が
行
わ
れ
る
べ
き
で
あ
る
。

 
要
約
す
れ
ば
、
ナ
レ
ッ
ジ
・
エ
ク
ス
チ
ェ
ン
ジ
が
英
国
で
十
分
に
能
力
を
発
揮
す
る
と
す
れ
ば
、

本
調
査
は
サ
ー
ド
・
ス
ト
リ
ー
ム
・
フ
ァ
ン
デ
ィ
ン
グ
は
、
相
当
額
で
、
恒
久
的
で
、
大
学
が
そ

れ
ら
の
活
動
に
つ
い
て
長
期
的
な
計
画
を
立
て
ら
れ
る
方
法
で
配
分
さ
れ
る
べ
き
で
あ
る
。

 
 第

4
章
 
知
的
財
産
と
技
術
移
転

 
 

提
案

4.
1 

 
 資
金
配
分
委
員
会
と
研
究
委
員
会
は
大
学
、

CB
Iそ

し
て
他
の
業
界
団
体
と
協
議
の
上
、
共
同
研

究
に
お
け
る
知
的
財
産
の
帰
属
に
つ
い
て
合
意
す
べ
き
で
あ
る
。

 
 提
案

4.
2 

政
府
は
、
技
術
移
転
の
共
用
サ
ー
ビ
ス
を
支
援
す
る
た
め
に
サ
ー
ド
・
ス
ト
リ
ー

ム
・
フ
ァ
ン
デ
ィ
ン
グ
を
活
用
す
べ
き
で
あ
る
。

 
 共
用
サ
ー
ビ
ス
の
主
な
特
長
：

 
・
非
規
範
的
で
あ
る
こ
と
－
各
地
域
の
大
学
は
ど
の
よ
う
な
サ
ー
ビ
ス
を
設
置
し
、
サ
ー
ビ
ス
を

形
成
し
て
い
く
か
、
ま
た
各
大
学
が
ど
の
よ
う
な
役
割
を
果
た
し
て
い
く
か
を
各
大
学
間
で
決
め

る
べ
き
で
あ
る
。

 
・
サ
ー
ド
・
ス
ト
リ
ー
ム
・
フ
ァ
ン
デ
ィ
ン
グ
は
、
技
術
移
転
に
お
い
て
共
用
サ
ー
ビ
ス
を
設
置

す
る
イ
ン
セ
ン
テ
ィ
ブ
を
提
供
す
べ
き
で
あ
る
。
研
究
集
約
的
で
な
い
大
学
に
対
し
て
は
、
専
門

家
の
知
識
を
学
内
で
提
供
す
る
た
め
の
助
成
を
削
減
す
べ
き
で
あ
る
。

 
・
既
存
の
専
門
的
知
識
を
活
用
す
る
た
め
、
最
も
研
究
集
約
的
な
大
学
は
、
可
能
な
限
り
関
与
す

べ
き
で
あ
る
。

 
・
コ
ン
サ
ル
タ
ン
ト
事
業
や
共
同
研
究
の
た
め
の
契
約
交
渉
や
企
業
へ
の
働
き
か
け
を
含
む
多
く

の
知
識
移
転
サ
ー
ビ
ス
は
大
学
内
に
と
ど
め
ら
れ
る
べ
き
で
あ
る
。
一
部
の
技
術
移
転
ス
タ
ッ
フ

は
、
技
術
移
転
や
知
的
財
産
の
問
題
に
関
す
る
連
絡
窓
口
と
な
る
た
め
、
現
場
に
常
駐
す
べ
き
で
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あ
る
。

 
・
開
発
公
社
は
、
大
学
が
共
用
サ
ー
ビ
ス
を
提
供
す
る
こ
と
を
支
援
す
べ
き
で
あ
る
。

 
 提
案

4.
3 

 
 政
府
は
、
新
し
い
研
修
課
程
の
開
発
を
促
す
た
め
、
技
術
移
転
と
知
識
移
転
研
修
に
対
す
る
助
成

の
レ
ベ
ル
を
上
げ
る
べ
き
で
あ
る
。

 
 提
案

4.
4 

 サ
ー
ド
・
ス
ト
リ
ー
ム
・
フ
ァ
ン
デ
ィ
ン
グ
が
増
加
す
る
に
し
た
が
っ
て
大
学
技
術
移
転
室
は
実

務
経
歴
と
経
験
を
有
す
る
人
物
を
積
極
的
に
招
聘
す
べ
き
で
あ
る
。

 
 提
案

4.
5 

 技
術
移
転
に
関
す
る
英
国
の
団
体
は
、
高
い
質
の
研
修
、
産
業
界
へ
の
関
与
、
そ
し
て
ベ
ス
ト
プ

ラ
ク
テ
ィ
ス
の
共
有
に
関
し
、
ど
の
よ
う
な
点
を
学
べ
る
か
に
つ
い
て
は
、

AU
TM

を
参
考
と
す

べ
き
で
あ
る
。

 
 提
案

4.
6 

 政
府
は
、
商
業
化
活
動
を
ラ
イ
セ
ン
ス
に
向
け
て
バ
ラ
ン
ス
を
修
正
す
る
た
め
に
、
サ
ー
ド
・
ス

ト
リ
ー
ム
・
フ
ァ
ン
デ
ィ
ン
グ
の
明
確
な
指
針
を
作
成
す
べ
き
で
あ
る
。
特
に
、
政
府
は
：

 
 1.
概
念
実
証
フ
ァ
ン
デ
ィ
ン
グ
の
利
用
可
能
性
を
向
上
さ
せ
る
べ
き
で
あ
る
。

 
 概
念
実
証
フ
ァ
ン
デ
ィ
ン
グ
は
新
し
い
技
術
が
商
業
的
に
実
行
可
能
か
ど
う
か
を
判
断
す
る
た
め

に
行
わ
れ
る
。
知
的
財
産
を
市
場
に
移
行
す
る
最
初
の
段
階
で
あ
り
、
ラ
イ
セ
ン
ス
と
ス
ピ
ン
ア

ウ
ト
の
双
方
に
必
要
で
あ
る
。
出
資
額
は
通
常
、
各
発
明
ご
と
に

5
万
ポ
ン
ド
で
あ
る
。

 
 2.
シ
ー
ド
・
マ
ネ
ー
の
利
用
可
能
性
を
減
ら
し
、
公
的
な
シ
ー
ド
・
マ
ネ
ー
を
使
っ
て
可
能
な
限

り
民
間
資
金
を
呼
び
込
む
べ
き
で
あ
る
。

 
 サ
ー
ド
・
ス
ト
リ
ー
ム
・
シ
ー
ド
・
マ
ネ
ー
は
ス
ピ
ン
ア
ウ
ト
の
初
期
段
階
の
出
資
を
行
う
た
め

に
利
用
さ
れ
る
。
出
資
額
は
通
常
、
発
明
ご
と
に

25
万
ポ
ン
ド
で
あ
る
。
ス
ピ
ン
ア
ウ
ト
を
市

場
で
試
す
た
め
に
、
可
能
な
場
合
に
は
民
間
資
金
が
導
入
さ
れ
る
べ
き
で
あ
る
。
し
か
し
、
一
部

の
地
域
の
ス
ピ
ン
ア
ウ
ト
は
、
地
域
の
ベ
ン
チ
ャ
ー
投
資
家
や
エ
ン
ジ
ェ
ル
の
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
が

発
達
し
て
い
な
い
た
め
、
早
い
段
階
で
民
間
投
資
を
呼
び
込
む
こ
と
が
難
し
い
と
感
じ
る
こ
と
が

あ
る
。
こ
れ
ら
の
地
域
の
最
も
良
質
な
ス
ピ
ン
ア
ウ
ト
が
シ
ー
ド
・
マ
ネ
ー
の
出
資
を
受
け
る
べ

き
で
あ
る
。

 
 第

5
章
 
地
域
に
お
け
る
課
題

 
 

提
案

5.
1 

 
 地
域
開
発
公
社
は
産
学
連
携
を
推
進
す
る
目
標
を
持
つ
べ
き
で
あ
る
。

 
・
コ
ア
と
な
る
技
術
革
新
の
成
果
目
標
は
、
研
究
開
発
と
経
済
的
イ
ン
パ
ク
ト
と
の
間
の
長
い
時

間
差
を
反
映
す
べ
き
で
あ
る
。

 
・
全
て
の
地
域
開
発
公
社
は
、
産
学
の
結
び
つ
き
を
構
築
す
る
た
め
に
具
体
的
な
目
標
を
設
定
す

べ
き
で
あ
る
。

 
 ス
コ
ッ
ト
ラ
ン
ド
、
ウ
ェ
ー
ル
ズ
、
北
ア
イ
ル
ラ
ン
ド
の
開
発
公
社
も
産
学
連
携
の
構
築
を
十
分

に
推
進
し
て
い
る
か
を
検
討
す
べ
き
で
あ
る
。
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提
案
 

5.
2 

 政
府
は
、
よ
り
多
く
の
知
識
集
約
型
の
集
積
地
域
や
企
業
を
支
援
で
き
、
大
学
と
の
共
同
研
究
開

発
の
経
済
基
盤
を
形
成
す
る
種
に
利
用
す
る
こ
と
が
で
き
る
よ
う
に

RS
A

を
変
更
す
べ
き
で
あ
る

。
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 第
6
章
 
大
学
研
究
へ
の
出
資

 

提
案
 

6.
1 

 政
府
は
、
研
究
評
価
の
報
告
書
お
よ
び
大
学
研
究
の
持
続
可
能
性
の
報
告
書
に
お
け
る
提
案
を
吟

味
す
べ
き
で
あ
る
。
政
府
は
、
研
究
助
成
と
研
究
政
策
を
決
定
す
る
際
に
は
、
こ
れ
ら
の
二
つ
の

報
告
書
の
結
論
を
考
慮
す
べ
き
で
あ
る
。

 
 企
業
の
観
点
か
ら
は
、
こ
れ
ら
の
報
告
書
に
含
ま
れ
て
い
る
提
案
を
評
価
す
る
際
に
考
慮
す
べ
き

基
本
原
理
が
あ
る
。

 
・
世
界
ク
ラ
ス
の
卓
越
し
た
研
究
は

RA
E
と
研
究
会
議
の
相
互
審
査
プ
ロ
セ
ス
に
お
い
て
認
め
ら

れ
、
報
わ
れ
る
べ
き
で
あ
る
。
産
業
界
や
他
の
利
用
者
が
行
な
っ
た
傑
出
し
た
研
究
は
、
傑
出
し

た
学
術
研
究
と
同
価
値
で
あ
る
と
認
め
ら
れ
る
べ
き
で
あ
る
。

 
・
い
ず
れ
の
相
互
審
査
プ
ロ
セ
ス
の
優
先
順
位
の
設
定
、
意
思
決
定
、
評
価
委
員
会
へ
の
企
業
か

ら
の
イ
ン
プ
ッ
ト
を
相
当
に
増
や
す
べ
き
で
あ
る
。

 
・
い
ず
れ
の
場
所
に
存
在
す
る
か
に
関
わ
ら
ず
、
新
し
い
ア
イ
デ
ィ
ア
や
才
能
を
支
援
す
る
こ
と

が
で
き
る
よ
う
に
、
相
互
審
査
プ
ロ
セ
ス
は
、
柔
軟
で
動
的
で
あ
る
べ
き
で
あ
る
。
助
成
は
、
可

能
な
限
り
、
簡
単
で
非
官
僚
的
で
あ
る
べ
き
で
あ
り
、
研
究
基
盤
の
長
期
的
な
持
続
可
能
性
を
支

え
る
べ
き
で
あ
る
。

 
・
研
究
成
果
を
、
ア
ク
セ
ス
可
能
な
方
式
で
、
よ
り
広
い
層
に
対
し
て
広
め
る
こ
と
に
よ
り
重
点

が
置
か
れ
る
べ
き
で
あ
る
。

 
 政
府
は
、
助
成
会
議
と
研
究
会
議
の
助
成
源
の
相
対
的
な
規
模
、
お
よ
び
現
在
の
シ
ス
テ
ム
が
、

研
究
機
関
へ
の
安
定
的
な
研
究
資
金
の
供
給
と
、
動
的
で
競
争
力
の
あ
る
研
究
基
盤
を
推
進
す
る

こ
と
と
の
適
切
な
バ
ラ
ン
ス
を
提
供
し
て
い
る
か
を
考
慮
す
べ
き
で
あ
る
。

 
 提
案
 

6.
2 

 
 政
府
は
、
企
業
か
ら
の
強
い
支
持
を
示
す
こ
と
の
で
き
る
大
学
学
部
を
支
援
す
る
ビ
ジ
ネ
ス
関
連

の
研
究
助
成
の
資
金
源
を
創
出
す
べ
き
で
あ
る
。

 
企
業
か
ら
の
助
成
金
需
要
は
評
価
さ
れ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
が
、

1
億
ポ
ン
ド
か
ら

2
億
ポ

ン
ド

が
適
切
な
出
発
点
と
な
る
可
能
性
が
あ
る
。

 
 提
案
 

6.
3 

新
し
い
企
業
関
連
研
究
資
金
の
資
金
を
配
分
す
る
方
法
と
し
て
は
、

HE
IF
の
対
象
の

拡
大
、

LI
NK

な
ど
の
既
存
の
枠
組
み
の
拡
大
や
地
域
開
発
公
社
お
よ
び
ス
コ
ッ
ト
ラ
ン
ド
、
ウ
ェ

ー
ル
ズ
、
北
ア
イ
ル
ラ
ン
ド
に
お
い
て
対
応
す
る
機
関
を
通
じ
て
す
る
、
な
ど
い
く
つ
か
存
在
す

る
。

 
 本
調
査
の
推
薦
す
る
ア
プ
ロ
ー
チ
は
、
地
域
開
発
公
社
に
対
し
、
単
一
予
算
配
分
を
通
じ
て
新
し

い
資
金
源
を
配
分
し
、
産
学
連
携
を
推
進
す
る
た
め
の
目
標
を
設
定
す
る
こ
と
で
あ
る
。

 
 ・
地
域
開
発
公
社
は
、
共
同
研
究
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
に
対
す
る
企
業
の
資
金
拠
出
を
ス
ラ
イ
ド
方
式

で
同
額
の
資
金
を
提
供
す
る
。
基
礎
研
究
お
よ
び
戦
略
的
研
究
で
は
、
地
域
開
発
公
社
は
企
業
の

資
金
拠
出
と
同
額
を
提
供
す
る
；
開
発
中
の
商
品
が
販
売
間
近
の
研
究
に
つ
い
て
は
、
支
援
の
程

度
は
よ
り
低
い
。

 
 ・
地
域
開
発
公
社
は
、
研
究
の
予
想
さ
れ
る
経
済
的
イ
ン
パ
ク
ト
と
地
域
経
済
戦
略
と
の
適
合
性

を
考
慮
し
て
、
大
学
学
部
へ
の
配
分
に
優
先
順
位
を
つ
け
る
べ
き
で
あ
る
。
地
域
開
発
公
社
が
、

そ
れ
ま
で
産
学
連
携
に
取
り
組
ん
だ
こ
と
の
な
い
中
小
企
業
か
ら
の
申
請
を
優
先
す
る
可
能
性
が

あ
る
。

 
 ・
政
府
が
、
イ
ン
グ
ラ
ン
ド
地
方
で
提
案
さ
れ
た

1
億
ポ
ン
ド
か
ら

2
億
ポ
ン
ド
よ
り
少
額
の
投

資
を
行
な
う
場
合
、
企
業
に
と
っ
て
価
値
の
あ
る
研
究
を
し
て
い
る
が
、
二
重
支
援
シ
ス
テ
ム
を
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通
じ
た

Q
E

助
成

資
金

を
多

く
は
受

け
て

い
な

い
大

学
学

部
優

先
的

に
配

分
さ

れ
る
べ

き
で

あ
る
。

 
 イ
ン
グ
ラ
ン
ド
の
地
域
開
発
公
社
の
予
算
が
新
し
く
増
え
る
こ
と
に
な
れ
ば
、
派
生
す
る
機
関
の

予
算
も
結
果
と
し
て
増
加
す
る
こ
と
に
な
る
。
増
加
し
た
予
算
額
を
ど
の
よ
う
に
使
う
か
は
派
生

機
関
の
判
断
と
な
る
。
し
か
し
、
本
調
査
は
、
そ
の
よ
う
な
増
加
を
配
分
す
る
に
当
た
っ
て
本
調

査
の
提
案
を
考
慮
す
る
こ
と
を
希
望
す
る
。

 
 提
案

6.
4 

ラ
ッ
セ
ル
・
グ
ル
ー
プ
に
属
す
る
大
学
は
世
界
の
最
も
優
秀
な
研
究
集
約
型
大
学
の

リ
ー
グ
･テ

ー
ブ
ル
の
作
成
を
促
す
べ
き
で
あ
る
。
こ
れ
は
民
間
部
門
に
よ
っ
て
作
成
す
る
こ
と

も
可
能
で
あ
る
：
サ
ッ
ト
ン
･ト

ラ
ス
ト
は
こ
の
よ
う
な
可
能
性
を
検
討
し
て
い
る
グ
ル
ー
プ
の

一
つ
で
あ
る
。

 
 第

7 
章
 
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
、
ガ
バ
ナ
ン
ス
お
よ
び
リ
ー
ダ
ー
シ
ッ
プ

 
 

提
案

7 
.1
 

 
本
調
査
は
、

CU
C
は
大
学
部
門
と
政
府
と
協
議
の
う
え
、
セ
ク
タ
ー
の
ベ
ス
ト
･プ

ラ
ク
テ
ィ
ス

を
代
表
す
る
簡
潔
な
ガ
バ
ナ
ン
ス
・
コ
ー
ド
を
作
成
す
る
こ
と
を
薦
め
る
。
本
調
査
に
別
添

II
と

し
て
添
付
し
て
い
る
草
案
は
、
コ
ー
ド
を
作
成
す
る
に
当
た
っ
て
の
た
た
き
台
と
し
て
捉
え
ら
れ

る
べ
き
で
あ
る
。

 
コ
ー
ド
は
任
意
の
も
の
で
あ
る
が
、
全
て
の
大
学
・
研
究
機
関
は
、
ガ
バ
ナ
ン
ス
体
制
が
コ
ー
ド

に
適
合
し
な
い
時
に
は
、
年
次
報
告
書
に
お
い
て
そ
の
旨
を
開
示
し
、
そ
の
具
体
的
な
ガ
バ
ナ
ン

ス
体
制
が
よ
り
効
果
的
で
あ
る
理
由
を
説
明
す
べ
き
で
あ
る
。

 
 提
案

7 
.2
 

 
 各
運
営
組
織
は
、

2
な
い
し

3
年
ご
と
に
全
て
の
利
害
関
係
者
に
対
す
る
責
任
を
果
た
す
に
あ
た

っ
て
の
有
効
性
を
組
織
的
に
検
証
す
べ
き
で
あ
る
。

 
こ
れ
ら
の
検
証
は
、
運
営
組
織
が
表
明
し
た
目
的
、
主
要
業
績
評
価
指
標
に
照
ら
し
た
大
学
・
研

究
機
関
の
業
績
、
経
営
幹
部
の
評
価
お
よ
び
総
会
や
評
議
会
の
有
効
性
検
証
の
結
果
を
考
慮
す
べ

き
で
あ
る
。
透
明
性
を
確
保
す
る
た
め
に
、
方
法
論
と
結
果
は
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
の
大
学
の
年
次

報
告
書
に
掲
載
さ
れ
る
べ
き
で
あ
る
。

 
 提
案

7 
.3

 
 本
調
査
は
、
セ
ク
タ
ー
の
高
い
質
の
リ
ー
ダ
ー
シ
ッ
プ
と
経
営
幹
部
の
需
要
に
応
え
る
取
り
組
み

と
し
て
リ
ー
ダ
ー
シ
ッ
プ
財
団
を
支
持
す
る
。

 
・
財
団
は
現
在
の
副
学
長
に
対
す
る
取
り
組
み
と
同
程
度
に
将
来
の
副
学
長
に
対
す
る
取
り
組
み

に
重
点
を
置
く
べ
き
で
あ
る
。

 
・
職
能
開
発
プ
ロ
グ
ラ
ム
や
研
修
は
、
内
部
で
開
発
、
供
給
さ
れ
る
よ
り
も
第
三
者
に
よ
っ
て
実

施
さ
れ
る
べ
き
で
あ
る
。

 
・
財
団
は
、
次
第
に
厳
し
い
役
割
と
な
っ
て
い
る
評
議
会
議
長
を
支
援
す
る
た
め
に
プ
ロ
グ
ラ
ム

を
開
発
す
べ
き
で
あ
る
。

 
 提
案

7 
.4
 

 
 本
調
査
は
政
府
と
全
て
の
資
金
提
供
者
が
担
保
付
の
資
金
供
給
源
の
利
用
を
最
小
限
に
す
べ
き
と

提
案
す
る
。

 
・
資
金
提
供
者
は
、
必
要
と
な
る
書
類
手
続
や
規
制
に
つ
り
合
う
よ
う
に
個
々
の
資
金
を
よ
り
大

き
な
供
給
源
に
統
合
す
べ
き
で
あ
る
。

 
・
小
規
模
の
担
保
付
の
資
金
供
給
源
は
、
入
札
に
よ
る
よ
り
も
計
量
的
な
い
し
定
型
的
な
基
準
で

配
分
さ
れ
る
べ
き
で
あ
る
。

 
・
資
金
提
供
者
は
担
保
付
資
金
供
給
源
に
つ
い
て
の
監
査
要
件
を
最
小
限
と
す
べ
き
で
あ
る
。

 
・
「
ト
ッ
プ
･ス

ラ
イ
ス
さ
れ
た
」
資
金
供
給
源
は

3
年
未
満
の
期
間
限
定
と
す
べ
き
で
あ
り
、

そ
の
後
は
、
特
に
そ
の
方
針
が
延
長
さ
れ
な
い
限
り
、
中
核
と
な
る
助
成
資
金
に
統
合
さ
れ
る
べ
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き
で
あ
る
。

 
提
案

7 
.5

 
 本
調
査
は
、
資
金
提
供
者
や
省
庁
は
、
良
好
に
運
営
さ
れ
て
い
る
大
学
に
つ
い
て
は
、
相
応
に
負

担
の
軽
い
規
制
お
よ
び
説
明
責
任
レ
ジ
ー
ム
を
適
用
す
べ
き
で
あ
る
。

 
 単
独
の
省
庁
が
資
金
提
供
者
と
規
制
当
局
全
て
を
代
理
し
て
リ
ス
ク
評
価
に
責
任
を
持
つ
べ
き
で

あ
る
。
リ
ス
ク
は
以
下
の
項
目
に
し
た
が
っ
て
評
価
さ
れ
る
べ
き
で
あ
る
：

 
・
セ
ク
タ
ー
の
ガ
バ
ナ
ン
ス
・
コ
ー
ド
へ
の
適
合
性

 
・
運
営
の
質

 
・
財
政
の
健
全
性

 
・
運
営
組
織
に
よ
っ
て
設
定
さ
れ
た
主
要
業
績
評
価
指
標
（
例
え
ば
教
育
、
研
究
、
サ
ー
ド
・
ス

ト
リ
ー
ム
等
）
と
と
も
に
（
政
府
に
よ
っ
て
設
定
さ
れ
た
）
他
の
政
策
目
標
に
照
ら
し
た
大
学
・

研
究
機
関
の
業
績

 
 長
期
的
に
は
、
良
好
に
運
営
さ
れ
て
い
る
大
学
は
、
予
算
項
目
を
超
え
た
資
金
の
移
動
や
よ
り
長

期
の
複
数
年
の
資
金
助
成
周
期
な
ど
、
よ
り
広
範
な
財
政
的
自
由
が
認
め
ら
れ
る
べ
き
で
あ
る
。

 
 提
案
 

7 
.6

 
 3

年
後

に
オ
ッ

ク
ス

フ
ォ

ー
ド

大
学

と
ケ

ン
ブ

リ
ッ

ジ
大

学
の

副
学

長
は

改
革

の
進

捗
を

評
価

し
、

両
大
学
が
世
界
的
な
地
位
を
維
持
す
る
た
め
に
は
、
ど
の
よ
う
な
ス
テ
ッ
プ
が
取
る
べ
き
で
あ
る

か
を
政
府
と
合
意
す
べ
き
で
あ
る
。

 
 

第
8
章
 
ス
キ
ル
と
人
材

 
 

提
案

8.
1 

 
 助
成
会
議
は
、
大
学
に
対
し
、

20
06

年
ま
で
に
各
学
科
（
あ
る
い
は
デ
ー
タ
・
セ
ッ
ト
が
あ
ま
り

に
も
小
さ
い
場
合
に
は
学
部
）
の
入
学
案
内
に
卒
業
生
と
卒
業
後
の
学
生
の
雇
用
可
能
性
を
掲
載

す
べ
き
で
あ
る
。

 
 こ
の
情
報
は
以
下
の
項
目
を
含
む
べ
き
で
あ
る
。

 
･雇

用
可
能
性
の
統
計
と
最
初
の
勤
務
先
の
デ
ー
タ
‐
学
生
が
あ
る
課
程
が
特
定
の
キ
ャ
リ
ア
に

役
立
つ
か
を
知
る
こ
と
が
で
き
る
よ
う
に
。

 
・
初
任
給
の
デ
ー
タ
‐
学
生
に
対
し
、
雇
用
主
が
特
定
の
課
程
の
卒
業
生
に
対
し
付
与
す
る
価
値

を
示
す
た
め
に
。

 
・
他
の
特
定
の
分
野
に
関
連
す
る
情
報
。

 
 提
案

8.
2 

 政
府
は

SS
C
が
大
学
の
講
座
や
カ
リ
キ
ュ
ラ
ム
に
つ
い
て
実
質
的
な
影
響
を
与
え
ら
れ
る
よ
う
に

確
保
す
べ
き
で
あ
る
。
仮
に
そ
う
で
な
い
場
合
に
は
、
雇
用
主
の
学
生
や
卒
業
生
に
対
す
る
需
要

へ
の
対
応
に
影
響
を
及
ぼ
す
こ
と
が
で
き
な
く
な
る
可
能
性
が
あ
る
。

 
 提
案
 

8.
3 

 HE
FC

E
は
大
学
に
対
す
る
教
育
資
金
助
成
方
法
の
見
直
し
に
お
い
て
以
下
の
事
項
を
確
保
す
べ
き

で
あ
る
。

 
・
歴
史
的
な
コ
ス
ト
の
点
の
み
に
基
づ
く
の
で
は
な
く
、
雇
用
主
主
催
の
団
体
と
公
的
部
門
お
よ

び
ボ
ラ
ン
テ
ィ
ア
部
門
か
ら
の
代
表
の
観
点
を
交
え
る

 
・
英
国
の
大
学
シ
ス
テ
ム
が
、
経
済
が
必
要
と
す
る
学
問
分
野
の
卒
業
生
を
適
切
な
バ
ラ
ン
ス
で

供
給
し
て
い
る

 
 

 
 

12
4 

L
am

be
rt

 R
ev

ie
w

  

他
の
助
成
会
議
も
こ
れ
ら
の
課
題
を
考
慮
す
べ
き
で
あ
る

 
 

151



 
本

調
査

へ
の
協

力
機

関
一

覧
 IV

L
am

be
rt

 R
ev

ie
w

12
5

  
 

 IV
本
調
査
へ
の
協
力
機
関
一
覧

 

 

本
調
査
へ
の
協
力
機
関
は
以
下
の
と
お
り
で
あ
る
、
本
報
告
書
は

特
定
の
協
力
機
関
の
観
点
を
反
映
す
る
も
の
で
は
な
い
。

 
    
 
 
 
 
 
 
 
英
国
の
高
等
教
育
機
関

  

A
ng

li
a 

P
ol

yt
ec

hn
ic

 U
ni

ve
rs

it
y 

 

A
st

on
 U

ni
ve

rs
it
y 

B
at

h 
S
pa

 U
ni

ve
rs

it
y 

C
ol

le
ge

  

B
ir

kb
ec

k 
C

ol
le

ge
 

B
ol

to
n 

In
st

it
ut

e 
of

 H
ig

he
r 

E
du

ca
ti
on

  

B
ou

rn
em

ou
th

 U
ni

ve
rs

it
y  

B
ru

ne
l 

U
ni

ve
rs

it
y  

 

C
am

br
id

ge
 –

 M
IT

 I
ns

ti
tu

te
 C

ar
di

ff
 U

ni
ve

rs
it
y 

C
it
y 

U
ni

ve
rs

it
y  

 

C
ov

en
tr

y 
U

ni
ve

rs
it
y 

 

C
ra

nf
ie

ld
 U

ni
ve

rs
it
y 

C
um

br
ia

 I
ns

ti
tu

te
 o

f 
th

e 
A

rt
s 

 

G
la

sg
ow

 C
al

ed
on

ia
n 

U
ni

ve
rs

it
y  

 

G
ol

ds
m

it
hs

 U
ni

ve
rs

it
y 

of
 L

on
do

n 
 

H
ar

pe
r 

A
da

m
s 

U
ni

ve
rs

it
y 

C
ol

le
ge

  

H
av

er
in

g 
C

ol
le

ge
 

Im
pe

ri
al

 C
ol

le
ge

 L
on

do
n 

In
st

it
ut

e 
of

 E
du

ca
ti
on

, 
U

ni
ve

rs
it
y 

of
 L

on
do

n  
K

in
g’

s 
C

ol
le

ge
 

L
on

do
n 

L
an

ca
st

er
 U

ni
ve

rs
it
y 

L
ee

ds
 M

et
ro

po
li
ta

n 
U

ni
ve

rs
it
y 

 

L
iv

er
po

ol
 J
oh

n 
M

oo
re

s 
U

ni
ve

rs
it
y 

 

L
on

do
n 

In
st

it
ut

e 

L
on

do
n 

M
et

ro
po

li
ta

n 
U

ni
ve

rs
it
y  

L
on

do
n 

S
ch

oo
l 

of
 E

co
no

m
ic

s 
an

d 
P
ol

it
ic

al
 S

ci
en

ce
 

L
ou

gh
bo

ro
ug

h 
U

ni
ve

rs
it
y  

M
an

ch
es

te
r M

et
ro

po
li
ta

n 

U
ni

ve
rs

it
y 

N
ap

ie
r 
U

ni
ve

rs
it
y,

 E
di

nb
ur

gh
 

N
ew

ca
st

le
 C

ol
le

ge
 

N
or

th
 E

as
t 
W

al
es

 I
ns

ti
tu

te
 o

f 
H

ig
he

r 
E

du
ca

ti
on

 

N
or

th
br

oo
k 

C
ol

le
ge

  

      N
or

th
um

br
ia

 U
ni

ve
rs

it
y 

 

O
pe

n 
U

ni
ve

rs
it
y 

O
xf

or
d 

B
ro

ok
es

 U
ni

ve
rs

it
y 

Q
ue

en
 

M
ar

ga
re

t 
U

ni
ve

rs
it
y 

C
ol

le
ge

 

Q
ue

en
 M

ar
y 

U
ni

ve
rs

it
y 

of
 L

on
do

n 
 

Q
ue

en
’

s 
U

ni
ve

rs
ity

 B
el

fa
st

 

R
ob

er
t 

G
or

do
n 

U
ni

ve
rs

it
y  

 

R
oy

al
 C

ol
le

ge
 o

f 
A

rt
 

R
oy

al
 H

ol
lo

w
ay

, 
U

ni
ve

rs
it
y 

of
 L

on
do

n  
 

S
he

ff
ie

ld
 H

al
la

m
 U

ni
ve

rs
it
y 

S
t 

H
el

en
s 

C
ol

le
ge

 

S
ur

re
y 

In
st

it
ut

e 
of

 A
rt

 &
 D

es
ig

n  

U
ni

ve
rs

it
y 

C
ol

le
ge

 L
on

do
n 

 

U
ni

ve
rs

it
y 

of
 A

be
rd

ee
n 

 

U
ni

ve
rs

it
y 

of
 A

be
rt

ay
 D

un
de

e 

U
ni

ve
rs

it
y 

of
 B

at
h 

U
ni

ve
rs

it
y 

of
 B

ir
m

in
gh

am
 

U
ni

ve
rs

it
y 

of
 B

ra
df

or
d 

 

U
ni

ve
rs

it
y 

of
 B

ri
gh

to
n 

 

U
ni

ve
rs

it
y 

of
 B

ri
st

ol
  

U
ni

ve
rs

it
y 

of
 C

am
br

id
ge

  

U
ni

ve
rs

it
y 

of
 C

en
tr

al
 E

ng
la

nd
 

U
ni

ve
rs

it
y 

of
 C

en
tr

al
 L

an
ca

sh
ir

e 

U
ni

ve
rs

it
y 

of
 D

er
by

 

U
ni

ve
rs

it
y 

of
 D

un
de

e  
 

U
ni

ve
rs

it
y 

of
 D

ur
ha

m
  

U
ni

ve
rs

it
y 

of
 E

as
t 
A

ng
li
a 

U
ni

ve
rs

it
y 

of
 E

as
t 

L
on

do
n 

U
ni

ve
rs

it
y 

of
 E

di
nb

ur
gh

 

U
ni

ve
rs

it
y 

of
 E

xe
te

r 
 

U
ni

ve
rs

it
y 

of
 G

la
m

or
ga

n 
 

U
ni

ve
rs

it
y 

of
 G

la
sg

ow
  

U
ni

ve
rs

it
y 

of
 G

lo
uc

es
te

rs
hi

re
 

U
ni

ve
rs

it
y 

of
 G

re
en

w
ic

h 
 

IV
 本調

査
へ

の
協

力
機

関
一

覧
 

 

12
6 

L
am

be
rt

 R
ev

ie
w

  U
ni

ve
rs

it
y 

of
 H

ud
de

rs
fi

el
d 

 

U
ni

ve
rs

it
y 

of
 K

en
t 

U
ni

ve
rs

it
y 

of
 L

ee
ds

  

U
ni

ve
rs

it
y 

of
 L

ei
ce

st
er

  

U
ni

ve
rs

it
y 

of
 L

in
co

ln
  

U
ni

ve
rs

it
y 

of
 L

iv
er

po
ol

  

U
ni

ve
rs

it
y 

of
 L

ut
on

  

U
ni

ve
rs

it
y 

of
 M

an
ch

es
te

r 

U
ni

ve
rs

it
y 

of
 M

an
ch

es
te

r 
In

st
it
ut

e 
of

 S
ci

en
ce

 a
nd

 

Te
ch

no
lo

gy
 

U
ni

ve
rs

it
y 

of
 N

ew
ca

st
le

 u
po

n 
T

yn
e 

 

U
ni

ve
rs

it
y 

of
 N

ot
ti
ng

ha
m

  

U
ni

ve
rs

it
y 

of
 O

xf
or

d 

U
ni

ve
rs

it
y 

of
 P

ai
sl

ey
  

U
ni

ve
rs

it
y 

of
 R

ea
di

ng
  

U
ni

ve
rs

it
y 

of
 S

al
fo

rd
  

U
ni

ve
rs

it
y 

of
 S

he
ff

ie
ld

  

U
ni

ve
rs

it
y 

of
 S

ou
th

am
pt

on
  

U
ni

ve
rs

it
y 

of
 S

t 
A

nd
re

w
s 

U
ni

ve
rs

it
y 

of
 S

tr
at

hc
ly

de
  

U
ni

ve
rs

it
y 

of
 S

un
de

rl
an

d 
 

U
ni

ve
rs

it
y 

of
 S

ur
re

y 
 

U
ni

ve
rs

it
y 

of
 S

us
se

x 
U

ni
ve

rs
it

y 
of

 T
ee

ss
id

e 

U
ni

ve
rs

it
y 

of
 t

he
 W

es
t 

of
 E

ng
la

nd
  

U
ni

ve
rs

it
y 

of
 U

ls
te

r 

U
ni

ve
rs

it
y 

of
 W

al
es

, A
be

ry
st

w
yt

h 
 

U
ni

ve
rs

it
y 

of
 W

al
es

, 
B

an
go

r 

U
ni

ve
rs

it
y 

of
 W

al
es

 C
ol

le
ge

 o
f 

M
ed

ic
in

e 

U
ni

ve
rs

it
y 

of
 W

al
es

, 
L

am
pe

te
r 

 

U
ni

ve
rs

it
y 

of
 W

al
es

 S
w

an
se

a 

U
ni

ve
rs

it
y 

of
 W

ar
w

ic
k 

 

U
ni

ve
rs

it
y 

of
 W

ol
ve

rh
am

pt
on

  

U
ni

ve
rs

it
y 

of
 Y

or
k 

Y
or

k 
S
t 

Jo
hn

 C
ol

le
ge

 

企
業

 
 

A
cc

en
tu

s 

A
dv

en
t 

V
en

tu
re

 P
ar

tn
er

s  

A
m

tr
i 

A
ru

p 

A
st

ra
Z

en
ec

a 

A
ve

ci
a 

B
A

E
 S

Y
S

T
E

M
S
 

B
an

k 
of

 S
co

tl
an

d 

B
ar

cl
ay

s 

B
oo

ts
 G

ro
up

 

B
P

 

B
ri

ti
sh

 B
ro

ad
ca

st
in

g 
C

or
po

ra
ti
on

 

B
ri

ti
sh

 N
uc

le
ar

 F
ue

ls
 

B
ri

ti
sh

 T
ec

hn
ol

og
y 

G
ro

up
 

B
T

 G
ro

up
 

C
ap

ar
o 

 G
ro

up
 

C
or

us
  

G
ro

up
 

C
X

R
 B

io
sc

ie
nc

es
 

C
yc

la
ce

l 

D
ia

ge
o 

F
or

d 
M

ot
or

 C
om

pa
ny

 

G
K

N
 

G
la

xo
S
m

it
hK

li
ne

 

G
U

S
 

H
er

al
d 

In
ve

st
m

en
t 
M

an
ag

em
en

t 

H
S
B

C
 

IB
M

 U
ni

te
d 

K
in

gd
om

 

In
te

l 

In
te

ll
ec

tu
al

 P
ar

tn
er

sh
ip

s 
C

on
su

lt
in

g 

IP
 B

us
in

es
s 

C
on

su
lt
an

ts
 

J 
S

ai
ns

bu
ry

 

J.
 C

. 
B

am
fo

rd
 E

xc
av

at
or

s 

Ja
gu

ar
 

Ja
ve

lin
 V

en
tu

re
s 

Jo
hn

so
n 

 M
at

th
ey

 

K
P

M
G

 

M
ah

se
er

 

M
G

 R
ov

er
 G

ro
up

 

152



 
本

調
査

へ
の
協

力
機

関
一

覧
 IV

L
am

be
rt

 R
ev

ie
w

12
7

  
 

 

M
ic

ro
so

ft
 

m
m

O
2
 M

or
ga

n 

S
ta

nl
ey

 

N
or

th
er

n 
F
oo

ds
 

O
R

L
A

U
 P

ub
li
sh

in
g 

O
xa

g
en

 

O
xf

or
d 

In
no

va
ti
on

 

P
A

 C
on

su
lt
in

g  

P
er

a 
In

te
rn

at
io

na
l 

P
il
ki

ng
to

n 

P
re

m
ie

r 
F
ar

ne
ll
 

P
ri

ce
w

at
er

ho
us

eC
oo

pe
rs

 

P
ru

de
nt

ia
l 

Q
in

et
iQ

 

Q
ue

st
er

 C
ap

it
al

 M
an

ag
em

en
t 

R
an

m
or

e 
C

on
su

lt
in

g 
G

ro
up

 

R
en

to
ki

l I
ni

ti
al

 

R
io

 T
in

to
 

R
ol

aT
ub

e 
Te

ch
no

lo
gy

 

R
ol

ls
-R

oy
ce

 

S
ch

lu
m

be
rg

er
 

S
co

tt
is

h 
C

ou
ra

ge
 

S
co

tti
sh

P
ow

er
 

S
ev

er
n 

Tr
en

t W
at

er
 

S
he

ll
 U

K
 

S
ie

m
en

s 

S
m

ith
 &

 N
ep

he
w

 G
ro

up
 

St
an

da
rd

 a
nd

 P
oo

r’
s 

S
us

se
x 

P
la

ce
 V

en
tu

re
s 

T
ay

lo
r 

W
oo

dr
ow

 

T
es

co
 

Te
tr

on
ic

s 

T
he

 B
O

C
 G

ro
up

 

T
he

 G
en

er
ic

s 
G

ro
up

 

T
he

 R
oy

al
 B

an
k 

of
 S

co
tl
an

d 

U
ni

le
ve

r 

W
H

S
m

it
h
 

職
業

団
体

/研究評
議

会
/その他

 
 

 

A
dv

an
ce

d 
C

on
tr

ol
 T

ec
hn

ol
og

y 
C

lu
b 

A
rt

s 
an

d 
H

um
an

it
ie

s 
R

es
ea

rc
h 

B
oa

rd
 

A
ss

oc
ia

ti
on

 f
or

 U
ni

ve
rs

it
y 

R
es

ea
rc

h 
an

d 

In
du

st
ry

 L
in

ks
 

A
ss

oc
ia

ti
on

 o
f 

B
ri

ti
sh

 I
ns

ur
er

s  

A
ss

oc
ia

ti
on

 o
f 

B
us

in
es

s 
S

ch
oo

ls
 

A
ss

oc
ia

ti
on

 o
f 

G
ra

du
at

e 
C

ar
ee

rs
 A

dv
is

or
y 

S
er

vi
ce

s 

A
ss

oc
ia

ti
on

 o
f 

H
ea

ds
 o

f 
U

ni
ve

rs
it
y  

A
dm

in
is

tr
at

io
n 

A
ss

oc
ia

ti
on

 o
f I

nd
ep

en
de

nt
 R

es
ea

rc
h 

&
 

Te
ch

no
lo

gy
 O

rg
an

is
at

io
ns

 

A
ss

oc
ia

ti
on

 o
f 

th
e 

B
ri

ti
sh

 P
ha

rm
ac

eu
ti
ca

l  

In
du

st
ry

 

A
ss

oc
ia

ti
on

 o
f 

U
ni

ve
rs

it
y 

Te
ac

he
rs

 

B
et

te
r 

R
eg

ul
at

io
n 

R
ev

ie
w

 G
ro

up
 

B
io

C
it
y 

 N
ot

ti
ng

ha
m

 

B
io

In
du

st
ry

 A
ss

oc
ia

ti
on

 

B
io

te
ch

no
lo

gy
 a

nd
 B

io
lo

gi
ca

l S
ci

en
ce

s 

R
es

ea
rc

h 
C

ou
nc

il
 

B
ri

ti
sh

 C
ha

m
be

rs
 o

f 
C

om
m

er
ce

 

B
ri

ti
sh

 L
ib

ra
ry

 

B
ri

ti
sh

 S
ta

nd
ar

ds
 I

ns
ti
tu

ti
on

 

B
ri

ti
sh

 V
en

tu
re

 C
ap

it
al

 A
ss

oc
ia

ti
on

 

B
ui

ld
in

g 
R

es
ea

rc
h 

E
st

ab
li
sh

m
en

t 

C
am

pa
ig

n 
fo

r 
C

am
br

id
ge

 F
re

ed
om

s 

C
am

pd
en

 &
 C

ho
rl

ey
w

oo
d 

F
oo

d 
R

es
ea

rc
h 

A
ss

oc
ia

ti
on

 

C
en

tr
e 

fo
r 

S
ci

en
ti
fi

c 
E

nt
er

pr
is

e 
L

on
do

n  

C
en

tr
e 

fo
r 

th
e 

S
tu

dy
 o

f 
F

in
an

ci
al

 I
nn

ov
at

io
n 

C
he

m
ic

al
 I

nd
us

tr
ie

s 
A

ss
oc

ia
ti
on

 

C
om

m
it
te

e 
of

 U
ni

ve
rs

it
y 

C
ha

ir
m

en
 

C
on

fe
de

ra
ti

on
 o

f 
B

ri
ti
sh

 I
nd

us
tr

y 

C
ou

nc
il
 f

or
 A

ca
de

m
ic

 F
re

ed
om

 a
nd

 

A
ca

de
m

ic
 S

ta
nd

ar
ds

 

C
ou

nc
il

 f
or

 I
nd

us
tr

y 
an

d 
H

ig
he

r 
E

du
ca

ti
on

 

IV
 本調

査
へ

の
協

力
機

関
一

覧
 

 

12
8 

L
am

be
rt

 R
ev

ie
w

   

C
ou

nc
il

 f
or

 t
he

 C
en

tr
al

 L
ab

or
at

or
y 

of
 t

he
 

R
es

ea
rc

h 
C

ou
nc

il
s 

C
ry

st
al

 F
ar

ad
ay

 P
ar

tn
er

sh
ip

 

D
es

ig
n 

C
ou

nc
il

 

E
co

no
m

ic
 a

nd
 S

oc
ia

l 
R

es
ea

rc
h 

C
ou

nc
il
 

E
ng

in
ee

ri
ng

 a
nd

 P
hy

si
ca

l 
S

ci
en

ce
s 

R
es

ea
rc

h 

C
ou

nc
il

 

E
ng

in
ee

ri
ng

 a
nd

 T
ec

hn
ol

og
y 

B
oa

rd
 

E
ng

in
ee

ri
ng

 E
m

pl
oy

er
s’

 F
ed

er
at

io
n 

e-
sk

il
ls

 

F
ar

ad
ay

 A
dv

an
ce

 

F
ed

er
at

io
n 

of
 S

m
al

l 
B

us
in

es
se

s 

F
ou

nd
at

io
n 

fo
r 

M
an

ag
em

en
t 
E

du
ca

ti
on

 

G
ra

du
at

e 
G

ro
up

 

H
ig

he
r 

E
du

ca
ti
on

 F
un

di
ng

 C
ou

nc
il

 f
or

 

E
ng

la
nd

 

H
ig

he
r 

E
du

ca
ti
on

 F
un

di
ng

 C
ou

nc
il

 f
or

 

W
al

es
 

IM
P
A

C
T

 F
ar

ad
ay

 P
ar

tn
er

sh
ip

 

IN
S

IG
H

T
 F

ar
ad

ay
 P

ar
tn

er
sh

ip
 

In
st

it
ut

e 
fo

r 
P
ub

li
c 

P
ol

ic
y 

R
es

ea
rc

h 

In
st

it
ut

e 
of

 B
io

lo
gy

 

In
st

it
ut

e 
of

 D
ir

ec
to

rs
 

In
st

it
ut

e 
of

 P
hy

si
cs

 

In
st

it
ut

io
n 

of
 E

le
ct

ri
ca

l 
E

ng
in

ee
rs

 

Ju
dg

e 
In

st
it
ut

e 
of

 M
an

ag
em

en
t,
 C

am
br

id
ge

 

L
ea

th
er

he
ad

 F
oo

d 
In

te
rn

at
io

na
l 

L
ic

en
si

ng
 E

xe
cu

ti
ve

s 
S

oc
ie

ty
 

L
od

es
to

ne
 I

nn
ov

at
io

n 
P

ar
tn

er
s 

L
on

do
n 

H
ig

he
r 

E
du

ca
ti
on

 C
on

so
rt

iu
m

 

M
an

ch
es

te
r 

C
ha

m
b
er

 o
f 

C
om

m
er

ce
 &

 

In
du

st
ry

 

M
ed

ic
al

 R
es

ea
rc

h 
C

ou
nc

il
 

M
ID

A
S

, M
an

ch
es

te
r 

In
ve

st
m

en
t 
&

 

D
ev

el
op

m
en

t 
A

ge
nc

y 
S
er

vi
ce

 

M
in

i-
W

as
te

 F
ar

ad
ay

 P
ar

tn
er

sh
ip

 

N
at

io
na

l C
ou

nc
il

 f
or

 W
or

k 
E

xp
er

ie
nc

e 

N
at

io
na

l I
ns

ti
tu

te
 o

f 
E

co
no

m
ic

 a
nd

 S
oc

ia
l 

R
es

ea
rc

h 

N
at

io
na

l 
P

hy
si

ca
l 

L
ab

or
at

or
y 

N
at

ur
al

 E
nv

ir
on

m
en

t R
es

ea
rc

h 
C

ou
nc

il
 

N
or

th
 W

es
t B

us
in

es
s 

L
ea

de
rs

hi
p 

T
ea

m
 

N
or

th
 W

es
t C

he
m

ic
al

 I
ni

ti
at

iv
e 

N
or

th
w

es
t S

ci
en

ce
 C

ou
nc

il
 

N
or

th
 W

es
t 

U
ni

ve
rs

it
ie

s 
A

ss
oc

ia
ti
on

 

N
ot

ti
ng

ha
m

 U
ni

ve
rs

it
y 

B
us

in
es

s 
S

ch
oo

l 

O
xf

or
d 

S
A

ID
 B

us
in

es
s 

S
ch

oo
l 

P
ar

ti
cl

e 
P

hy
si

cs
 a

nd
 A

st
ro

no
m

y 
R

es
ea

rc
h 

C
ou

nc
il

 

P
ow

de
rm

at
ri

X
 F

ar
ad

ay
 P

ar
tn

er
sh

ip
 

P
R

IM
E

 F
ar

ad
ay

 P
ar

tn
er

sh
ip

 

P
ro

-B
io

 F
ar

ad
ay

 P
ar

tn
er

sh
ip

 

Q
ua

li
fi

ca
ti
on

s 
an

d 
C

ur
ri

cu
lu

m
 A

ut
ho

ri
ty

 

R
es

ea
rc

h 
C

ou
nc

il
s 

U
K

 

R
oy

al
 A

ca
de

m
y 

of
 E

ng
in

ee
ri

ng
 

R
oy

al
 C

ol
le

ge
 o

f 
M

us
ic

 

R
oy

al
 S

oc
ie

ty
 o

f 
C

he
m

is
tr

y 

R
oy

al
 S

oc
ie

ty
 o

f 
E

di
nb

ur
gh

 

R
oy

al
 V

et
er

in
ar

y 
C

ol
le

ge
 

R
us

se
ll
 G

ro
up

 o
f 

U
ni

ve
rs

it
ie

s 

S
av

e 
B

ri
ti
sh

 S
ci

en
ce

 S
oc

ie
ty

 

S
ci

en
ce

 a
nd

 I
nd

us
tr

y 
C

ou
nc

il
 o

f 
th

e 
N

or
th

 

E
as

t o
f 
E

ng
la

nd
 

S
ci

en
ce

, 
E

ng
in

ee
ri

ng
 a

nd
 M

an
uf

ac
tu

ri
ng

 

Te
ch

no
lo

gi
es

 A
ll

ia
nc

e 

S
ci

en
ti
fi

c 
In

st
ru

m
en

t 
R

es
ea

rc
h 

A
ss

oc
ia

ti
on

 

S
co

tt
is

h 
H

ig
he

r 
E

du
ca

ti
on

 F
un

di
ng

 C
ou

nc
il
 

S
ec

to
r 

S
ki

ll
s 

D
ev

el
op

m
en

t 
A

ge
nc

y 

S
hi

pb
ui

ld
er

s 
&

 S
hi

pr
ep

ai
re

rs
 A

ss
oc

ia
ti

on
 

S
ki

ll
se

t 

S
m

al
l 

B
us

in
es

s 
C

ou
nc

il
 

S
m

al
l B

us
in

es
s 

S
er

vi
ce

 

S
m

it
h 

In
st

it
ut

e 
fo

r 
In

du
st

ri
al

 M
at

he
m

at
ic

s 

an
d 

S
ys

te
m

 E
ng

in
ee

ri
ng

 

S
ta

nd
in

g 
C

on
fe

re
nc

e 
of

 P
ri

nc
ip

al
s  

S
te

p 
E

nt
er

pr
is

e 

S
ut

to
n 

Tr
us

t 

U
fi

 

U
H

I 
M

il
le

nn
iu

m
 I

ns
ti
tu

te
 

U
K

 T
ra

de
 &

 I
nv

es
tm

en
t 

U
ni

ve
rs

it
y 

C
om

pa
ni

es
 A

ss
oc

ia
ti
on

 

U
ni

ve
rs

it
ie

s 
S

co
tl
an

d 

U
ni

ve
rs

it
ie

s 
U

K
 

W
el

lc
om

e 
Tr

us
t 

153



 
本

調
査

へ
の
協

力
機

関
一

覧
 IV

L
am

be
rt

 R
ev

ie
w

12
9

  
 

 

外
国
団
体

 
 

A
lc

at
el

, F
ra

nc
e 

B
os

to
n 

U
ni

ve
rs

ity
, 

U
S

A
 

C
en

tr
e 

fo
r 

N
at

io
na

l U
ni

ve
rs

it
y 

F
in

an
ce

, 

Ja
pa

n 

C
ol

um
bi

a 
U

ni
ve

rs
ity

, 
U

S
A

 

C
om

m
on

w
ea

lt
h 

D
ep

ar
tm

en
t 
of

 E
du

ca
ti
on

, 

S
ci

en
ce

 a
nd

 T
ra

in
in

g,
 A

us
tr

al
ia

 

E
co

s 
C

or
po

ra
ti
on

, A
us

tr
al

ia
 

E
ur

op
ea

n 
In

du
st

ri
al

 R
es

ea
rc

h 
M

an
ag

em
en

t  

A
ss

oc
ia

ti
on

 

F
in

ni
sh

 A
ca

de
m

y,
 F

in
la

nd
 

F
ra

un
ho

fe
r 
In

st
it
ut

e 
fo

r 
P
ro

du
ct

io
n 

S
ys

te
m

s 

an
d 

D
es

ig
n 

Te
ch

no
lo

gy
 (
IP

K
),

 G
er

m
an

y
 

G
er

on
, 

U
S

A
 

H
um

bo
ld

t 
 U

ni
ve

rs
ity

,  
G

er
m

an
y  

IP
A

L
, 

G
er

m
an

y 

M
as

sa
ch

us
et

ts
 I

ns
ti
tu

te
 o

f 
Te

ch
no

lo
gy

 

(M
IT

),
 U

S
A

 

M
in

is
tr

y 
of

 E
du

ca
ti
on

, 
C

ul
tu

re
, 

S
po

rt
s,

 

S
ci

en
ce

 a
nd

 T
ec

hn
ol

og
y,

 J
ap

an
 

N
at

io
na

l 
In

st
it
ut

es
 o

f 
H

ea
lt
h,

 U
S

A
 

N
at

io
na

l S
ci

en
ce

 F
ou

nd
at

io
n,

 U
S

A
 

N
et

H
aw

k,
 F

in
la

nd
 

N
ew

 Y
or

k 
St

at
e 

O
ff

ic
e 

S
ci

en
ce

 T
ec

hn
ol

og
y 

an
d 

A
ca

de
m

ic
 R

es
ea

rc
h 

(N
Y

S
T

A
R

),
 U

S
A

 

P
on

d 
V

en
tu

re
 P

ar
tn

er
s,

 U
S

A
 

Q
B

3,
 U

S
A

 

R
eg

io
na

l T
ec

hn
ol

og
y 

A
ll

ia
nc

e,
 U

S
A

 

R
en

ss
el

ae
r 

P
ol

yt
ec

hn
ic

 I
ns

ti
tu

te
, 

U
S

A
 

S
an

 F
ra

nc
is

co
 S

ta
te

 U
ni

ve
rs

ity
, 
U

S
A

 

S
E

M
A

T
E

C
H

, 
U

S
A

 

S
ta

nf
or

d 
U

ni
ve

rs
ity

, 
U

S
A

 

Te
kk

es
, 

Fi
nl

an
d 

T
he

 A
us

tr
al

ia
n 

N
at

io
na

l 
U

ni
ve

rs
ity

, 
A

us
tr

al
ia

 

T
he

 E
V

IT
ec

h 
O

pe
n 

Po
ly

te
ch

ni
c,

 F
in

la
nd

 

T
he

 U
ni

ve
rs

it
y 

of
 S

yd
ne

y,
 A

us
tr

al
ia

 

T
he

 U
ni

ve
rs

it
y 

of
 T

ex
as

, 
U

S
A

 

T
he

 U
ni

ve
rs

it
y 

of
 t

he
 W

es
te

rn
 C

ap
e,

 S
ou

th
 

A
fr

ic
a 

T
he

 U
ni

ve
rs

it
y 

of
 T

ok
yo

, 
Ja

pa
n  

To
ky

o 
In

st
it

ut
e 

of
 T

ec
hn

ol
og

y,
 J

ap
an

 

U
ni

ve
rs

it
y 

of
 C

al
if

or
ni

a,
 B

er
ke

le
y,

 U
S

A
 

U
ni

ve
rs

it
y 

of
 M

as
sa

ch
us

et
ts

, 
U

S
A

 

U
ni

ve
rs

it
y 

of
 O

lu
, 

F
in

la
nd

 

U
ni

ve
rs

it
y 

of
 W

is
co

ns
in

, 
U

S
A

 

V
in

no
va

, 
F

in
la

nd
 

 

開
発
公
社

 
A

dv
an

ta
ge

 W
es

t 
M

id
la

nd
s 

E
as

t M
id

la
nd

s 
D

ev
el

op
m

en
t A

ge
nc

y 

E
as

t o
f E

ng
la

nd
 D

ev
el

op
m

en
t A

ge
nc

y 

In
ve

st
 N

or
th

er
n 

Ir
el

an
d 

L
on

do
n 

D
ev

el
op

m
en

t A
g
en

cy
 

N
or

th
 W

es
t D

ev
el

op
m

en
t A

g
en

cy
 

O
ne

 N
or

th
E

as
t 

S
co

tt
is

h 
E

nt
er

pr
is

e 

S
ou

th
 E

as
t E

ng
la

nd
 D

ev
el

op
m

en
t A

ge
nc

y 

S
ou

th
 W

es
t o

f 
E

ng
la

nd
 R

D
A

 

Y
or

ks
hi

re
 F

or
w

ar
d 

W
el

sh
 D

ev
el

op
m

en
t 

A
ge

nc
y 

  
 
政
府
機
関

 
 

C
ou

nc
il

 o
f 

S
ci

en
ce

 a
nd

 T
ec

hn
ol

og
y 

D
ep

ar
tm

en
t 
fo

r 
E

m
pl

oy
m

en
t 
&

 L
ea

rn
in

g 

N
or

th
er

n 
Ir

el
an

d 

D
ep

ar
tm

en
t 
fo

r 
E

du
ca

ti
on

 a
n
d 

S
ki

ll
s 

D
ep

ar
tm

en
t 
fo

r 
E

nt
er

pr
is

e,
 T

ra
de

 a
nd

 

In
ve

st
m

en
t,
 N

or
th

er
n 

Ir
el

an
d  

D
ep

ar
tm

en
t 
of

 A
gr

ic
ul

tu
re

 a
nd

 R
ur

al
 

D
ev

el
op

m
en

t,
 N

or
th

er
n 

Ir
el

an
d 

D
ep

ar
tm

en
t o

f 
H

ea
lt
h,

 S
oc

ia
l S

er
vi

ce
s 

an
d 

P
ub

li
c 

S
af

et
y,

 N
or

th
er

n 
Ir

el
an

d 

D
ep

ar
tm

en
t 
of

 T
ra

de
 a

nd
 I

nd
us

tr
y 

H
M

 T
re

as
ur

y 

O
ff

ic
e 

of
 S

ci
en

ce
 a

nd
 T

ec
hn

ol
og

y 

T
he

 A
rm

y 

T
he

 N
at

io
na

l A
ss

em
bl

y 
fo

r W
al

es
 

T
he

 P
at

en
t 
O

ff
ic

e 

T
he

 S
co

tt
is

h 
E

xe
cu

ti
ve

 

      

9 
 

 
 

 
 

 

154



155


