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【本領域の目的】 

 多細胞生命体を構成する細胞社会において、異
なる性質を持った細胞間で多彩な「競合」現象が
生じることが近年の研究によって明らかになって
きた。細胞競合(cell competition)と名付けられた
この現象が、個体発生における組織構築過程、優
良な幹細胞の選別、前がん細胞の排除やがん細胞
による正常細胞の排除など、多様な生命プロセス
に関わることが示されてきた。しかし、細胞競合
の分子機構についてはまだほとんど未解明のまま
残されている。また、細胞競合マーカー分子がい
まだ同定されていないため、細胞競合の関与が見
逃されている生命現象や疾患が数多く残されてい
る可能性が高い。そこで本領域では、細胞競合の
統合的融合研究拠点を構築することにより、細胞
競合を制御する分子メカニズムの全貌を解明し、
それらがどのように多細胞生命体の個体発生や恒
常性維持に関わっているのか、またその破綻がど
のような疾患や病態を引き起こすのかを明らかに
する。 

【本領域の内容】 

 多彩な細胞競合現象の分子機構を包括的に解明

し、さまざまな生命現象における機能的関与を明

らかにするため、本領域では以下の３つの研究体

制を構築する。 

Ⅰ）細胞競合を制御する分子メカニズムの解析  

Ⅱ）高次個体解析  

Ⅲ）数理解析  

各計画研究で得られた知見を領域全体で共有し、

相互補完的・協調的に共同研究を推進することに

より、領域研究を包括的に推進する研究体制を構

築する。さらに、計画研究ではカバーできない技

術・解析系・モデル生物を用いた研究や、細胞競

合と疾患の関連を解析する臨床医学などを公募研

究の形で取り込み、本領域のさらなる強化・発展

を実現する。これにより、細胞競合の分子機構の

全貌解明、細胞競合現象の生理的役割とその破綻

による病態発現機構の解明、さらには人為的制御

法の基盤確立を目指す。 

また本領域では、研究項目は A01 のみを設定し

た。 

【期待される成果と意義】 
 細胞競合を制御する分子メカニズムの全貌が
解明され、普遍的に機能する分子が同定されれば
細胞競合現象を捉えることが容易になり、新たな
生命現象の解明や他の研究分野への応用が飛躍的
に進むであろう。さらに、細胞生物学、発生生物
学、生理学など基礎生物学の様々な分野や腫瘍学、
内科学などの臨床医学に新しい概念と研究スタイ
ルを提供し、我が国の生命科学研究の向上・飛躍
につながると期待される。加えて、細胞競合を人
為的に制御することにより、がん、再生・移植医
療など、様々な医学研究にきわめて大きな波及効
果を生み出し、次世代の医療開発につながるもの
と確信している。

【キーワード】 
細胞競合：異なる性質をもつ同種細胞同士が生存
を争う現象

【研究期間と研究経費】 
平成 26 年度－30 年度 

1,215,400 千円 
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【Purpose of the Research Project】 

In an ecosystem, a variety of biological 
individuals compete with each other for the 
limited space, food and spouses. Consequently, 
the fittest will survive, a process known as ‘the 
survival of the fittest’. Recent studies have 
revealed that comparable phenomenon also 
occurs in a multi-cellular community; the 
identical type of cells with different properties 
competes with each other for survival, a 
phenomenon named as ‘cell competition’. It has 
become clear that cell competition is involved in 
various processes such as embryonic development, 
selection of the fittest stem cells, and 
elimination of precancerous cells. However, the 
molecular mechanisms underlying these processes 
still remain largely unknown. Furthermore, it 
is highly plausible that cell competition is 
involved in a number of yet unidentified 
physiological and pathological processes.  
   Here, we will be establishing a comprehensive 
and integrated research body focusing on cell 
competition. The main objectives are as follows; 
1) To understand the full picture of the molecular

mechanisms governing cell competition.
2) To elucidate how cell competition is involved in

the establishment and maintenance of
multicellular communities.

3) To reveal whether and how the derailment
of cell competition leads to pathological
conditions or diseases.

【Content of the Research Project】 
   To reach at the goals described above, we 
will investigate the following research topics. 
1) Elucidation of the molecular mechanisms

regulating cell competition
2) Establishment and analyses of in vivo 

model systems for cell competition
3) Mathematical analysis on cell competition

We will share the outputs obtained from all
research teams and will comprehensively and 
cooperatively develop collaborations within the 
whole group. Furthermore, to intensify and 
potentiate the productivity, we will additionally 
recruit research groups studying cell 
competition from a variety of angles; e.g. clinical 
medicine, innovative imaging techniques, 
mathematics, biophysics. Hence, we aim to 
uncover the full picture of cell competition. 

【Expected Research Achievements and 
Scientific Significance】 
   The molecules specifically functioning or 
accumulating during cell competition can be 
used as biomarkers to capture the occurrence of 
cell competition, leading to identification of 
physiological or pathological processes that 
involve this phenomenon. Hence, the development 
of this research area would substantially 
influence various research fields including cell 
biology, developmental biology, physiology, 
oncology and clinical medicine. 

【Key Words】 
Cell competition: competition between the 
identical type of cells with different properties 
(e.g. cell proliferation, cell polarity, oncogenic 
mutations) 

【Term of Project】   FY2014-2018 
【Budget Allocation】1,215,400 Thousand Yen 


