
 

 

 

 

 

 

 

 

 

10．自然災害に対する強靱な社会に向けた研究開発の推進  
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１
０

．
自

然
災

害
に

対
す

る
強

靱
な

社
会

に
向

け
た

研
究

開
発

の
推

進

地
震

防
災

研
究

戦
略

プ
ロ

ジ
ェ

ク
ト

（
事

業
）

○
切

迫
性

が
高

い
又

は
調

査
が

不
十

分
な

地
域

に
お

け
る

地
震

防
災

研
究

・
南

海
ト

ラ
フ

広
域

地
震

研
究

プ
ロ

ジ
ェ

ク
ト

・
日

本
海

地
震

・
津

波
調

査
プ

ロ
ジ

ェ
ク

ト
○

防
災

力
向

上
の

た
め

の
研

究
・
地

域
防

災
対

策
支

援
研

究
プ

ロ
ジ

ェ
ク

ト

防
災
・
減
災
対
策
の
た
め
、
地
震
・
津
波
の
切
迫
性
が
高
い
地
域
等
に
お
け
る
地
震
防
災
プ
ロ
ジ
ェ

ク
ト
、
防
災
力
向
上
の
た
め
の
研
究
を
重
点
的
に
実
施
。

80
8百

万
円

（
1,

18
0百

万
円

）

（
事

業
）

・
日

本
海

溝
海

底
地

震
津

波
観

測
網

（
S
-
n
e
t）

及
び

地
震

・
津

波
観

測
監

視
シ

ス
テ

ム
（
Ｄ

Ｏ
Ｎ

Ｅ
Ｔ

）
の

運
用

海
底

地
震

・
津

波
観

測
網

の
運

用
1,

42
9百

万
円

（
1,

06
1百

万
円

）

日
本
海
溝
沿
い
及
び
南
海
ト
ラ
フ
地
震
震
源
域
に
整
備
し
た
リ
ア
ル
タ
イ
ム
海
底
地
震
・
津
波
観

測
網
を
運
用
す
る
と
と
も
に
、
安
定
性
の
確
保
に
向
け
た
取
組
を
図
る
。

次
世

代
火

山
研

究
・
人

材
育

成
総

合
プ

ロ
ジ

ェ
ク

ト
67

0百
万

円
（

67
0百

万
円

）

火
山
災
害
の
軽
減
に
貢
献
す
る
た
め
、
他
分
野
と
の
連
携
・
融
合
を
図
り
、
「
観
測
・
予
測
・
対

策
」
の
一
体
的
な
研
究
と
火
山
研
究
者
の
育
成
・
確
保
を
推
進
。

（
事

業
）

・
次

世
代

火
山

研
究

推
進

事
業

・
火

山
研

究
人

材
育

成
コ

ン
ソ

ー
シ

ア
ム

構
築

事
業

◆
防
災
ビ
ッ
グ
デ
ー
タ
の
収
集
・
整
備
・
解
析
を
推
進
し
、
官
民
一
体
と
な
っ
た
総
合
防
災
力
向
上
を
図
る
。

◆
熊
本
地
震
を
踏
ま
え
た
活
断
層
調
査
の
加
速
化
・
評
価
手
法
の
改
良
な
ど
、
地
震
調
査
研
究
推
進
本
部
（
地
震
本
部
）
の
地
震
発
生
予

測
（
長
期
評
価
）
に
資
す
る
調
査
観
測
研
究
、
海
底
地
震
・
津
波
観
測
網
の
運
用
、
南
海
ト
ラ
フ
地
震
等
を
対
象
と
し
た
調
査
研
究
、

先
端
的
な
火
山
研
究
の
推
進
と
火
山
研
究
人
材
育
成
・
確
保
な
ど
を
推
進
。

◆
地
震
・
火
山
・
風
水
害
等
に
よ
る
災
害
等
に
対
応
し
た
基
盤
的
な
防
災
科
学
技
術
研
究
を
推
進
。

概
要

平
成
２
９
年
度
要
求
・
要
望
額

：
1
3
,
5
5
8
百
万
円

（
平
成
２
８
年
度
予
算
額

：
1
0
,
9
7
4
百
万
円
）

（
事

業
）

○
自

然
災

害
観

測
・
予

測
研

究
・
地

震
・
津

波
・
火

山
の

基
盤

的
観

測
・
予

測
研

究
・
基

盤
的

地
震

・
火

山
観

測
網

の
維

持
・
運

用
○

減
災

実
験

・
解

析
研

究
・
Ｅ

－
デ

ィ
フ

ェ
ン

ス
等

を
活

用
し

た
社

会
基

盤
強

靱
化

研
究

○
災

害
リ

ス
ク

マ
ネ

ジ
メ

ン
ト

研
究

・
極

端
気

象
災

害
リ

ス
ク

の
軽

減
研

究
・
自

然
災

害
ハ

ザ
ー

ド
評

価
と

情
報

利
活

用
研

究
・
雪

氷
防

災
研

究
セ

ン
タ

ー
施

設
老

朽
化

対
策

等

基
礎

的
・
基

盤
的

な
防

災
科

学
技

術
の

研
究

開
発

の
推

進
8,

53
3百

万
円

（
7,

02
1百

万
円

）

防
災
科
学
技
術
研
究
所
に
お
い
て
、
地
震
・
火
山
・
風
水
害
等
の
各
種
災
害
に
対

応
し
た
基
盤
的
な
防
災
科
学
技
術
研
究
を
推
進
。

首
都

圏
に

お
け

る
気

象
災

害
観

測
・
予

測
技

術
の

高
度

化

国
立

研
究

開
発

法
人

防
災

科
学

技
術

研
究

所

73
4百

万
円

地
震

調
査

研
究

推
進

本
部

関
連

事
業

（
事

業
）

・
活

断
層

調
査

の
総

合
的

推
進

・
地

震
調

査
研

究
推

進
本

部
支

援
等

熊
本
地
震
を
踏
ま
え
た
活
断
層
調
査
の
加
速
化

・
評
価
手
法
の
改
良
な
ど
、
地
震
調
査
研
究
推
進

本
部
の
地
震
発
生
予
測
（
長
期
評
価
）
に
資
す
る

調
査
観
測
研
究
等
を
推
進
。

1,
38

5百
万

円
（
1,

04
2 

百
万

円
）

全
国

地
震

動
予

測
地

図

活
断

層
の

長
期

評
価

デ
ー

タ
プ

ラ
ッ

ト
フ

ォ
ー

ム
拠

点
形

成
事

業
（
防

災
分

野
）

～
首

都
圏

を
中

心
と

し
た

レ
ジ

リ
エ

ン
ス

総
合

力
向

上
プ

ロ
ジ

ェ
ク

ト
～

【
新

規
】

73
4百

万
円

理
研
A
IP
セ
ン
タ
ー
と
連
携
し
、
官
民

連
携
超
高
密
度
地
震
観
測
シ
ス
テ
ム
の
構

築
、
Io
T
/
ビ
ッ
グ
デ
ー
タ
解
析
に
よ
る

都
市
機
能
維
持
の
観
点
か
ら
の
精
緻
な
即

時
被
害
把
握
等
の
実
現
を
目
指
す
。

ま
た
、
こ
れ
ら
を
活
用
し
、
官
民
一
体

の
総
合
的
な
災
害
対
応
や
事
業
継
続
、
個

人
の
防
災
行
動
等
に
資
す
る
適
切
な
提
供

情
報
の
在
り
方
の
確
立
を
目
指
す
。
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デ
ー

タ
プ

ラ
ッ

ト
フ

ォ
ー

ム
拠

点
形

成
事

業
（

防
災

分
野

）
～

首
都

圏
を

中
心

と
し

た
レ

ジ
リ

エ
ン

ス
総

合
力

向
上

プ
ロ

ジ
ェ

ク
ト

～

中
高

層
ビ

ル
避

難
施

設
災

害
時

帰
宅

支
援

理
研

A
IP

セ
ン

タ
ー

と
連

携
し

、
官

民
連

携
超

高
密

度
地

震
観

測
シ

ス
テ

ム
の

構
築

、
Io

T
/
ビ

ッ
グ

デ
ー

タ
解

析
に

よ
る

都
市

機
能

維
持

の
観

点
か

ら
の

精
緻

な
即

時
被

害
把

握
等

の
実

現
を

目
指

す
。

ま
た

、
こ

れ
ら

を
活

用
し

、
官

民
一

体
の

総
合

的
な

災
害

対
応

や
事

業
継

続
、

個
人

の
防

災
行

動
等

に
資

す
る

適
切

な
提

供
情

報
の

あ
り

方
の

確
立

を
目

指
す

。

①
官

民
連

携
超

高
密

度
地

震
観

測
シ

ス
テ

ム

人
工

地
震

デ
ー

タ
自

然
地

震
デ

ー
タ

政
府

関
係

機
関

、
地

方
公

共
団

体
、

民
間

企
業

等
が

保
有

す
る

地
震

観
測

デ
ー

タ
を

統
合

し
、

官
民

連
携

に
よ

る
超

高
密

度
地

震
観

測
シ

ス
テ

ム
を

構
築

。

Ｅ
-
デ

ィ
フ

ェ
ン

ス
を

用
い

て
、

非
構

造
部

材
（
配

管
、

天
井

等
）
を

含
む

構
造

物
の

崩
壊

余
裕

度
※

に
関

す
る

セ
ン

サ
ー

情
報

を
収

集
。

A
I活

用
デ

ー
タ

セ
ッ

ト

②
非

構
造

部
材

を
含

む
構

造
物

の
崩

壊
余

裕
度

に
関

す
る

デ
ー

タ
収

集

③
ビ

ッ
グ

デ
ー

タ
整

備
・
解

析

地
方

公
共

団
体

、
政

府
関

係
機

関
等

と
も

連
携

。

官
民
連
携

超
高
密
度
地
震
観
測

感
震

ブ
レ

ー
カ

ー

ス
マ

ホ
地

震
計

化

交
通

系

ラ
イ

フ
ラ

イ
ン

企
業

首
都

圏
地

震
観

測
網

(M
eS

O
-n

et
)

防
災

科
研

地
震

観
測

網
（
K

-N
E

T,
H

i-n
et

等
）

民
間

政
府

等

即
時

被
害

把
握

等
に

向
け

た
デ

ー
タ

セ
ッ

ト
の

整
備

お
よ

び
解

析
を

実
施

。

※
地

震
動

に
よ

る
構

造
物

へ
の

影
響

（
損

傷
発

生
～

崩
壊

）
を

定
量

化
し

た
も

の
。

ビ
ッ
グ
デ
ー
タ

！
！

！

！

！

平
成
２
９
年
度
要
求
・
要
望

額
：

7
3
4
百
万
円
（
新
規

）

理
研

AI
Pセ

ン
タ

ー
AI

で
活

用
す

る
高

品
質

デ
ー

タ
の

在
り

方
に

つ
い

て
協

調
協

調

官
民

連
携

超
高

密
度

地
震

観
測

デ
ー

タ

建
物

の
セ

ン
サ

ー
情

報

自
然

地
震

と
人

工
地

震
と

の

相
補

的
融

合
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地
震

調
査

研
究

推
進

本
部

関
連

事
業

地
震
本
部
支
援

地
震

本
部

で
実

施
す

る
地

震
の

長
期

予
測

（
長

期
評

価
）
に

必
要

と
な

る
調

査
観

測
デ

ー
タ

を
収

集
す

る
た

め
の

、
海

溝
型

地
震

や
海

陸
の

活
断

層
を

対
象

と
し

た
調

査
観

測
等

を
実

施
す

る
と

と
も

に
、

地
震

本
部

の
円

滑
な

運
営

を
支

援
す

る
。

長
周
期
地
震
動
ハ
ザ
ー
ド
マ
ッ
プ

超
高

層
ビ

ル
、

大
型

構
造

物
が

立
ち

並
ぶ

都
市

域
に

お
い

て
広

範
囲

に
脅

威
と

な
る

長
周

期
地

震
動

の
揺

れ
の

分
布

を
示

し
た

「
長

周
期

地
震

動
ハ

ザ
ー

ド
マ

ッ
プ

」
を

作
成

す
る

。

国
や

地
方

公
共

団
体

に
お

け
る

効
果

的
・効

率
的

な
防

災
・
減

災
対

策
に

寄
与

評
価

結
果

の
公

表

地
震
本
部

地
震

本
部

の
長

期
評

価
等

を
支

援
す

る
た

め
、

地
震

・
津

波
活

動
に

関
す

る
基

礎
資

料
の

収
集

・
作

成
等

の
技

術
的

支
援

を
行

う
と

と
も

に
、

地
震

本
部

の
成

果
展

開
を

実
施

。
過

去
地

震
の

震
度

・
震

源
分

布
等

の
比

較

震
源

カ
タ

ロ
グ

学
術

論
文

等
地

震
本

部
の

業
務

の
円

滑
な

実
施

と
成

果
普

及
に

貢
献

⇒活
断
層
調
査
の
総
合
的
推
進

地
震

本
部

が
全

国
の

活
断

層
の

評
価

を
行

う
上

で
必

要
な

活
断

層
調

査
を

計
画

的
に

実
施

。
平

成
29

年
度

は
、

熊
本

地
震

を
踏

ま
え

、
活

断
層

調
査

を
加

速
化

す
る

と
と

も
に

、
評

価
手

法
の

改
良

に
資

す
る

研
究

を
推

進
。

地
震

本
部

の
陸

域
の

活
断

層
に

よ
る

地
震

・
津

波
の

発
生

時
期

・地
震

動
評

価
、

「
全

国
地

震
動

予
測

地
図

」
の

高
度

化
、

自
治

体
の

防
災

計
画

等
に

貢
献

⇒

①
地

震
の

発
生

確
率

が
高

く
、

社
会

的
影

響
が

大
き

い
活

断
層

の
調

査
②

陸
域

活
断

層
の

沿
岸

海
域

延
長

部
の

調
査

③
地

表
に

現
れ

て
い

る
長

さ
が

短
い

活
断

層
の

調
査

等

7
2
3
百

万
円

（
3
7
4
百

万
円

）

2
2
6
百

万
円

（
2
2
9
百

万
円

）

地
震

本
部

の
長

期
評

価
等

に
活

用
、

大
学

等
の

研
究

機
関

の
研

究
活

動
に

活
用

気
象

庁
、

防
災

科
学

技
術

研
究

所
、

大
学

等
の

地
震

波
形

デ
ー

タ
を

一
元

的
に

収
集

・
処

理
す

る
こ

と
に

よ
り

、
詳

細
な

震
源

決
定

作
業

等
を

実
施

。

地
震
観
測
デ
ー
タ
集
中
化
の
促
進

4
1
百

万
円

（
4
5
百

万
円

）

3
4
百

万
円

（
3
4
百

万
円

）

長
周

期
地

震
動

ハ
ザ

ー
ド

マ
ッ

プ

基
礎

デ
ー

タ
の

収
集

基
礎

デ
ー

タ
に

基
づ

き
評

価

地
震

本
部

の
支

援
・
地

震
情

報
の

デ
ー

タ
ベ

ー
ス

管
理

・
長

期
評

価
支

援
・
地

震
本

部
の

会
議

運
営

支
援

等

海
域
に
お
け
る
断
層
情
報
総
合
評
価
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト

地
震

本
部

の
海

底
活

断
層

に
よ

る
地

震
・
津

波
の

評
価

、
自

治
体

の
地

震
・
津

波
想

定
の

検
討

に
貢

献
⇒

2
7
5
百

万
円

(2
7
5
百

万
円

）

海
域

活
断

層
の

長
期

評
価

を
行

う
た

め
の

基
礎

資
料

と
な

る
、

海
域

断
層

の
位

置
・

形
状

等
の

情
報

を
統

一
的

な
基

準
で

整
理

し
た

デ
ー

タ
ベ

ー
ス

を
整

備

①
既

存
の

海
底

地
形

図
や

地
下

構
造

デ
ー

タ
の

収
集

・
整

理
②

収
集

・
整

理
し

た
デ

ー
タ

の
統

一
的

な
再

解
析

の
実

施
に

よ
る

海
域

断
層

の
特

定
③

海
域

断
層

の
位

置
・
形

状
等

を
ま

と
め

た
海

域
断

層
デ

ー
タ

ベ
ー

ス
の

作
成

平
成
２
９
年
度
要
求
・
要
望
額

：
1
,
3
8
5
百
万
円

（
平
成
２
８
年
度
予
算
額

：
1
,
0
4
2
百
万
円
）

⇒

⇒

九
州

地
域

の
活

断
層

の
長

期
評

価
（
第

一
版

）
と

熊
本

地
震

を
生

じ
た

活
断

層
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海
底

地
震

・
津

波
観

測
網

の
運

用

海
溝

型
の

地
震
・
津
波
を
即
時
に
検

知
し
て
警
報
に
活
用
す
る
と
と
も
に
、
海
域
の
地
震
発
生
メ
カ
ニ
ズ
ム
を
精
度
高
く
解
明
す
る

た
め
、

巨
大

地
震
の
発
生
の
お
そ
れ
が

あ
る

南
海
ト
ラ
フ
沿
い

と
、
今
後
も
大
き
な
余
震
・
誘
発
地
震
が
予
想
さ
れ
る

日
本
海
溝
沿
い

（
東
北

地
方

太
平
洋
沖
）

に
整
備
し
た
リ
ア
ル
タ
イ
ム
海
底
地
震
・
津
波
観
測
網
を
運
用
す
る
。

平
成

２
９

年
度
は
、
海
底
地
震
・
津

波
観
測
網
を
確
実
に
運
用
す
る
た
め
、
安
定
性
の
確
保
に
向
け
た
取
組
を
図
る
。

地
震

・
津

波
観

測
監

視
シ

ス
テ

ム
（

D
O
N
E
T
）

南
海
ト
ラ
フ
地
震
の
想

定
震

源
域

に
整

備
。

地
震
計
、
水
圧
計
等
を

組
み

込
ん

だ
マ

ル
チ

セ
ン
サ
ー
を
備
え
た
、
リ
ア

ル
タ
イ
ム
観
測
可
能
な

高
密

度
海

底
ネ

ッ
ト

ワ
ー
ク
シ
ス
テ
ム
。

平
成

２
９
年
度
要
求
・
要
望

額
：
1
,
4
2
9
百
万
円

（
平
成
２
８
年
度
予
算

額
：
1
,
0
6
1
百
万
円
）

日
本

海
溝

海
底

地
震

津
波

観
測

網
（

S
-
n
e
t
）

東
北
地
方
太
平
洋

沖
を

中
心

と
す

る
日

本
海

溝
沿

い
に

整
備

。
地
震
計
、
水
圧
計

等
を

組
み

込
ん

だ
マ

ル
チ

セ
ン

サ
ー

を
広

域
か

つ
多

点
に

展
開
し
た
、
リ
ア
ル

タ
イ

ム
観

測
可

能
な

イ
ン

ラ
イ

ン
ケ

ー
ブ

ル
式

シ
ス

テ
ム

。

○
津
波
即
時
予
測
技
術
の

開
発

及
び

津
波

情
報

提
供
の
高
精
度
化
・
迅
速
化

○
南
海
ト
ラ
フ
や
日
本
海

溝
沿

い
で

発
生

す
る

地
震
像
の
解
明

○
将
来
起
き
る
地
震
の
正

確
な

予
測

○
緊
急
地
震
速
報
の
高
度

化
（

最
大
3
0
秒

程
度

早
く
検
知
）

他

期
待
さ
れ
る
成
果
・
効
果

高
精

度
な

津
波

即
時

予
測

緊
急

地
震

速
報

へ
の

活
用

地
震

像
の

解
明

イ
メ
ー
ジ
図

イ
メ

ー
ジ
図

Ｄ
Ｏ

Ｎ
Ｅ

Ｔ
Ⅱ

Ｄ
Ｏ

Ｎ
Ｅ

Ｔ
Ⅰ

ケ
ー
ブ
ル
式
海
底
観
測
装
置

（
地
震
計
・
水
圧
計
）
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地
震

防
災

研
究

戦
略

プ
ロ

ジ
ェ

ク
ト

地
震

・
津

波
の

切
迫

性
が

高
い

地
域

や
調

査
が

不
十

分
な

地
域

に
お

い
て

、
自

治
体

の
防

災
計

画
等

の
策

定
支

援
や

、
被

害
の

軽
減

を
図

る
た

め
、

重
点

的
な

地
震

防
災

研
究

や
防

災
力

向
上

の
た

め
の

研
究

を
実

施
。

◆
社
会
の
防
災
力
向
上
の
た
め
の
研
究

○
地

域
防

災
対

策
支

援
研

究
プ

ロ
ジ

ェ
ク

ト
40

百
万

円
（
4
0
百

万
円

）

地
域

の
防

災
力

の
向

上
の

た
め

、
全

国
の

大
学

等
に

お
け

る
理

学
・
工

学
・社

会
科

学
分

野
の

防
災

研
究

の
成

果
を

ま
と

め
る

デ
ー

タ
ベ

ー
ス

の
構

築
と

と
も

に
、

大
学

等
の

研
究

成
果

の
展

開
を

図
り

、
大

学
・
自

治
体

・事
業

者
等

の
防

災
・
減

災
対

策
へ

の
研

究
成

果
の

活
用

を
促

進
す

る
。

◆
地
域
に
お
け
る
重
点
的
な
地
震
防
災
研
究

○
南

海
ト

ラ
フ

広
域

地
震

防
災

研
究

プ
ロ

ジ
ェ

ク
ト

3
3
1
百

万
円

（
3
3
1
百

万
円

）

南
海

ト
ラ

フ
で

発
生

す
る

巨
大

地
震

・
津

波
に

よ
る

被
害

軽
減

を
図

る
た

め
、

巨
大

津
波

発
生

の
解

明
や

、
長

期
評

価
を

実
施

す
る

た
め

の
デ

ー
タ

取
得

、
広

域
の

被
害

予
測

シ
ミ

ュ
レ

ー
シ

ョ
ン

を
行

い
、

防
災

・
減

災
対

策
や

復
旧

復
興

計
画

の
検

討
を

行
う

。

（具
体

的
取

組
）

・大
津

波
の

発
生

要
因

と
な

る
ト

ラ
フ

軸
沿

い
の

調
査

観
測

・長
期

評
価

を
実

施
す

る
た

め
の

南
西

諸
島

周
辺

海
域

の
デ

ー
タ

取
得

・地
震

・津
波

発
生

メ
カ

ニ
ズ

ム
の

解
明

・地
震

動
・津

波
発

生
・被

害
予

測
シ

ミ
ュ

レ
ー

シ
ョ

ン
・被

害
予

測
に

基
づ

く
地

域
の

防
災

・減
災

対
策

、
復

旧
復

興
計

画
の

検
討

○
日

本
海

地
震

・
津

波
調

査
プ

ロ
ジ

ェ
ク

ト

4
3
0
百

万
円

（
4
3
0
百

万
円

）

日
本

海
側

で
は

観
測

デ
ー

タ
等

が
不

足
し

、
自

治
体

の
地

震
の

想
定

や
防

災
対

策
の

検
討

が
困

難
な

状
況

に
あ

る
こ

と
か

ら
、

自
治

体
の

要
望

等
も

踏
ま

え
、

日
本

海
側

の
地

震
・津

波
像

の
解

明
等

を
行

う
。

（具
体

的
取

組
）

・海
底

地
殻

構
造

の
調

査
観

測
・地

震
・津

波
の

発
生

メ
カ

ニ
ズ

ム
の

解
明

・地
震

・津
波

発
生

シ
ミ

ュ
レ

ー
シ

ョ
ン

・地
域

の
防

災
・減

災
対

策
の

検
討 等

津
波

石
調

査
津

波
・
地

震
動

シ
ミ

ュ
レ

ー
シ

ョ
ン

研
究

海
溝

型
巨

大
地

震
と

内
陸

地
震

の
関

係海
陸
統
合
探
査
に

よ
っ

て
得

ら
れ

た
新
潟
地
域
の
震

源
断

層
モ

デ
ル

（
事

業
実

施
期

間
：
H

2
5
～

H
3
2
（
８

年
間

）
）

（
事

業
実

施
期

間
：
H

2
5
～

H
3
2
（
８

年
間

）
）

（
事

業
実

施
期

間
：
H

2
5
～

H
2
9
（
５

年
間

）
）

平
成
２
９
年
度
要
求
・
要
望

額
：

8
0
8
百
万
円

（
平
成
２
８
年
度
予
算

額
：

1
,
1
8
0
百
万
円
）
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次
世
代
火
山
研
究
・
人
材
育
成
総
合
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト

【
課
題
及
び
目
指
す
べ
き
方
向
性
】

〇
御
嶽
山
の
噴
火
等
を
踏
ま
え
、
火
山
研
究
の
推
進
及
び
人
材
育
成
・
確
保
が
求
め
ら
れ
て
い
る
が
、
既
存
の
火
山
研
究
は
「
観
測
」
研
究
が
主
流
で
あ
り
、
防
災
・

減
災
に
資
す
る
「
観
測
・
予
測
・
対
策
」
の
一
体
的
な
火
山
研
究
の
実
施
に
は
至
っ
て
い
な
い
。
そ
れ
に
加
え
、
火
山
研
究
者
は
約

80
人
と
少
数
。

〇
我
が
国
の
火
山
研
究
を
飛
躍
さ
せ
る
た
め
、
従
前
の
観
測
研
究
に
加
え
、
他
分
野
と
の
連
携
・
融
合
の
も
と
、
「
観
測
・
予
測
・
対
策
」
の
一
体
的
な
火
山
研
究
の
推

進
及
び
広
範
な
知
識
と
高
度
な
技
能
を
有
す
る
火
山
研
究
者
の
育
成
・
確
保
（
当
面
５
年
間
で

80
人
→

16
0人
の
確
保
）
を
目
指
す
。

【
事
業
概
要
】

〇
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
リ
ー
ダ
ー
の
強
力
な
リ
ー
ダ
ー
シ
ッ
プ
の
下
、
他
分
野
と
の
連
携
・
融
合
を
図
り
、
「
観
測
・
予
測
・
対
策
」
の
一
体
的
な
研
究
を
推
進
。

〇
「火
山
研
究
人
材
育
成
コ
ン
ソ
ー
シ
ア
ム
」を
構
築
し
、
大
学
間
連
携
を
強
化
す
る
と
共
に
、
最
先
端
の
火
山
研
究
と
連
携
さ
せ
た
体
系
的
な
教
育
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
提
供
。

火
山
噴
火
の

発
生
確
率
を
提
示

【ア
ウ
トプ
ッ
ト
】

【
事
業
内
容
】

・
事
業
期
間
：１
０
年
間

・
連
携
推
進
体
制

他
省
庁
の
研
究
機
関
、
海
外

の
研
究
機
関
等
と
密
に
連
携

プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
リ
ー
ダ
ー

各
種
観
測
デ
ー
タ
の
一
元
化

・
大
学
間
の
連
携
促
進
、
他
分
野
の
参
入

・
国
際
D
B
規
格
に
よ
る
流
通
（
情
報
科
学
）

人
材
育
成
プ
ロ
グ
ラ
ム
へ
の
参
画
・協
力

早
期
に
優
秀
な
学
生
を
獲
得

研
究
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
と
連
携
し
、

若
手
研
究
者
の
育
成
・確
保
を
推
進

博
士
課
程
学
生
を
研
究
プ
ロ
ジ
ェ
ク
トに
参
画

博
士
課
程
修
了
後
に
ポ
ス
ド
ク
と
し
て
起
用

大
学

事
務
局

修
了
証
明
書

海
外
研
修

地
方
自
治
体
の
研
究
機
関

国
立
研
究
開
発
法
人

運
営

指
針

「
人
材
育
成
運
営
委
員
会
」

集
中
講
義

フ
ィ
ー
ル
ド
ワ
ー
ク

海
外
の
研
究
機
関

火
山
研
究
人
材
育
成
コ
ン
ソ
ー
シ
ア
ム

火
山
噴
火
の

発
生
確
率
を
提
示

直
面
す
る
火
山
災
害
へ
の
対
応

（
災
害
状
況
を
リ
ア
ル
タ
イ
ム
で
把
握

し
、
活
動
の
推
移
予
測
を
提
示
）

理
学
に
と
ど
ま
ら
ず
工
学
・

社
会
科
学
等
の
広
範
な
知
識
を

有
す
る
研
究
者
を
育
成
・
確
保

（
8
0
人
→
1
6
0
人
）

行
政
機
関
（国
、
地
方
）
、

民
間
企
業
等
で
の
活
躍

従
前
の
観
測
研
究
と
他
分
野
と
の
連
携
・
融
合

火
山
噴
火
の
予
測
技
術
の
開
発

・火
山
噴
出
物
分
析
（物
質
科
学
）

・噴
火
履
歴
調
査
（歴
史
学
、
考
古
学
、
地
質
学
）

・シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
（
計
算
科
学
）

先
端
的
な
火
山
観
測
技
術
の
開
発

・火
山
透
過
技
術
（高
エ
ネ
ル
ギ
ー
物
理
）

・リ
モ
ー
トセ
ン
シ
ン
グ
（資
源
工
学
）

・火
山
ガ
ス
観
測
（地
球
化
学
）

火
山
災
害
対
策
技
術
の
開
発

・
リ
ア
ル
タ
イ
ム
災
害
把
握
技
術
（
測
量
、
画
像
処
理
）

・
リ
ア
ル
タ
イ
ム
降
灰
予
測
（計
算
化
学
、
気
象
学
）

・災
害
対
策
情
報
ツ
ー
ル
の
開
発
（
社
会
防
災
）

平
成
２
９
年
度
要
求
・
要
望
額
：
6
7
0
百
万
円

（
平
成
２
８
年
度
予
算
額

：
6
7
0
百
万
円
）
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基
礎

的
・

基
盤

的
な

防
災

科
学

技
術

の
研

究
開

発
の

推
進

○
地
震
・
火
山
等
の
観
測
・
予
測
技
術
の
研
究
開
発
、
実
大
三
次
元
震
動
破
壊
実
験
施
設
（
E
－
デ
ィ
フ
ェ
ン
ス
）
を
活
用
し
た
耐
震
技
術
の

研
究
開
発
、
災
害
リ
ス
ク
軽
減
情
報
の
創
出
・
利
活
用
手
法
の
開
発
等
を
推
進

○
全
国
の
地
震
観
測
網
の
維
持
・
運
用
、
火
山
観
測
網
の
維
持
・
運
用
、
な
ら
び
に
E
－
デ
ィ
フ
ェ
ン
ス
の
保
守
・
運
用
を
着
実
に
実
施

国
立

研
究

開
発

法
人

防
災

科
学

技
術

研
究

所

自
然

災
害

観
測

・
予

測
研

究

○
火

山
活

動
の

観
測

・
予

測
研

究

○
地

震
・
津

波
の

観
測

・
予

測
研

究

・
全

国
の

地
震

観
測

網
を

運
用

し
、

研
究

機
関

や
防

災
機

関
等

の
研

究
活

動
・
防

災
活

動
に

資
す

る
観

測
デ

ー
タ

を
提

供

・
リ

ア
ル

タ
イ

ム
観

測
デ

ー
タ

等
を

活
用

し
、

新
し

い
即

時
地

震
動

予
測

技
術

、
津

波
の

一
生

予
測

技
術

等
を

開
発

・
内

陸
大

地
震

に
対

す
る

予
測

の
迅

速
性

・
詳

細
性

を
向

上
さ

せ
る

た
め

の
ア

ル
ゴ

リ
ズ

ム
・
シ

ス
テ

ム
等

を
開

発

▲
世

界
に

類
を

見
な

い
稠

密
な

地
震

・
津

波
等

観
測

網
の

運
用

○
極

端
気

象
災

害
リ

ス
ク

の
軽

減
研

究

減
災

実
験

・
解

析
研

究
○

Ｅ
－

デ
ィ

フ
ェ

ン
ス

等
を

活
用

し
た

社
会

基
盤

強
靱

化
研

究
・
実

大
三

次
元

震
動

破
壊

実
験

施
設

（
E

-デ
ィ

フ
ェ

ン
ス

）
に

つ
い

て
、

そ
の

安
全

・
確

実
な

運
用

の
た

め
、

施
設

・
設

備
・
装

置
等

の
保

守
、

点
検

を
実

施

・
地

震
発

生
時

の
建

築
物

や
附

帯
設

備
等

の
機

能
維

持
の

た
め

、
破

壊
過

程
の

解
明

と
効

果
的

な
被

害
低

減
対

策
の

提
案

に
向

け
た

耐
震

技
術

研
究

を
実

施
▲

E
-
デ

ィ
フ

ェ
ン

ス
に

よ
る

震
動

実
験

災
害

リ
ス

ク
マ

ネ
ジ

メ
ン

ト
研

究

○
自

然
災

害
の

ハ
ザ

ー
ド

評
価

に
関

す
る

研
究

・
低

頻
度

・
巨

大
地

震
に

も
対

応
し

た
地

震
ハ

ザ
ー

ド
評

価
手

法
の

開
発

、
津

波
を

引
き

起
こ

す
可

能
性

の
あ

る
す

べ
て

の
地

震
を

対
象

と
し

た
津

波
ハ

ザ
ー

ド
評

価
を

実
施

○
自

然
災

害
に

関
す

る
情

報
の

利
活

用
研

究
・
社

会
全

体
の

防
災

力
を

高
め

る
た

め
の

リ
ス

ク
コ

ミ
ニ

ュ
ケ

ー
シ

ョ
ン

手
法

の
開

発
等

▲
リ

モ
ー

ト
セ

ン
シ

ン
グ

に
よ

る
火

山
観

測

・
火

山
観

測
網

を
着

実
に

運
用

し
、

研
究

活
動

・
防

災
活

動
に

資
す

る
観

測
デ

ー
タ

を
提

供

・
リ

モ
ー

ト
セ

ン
シ

ン
グ

に
よ

る
火

山
の

地
殻

変
動

等
の

観
測

、
お

よ
び

取
得

デ
ー

タ
の

解
析

等
を

実
施

・
気

象
レ

ー
ダ

ー
等

を
着

実
に

運
用

し
、

研
究

活
動

・
防

災
活

動
に

資
す

る
観

測
デ

ー
タ

を
提

供

・
ゲ

リ
ラ

豪
雨

等
の

局
地

的
気

象
災

害
の

メ
カ

ニ
ズ

ム
解

明
を

進
め

る
と

と
も

に
、

そ
の

リ
ス

ク
の

軽
減

に
資

す
る

手
法

の
開

発
を

実
施

。
ま

た
、

気
象

災
害

に
弱

い
首

都
圏

の
雷

・
降

積
雪

・
降

雹
に

つ
い

て
、

高
精

度
な

予
測

技
術

を
確

立
。

・
老

朽
化

し
た

雪
氷

防
災

研
究

セ
ン

タ
ー

研
究

棟
の

対
策

工
事

を
実

施

▲
気

象
レ

ー
ダ

ー
に

よ
る

積
乱

雲
観

測
▲

新
し

い
即

時
地

震
動

予
測

技
術

の
開

発

▲
地

震
ハ

ザ
ー

ド
・

リ
ス

ク
評

価

・
震

動
実

験
を

数
値

シ
ミ

ュ
レ

ー
シ

ョ
ン

で
再

現
す

る
た

め
の

研
究

開
発

を
実

施

平
成
２
９
年
度
要
求
・
要
望
額

：
8
,
5
3
3
百
万
円

（
平
成
２
８
年
度
予
算
額

：
7
,
0
2
1
百
万
円
）
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