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ブロードバンド・ユビキタスのねらい

背景
リアルな社会が、デジタル・ネットへの移行
（増えることは間違いないが、需要予測がむつかしい）
ファイバの浸透、コンピュータの普遍化
情報発信の機会が桁違いに増える（人間→機械）
（ユビキタス・ネットワーキング）

ねらい
高速・大容量で、フレキシブルなNWの実現
複数の価値の融合により新たな価値の創造

技術
λで、オンデマンドで広帯域・高品質な直接接続（B-B、B-C）
（レゾナント通信：NWとｱﾌﾟﾘｹｰｼｮﾝとのコンバージェンス）
アクセスは、いつでも・どこでも・どのようにでも（高品質、高信頼）



図29・１ 光ファイバの構造と屈折率分布
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Loss characteristics of optical fiber

-20

-10

0

20

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

10

D
is

pe
rs

io
n 

(p
s/

nm
・
km

)

Tr
an

sm
is

si
on

 L
os

s 
(d

B
/ k

m
)

1100 1200 1300 1400 1500 1600 1700

Wavelength (nm)

L, L+

Standard single-mode fiber

2nd: Zero-Dispersion shifted fibers

1st:SMF

CS+,S

Extremely low loss fiber

3rd: Dispersion Flattened Fiber

１

２

３
４



Cost Trend and R&D Key Targets
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日本縦貫単一モード光ファイバ網（１９８５～）

１９８５年
単一モード光ファイバによる全国網の完成
海底ルートにより、高信頼な光網が完成



１９８０年F-400M現場試験風景





国際海底光ケーブルネッ ト ワーク
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The memorial Er3+-doped fiber used in the first optical transmission system experiment 
(K. Hagimoto et al. OFC'89 PD-15, 1989)

60m for Pre-amplifier

90m for Power-amplifier



多重化方式と伝送路の構成
after discussion with Prof A.Yriv
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Enlargement of fiber amplifier bandwidth

1989

      3dB Bandwidth:    5nm 
 
K. Hagimoto et al. OFC'89 PD-15  

1998

Y. Sun et al.   ECOC'98 p.54 

3dB Bandwidth:    84.3nm 



Bandwidth of Optical Amplifiers (>200 nm)

TDFA: Thulium-doped fiber amplifier
FRA: Fiber Raman amplifier
EDFA: Erbium-doped fiber amplifier
GS-EDFA: Gain-shifted EDFA
EDTFA: Telluride-based EDFA
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2W/fiber



Dangerous Level

To keep the same S/N for repeater spacing of 100km
More bitrate needs more power
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