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•準備研究：固体密度の600倍の圧縮にスケーラブル
　　　　　0.5kJ/0.5psレーザーによる1千万度の加熱を実証．

• FIREX-I：10kJ/10ps レーザーにより5千万度の点火温度へ加熱
• FIREX-II: レーザーの増力により核融合点火・燃焼の実証を行う

爆縮　　　　　　　高速加熱　　　　点火・燃焼
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高速点火実証実験 FIREX
Fast Ignition Realization Experiment

1983-92  先駆的提案 by  T. 山中, Basov
1994       ペタワット高速点火提案: Tabak, PoP
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FIREXから炉心プラズマへ

点火

Results of 2D Burn simulations
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Temporal evolution of core plasma in the case of Intensity, Ih = 2.6E20 W/cm2

Results of 2D Burn simulations
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FIREX-IIから発電炉までの炉心プラズマ物理に質的な
相違はない．→コンパクトな開発が可能

Results of 2D Burn simulations
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Results of 2D Burn simulations
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燃焼

FIREX-I

FIREX-II

Reactor

実験炉

全レーザーエネルギー  (kJ)

核
融
合
エ
ネ
ル
ギ
ー
利
得

 Q

FIREX-II

FIREX-I

液体壁炉　
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固体壁炉

ρ = 300 g/cc
α = 2

T. Johzaki, IFSA03
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FIREX-Iでの加熱の実証とNIFでの燃焼の実証により
次の段階に進むことができる．
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圧縮! 加熱 & 点火! 燃焼!

1991実証@阪大 2011実証@LLNL 2011実証@阪大 

加熱 点火・燃焼

2012



FIREX-I の進展

加熱レーザーLFEXの現状
 高速点火実験の現状
スケジュールと将来計画
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LFEX:
世界最大の10-kJ 短
パルスレーザー　
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Stretch

Amp

Compression
チャープパルス増幅.
 •広帯域増幅
 • 大口径回折格子

Time

92 cm

575 nm
ナノスケールの精度をメートル
サイズに拡張した世界最大の
回折格子
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91 cm

42 
  cm

Tiled Grating

１ビームの調整が終了したレーザーパルス圧縮器.

高速点火統合実験 2009年6月26日

M3M6

M5 M4

ダイアモンド型圧縮器

Shadow of 
cone

Initial Shell
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各レーザービームに３台
の可変形鏡が必要

0.08µm rms

Phase aberration
FFP

after
correction

0.54µm rms

FFP
Phase aberration

before 
correction
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