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これまで、質の高い光（＝レーザー）、波長の短い光（＝放射光）は存在していたが、その両方を

 兼ね備える光は存在していなかった。X線自由電子レーザーは、これまで未踏領域であった波長が

 短く質が高い光を実現するものである。

○ 波が揃った質の良い光（＝高干渉性）

 
○ 短時間の現象を捕捉（＝短いパルス）

 
× 短い波長の光（X線）が困難

○ 短い波長の光（＝X線）を放射

 
○ 非常に強力（＝高輝度）

 
× 必ずしも干渉性は高くない

◎ レーザーと放射光の優れた特質を

 
併せ持つ夢の光
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XFELXFELの特性の特性

Remarkable Features of XFEL producing Remarkable Features of XFEL producing λλ<0.1 nm X<0.1 nm X--RaysRays

◎

 
High Peak Brilliance

◎

 
Narrow Pulse Width

◎

 
High Degree of Coherence
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X線自由電子レーザー利用が拓く世界

放射光

ナノの世界の姿・形

超高速レーザー

平均としての超高速変化

XX線自由電子レーザー線自由電子レーザー

ナノの世界での超高速変化
構造と機能の関連を直接観察
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国家基幹技術としての国家基幹技術としてのXX線自由電子レーザー線自由電子レーザー
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XFEL計画合同推進本部

 建設・開発研究チーム

 
（

 
90名

 
内研究者・技術者 80名）

理化学研究所と理化学研究所とJASRIJASRIの協力体制で推進の協力体制で推進

倉持
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XFELXFEL計画ロードマップ計画ロードマップ

H19年10月
 

試験加速器の供用を開始

 H23年
 

XFEL実機の供用を開始 6



施設配置計画施設配置計画

filled land

cut land
Facility Arrangement Plan

Prototype EUV-FEL

8 GeV XFEL
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250 MeV Prototype, Total Length: 60 m, Target Wavelength: 60 nm250 MeV Prototype, Total Length: 60 m, Target Wavelength: 60 nm
プロトタイプ機の整備：独自技術の検証プロトタイプ機の整備：独自技術の検証

New Radiation ShieldNew Radiation Shield Prototype FELPrototype FEL

First Beam on 11/25/05First Beam on 11/25/05Completed on 8/31/05Completed on 8/31/05

LasingLasing on 6/20/06on 6/20/06
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