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近いうちに襲来が予想される首都直下型地震の際には・・ 

 郊外の住居区域はリング状に火災域となり、 

 都心の600万人が帰宅困難者となる。 

 

 大学キャンパスを含めた公共施設は、倒壊 

 しないだけでなく、避難施設として機能するこ 

 とが求められる。 

  

背景 

東工大 
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レベル1 レベル1.5 レベル2 レベル3

再現期間43年程度
の荷重

再現期間72年程度
の荷重

再現期間475年程度
の荷重

再現期間970年程度
の荷重

（30年超過確率50％） （50年超過確率50％） （50年超過確率10％） （100年超過確率10％）

使用継続
無被害

許容応力度用荷重

機能維持
軽微な被害
継続使用可能

人命安全
継続使用不可
修復可能

終局安定耐力
検定用荷重

倒壊前
修復不能

建物の状況

危険物施設 
 
重要建築物 
 
通常建築物 

建築基準法の規定（最低基準） 

グレード1 
グレード2 

グレード3 

建築物の構造性能マトリクス 
震度5強       震度6弱        震度6強        震度7        

背景 
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在来構法  

Conventional 

免震構法 

Base Isolation 

長周期化 

Period Elongation 

減衰付加 

Damping 

固有周期 Natural Period 

加速度応答スペクトル 

Acceleration Spectrum 

変位応答スペクトル 

Displacement Spectrum 

免震構造による応答低減効果 

長周期化 

Period Elongation 
減衰付加 

Damping 
在来構法  

Conventional 
免震構法 

Base Isolation 

固有周期 Natural Period 

背景 
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制振構法 

With Damper 

短周期化 

 減衰付加 

Damping 制振構法 

With Damper 

減衰付加 

Damping 

短周期化 

1.0 2 .0 3 .0 4 .0 

Sa 

h=0.05 
h=0.10 
h=0.20 

1.0 2 .0 3 .0 4 .0 

Sd h=0.05 

h=0.10 

h=0.20 

在来構法  

Conventional 

加速度応答スペクトル 

Acceleration Spectrum 

変位応答スペクトル 

Displacement Spectrum 

在来構法  

Conventional 

制振部材 

(エネルギー吸収部材） 
Energy Dissipation Device 
 (Damper) 

主構造は弾性 

No Damage on 
Main Structure 

制振構造による応答低減効果 

固有周期 Natural Period 固有周期 Natural Period 

塑性ヒンジ 

Plastic Hinge 

背景 
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耐震指標Ｉｓ値の見方 

Ｉｓ＝ 
0.7 

(震度6弱) 

Ｉｓ＝1.0 
建物全体の分布 

被害建物の分布 

背景 
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東工大キャンパス内の既存不適格建物リスト 2008 

背景 
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緑ヶ丘1号館レトロフィット 2005 

事例 1  東京工業大学緑ヶ丘1号館レトロフィット 



事例 1  東京工業大学緑ヶ丘1号館レトロフィット 

1971年以前のRC建物は十分な柱のフープ筋が義務付けられて 

おらず、柱のせん断破壊→層崩壊を起こす危険性が高い 

柱のせん断破壊 層の崩壊 
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改修設計方針 

5階 

4階  研究室 

3階 

2階 製図室 

1階 講義室 

B1階 実験室 

工事期間中も居付き使用 

 

 
 制振部材付加のみ 

夏休み中の内部作業が可能 

 

 

 

 

柱の炭素繊維巻補強 

制振部材付加 

追加の杭工事は不要に 

予算申請前に学内チームにより基本設計を完了 

事例 1  東京工業大学緑ヶ丘1号館レトロフィット 
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補強前後の耐震指標(Is値)の変化 

補強前 

2階製図室で 

最低値 

補強後(ブレース降伏時) 補強後(実質Is値） 

0.2
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事例 1  東京工業大学緑ヶ丘1号館レトロフィット 

10 



事例 1  東京工業大学緑ヶ丘1号館レトロフィット 
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glass  

事例 1  東京工業大学緑ヶ丘1号館レトロフィット 
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事例 1  東京工業大学緑ヶ丘1号館レトロフィット 
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