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注 意 事 項

１ 試験開始の合図があるまで，この問題冊子の中を見てはいけない。

２ この問題冊子は１１ページである。

試験中に問題冊子の印刷不鮮明，ページの落丁・乱丁及び汚れ等に気付いた場合は，手を挙げて

監督者に知らせること。

３ 試験開始の合図前に，監督者の指示に従って，解答用紙の該当欄に以下の内容をそれぞれ正しく

記入し，マークすること。

・�氏名欄

氏名を記入すること。

・�受験番号，�生年月日，�受験地欄

受験番号，生年月日を記入し，さらにマーク欄に受験番号（数字），生年月日（年号・数字），

受験地をマークすること。

４ 受験番号，生年月日，受験地が正しくマークされていない場合は，採点できないことがある。

５ 解答は，解答用紙の解答欄にマークすること。例えば， １０ と表示のある解答番号に対して

�と解答する場合は，次の（例）のように解答番号１０の解答欄の�にマークすること。

（例） 解答
番号 解 答 欄

�� � � � � �

６ 問題冊子の余白等は適宜利用してよいが，どのページも切り離してはいけない。

７ 試験終了後，問題冊子は持ち帰ってよい。

◇Ｍ１１（５１４―４０９）



� 物質の構成について，問�～問�に答えよ。

問 １ 次の記号で示される塩素原子の説明として正しいものはどれか。下の�～�のうちから一

つ選べ。解答番号は � 。

３５

１７Cl
� 原子番号は３５である。

� 陽子数は１７である。

� 質量数は１８である。

� 中性子数は１７である。

� 電子数は１８である。

問 ２ 次の図ア～ウは炭素の同素体の構造を表したものである。同素体の名称の組合せとして正

しいものはどれか。下の�～�のうちから一つ選べ。解答番号は � 。

ア イ ウ

� 黒 鉛 フラーレン ダイヤモンド

� 黒 鉛 フラーレン オゾン

� ダイヤモンド オゾン フラーレン

� ダイヤモンド 黒 鉛 フラーレン

� ダイヤモンド 黒 鉛 オゾン

化 学 �

�
�解答番号 � ～ ２０ �

�
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問 ３ 次の文の（ Ａ ），（ Ｂ ）に当てはまる語句の組合せとして正しいものはどれか。下の

�～�のうちから一つ選べ。解答番号は � 。

窒素と水素が反応すると，次の化学反応式で示すようにアンモニアが生成する。いま，同

温・同圧において，窒素２０Lと水素３０Lのどちらか一方の気体が残らず反応すると，気体

のアンモニアが（ Ａ ）L生成する。このとき関係の深い化学の基本法則は（ Ｂ ）である。

N２ ＋ �H２ �� �NH３

Ａ Ｂ

� ５０ 質量保存の法則

� ４０ 気体反応の法則

� ４０ 質量保存の法則

� ２０ 質量保存の法則

� ２０ 気体反応の法則

問 ４ 赤ワインからエタノールを得る操作を実験室で行いたい。この操作に必要な実験器具を次

の図から三つ選んだとき，その組合せとして正しいものはどれか。下の�～�のうちから一

つ選べ。解答番号は � 。

� ア，イ，オ � ア，ウ，カ � イ，オ，カ

� ウ，エ，オ � ウ，エ，カ
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問 ５ 物質の量に関する記述として正しいものはどれか。次の�～�のうちから一つ選べ。

解答番号は � 。

� 水素分子�mol中に含まれる水素原子は，全部で�molである。

� 二酸化炭素分子�mol中に含まれる炭素原子は，全部で�molである。

� 塩化ナトリウム�mol中に含まれるイオンは，全部で�molである。

� 水分子�mol中に含まれる原子は，全部で�molである。

� リチウムイオン�mol中に含まれる電子は，全部で	molである。

問 ６ ２．０mol/L水酸化ナトリウム水溶液を２００mLつくるのに必要な水酸化ナトリウムの質量

として正しいものはどれか。次の�～�のうちから一つ選べ。ただし，水酸化ナトリウムの

式量は４０とする。解答番号は � 。

� ０．４g � １．６g � ８．０g � １６g � ８０g
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� 無機物質について，問�～問�に答えよ。

問 １ セッコウに関する次の文の（ Ａ ），（ Ｂ ）に当てはまる語句の組合せとして正しいも

のはどれか。下の�～�のうちから一つ選べ。解答番号は � 。

天然に産出するセッコウは（ Ａ ）を主成分とし，（ Ｂ ）などに用いられる。

Ａ Ｂ

� 硫酸カルシウム 医療用ギプス

� 硫酸カルシウム ガラスの製造

� 硫酸カルシウム 歯みがき粉

� 炭酸カルシウム 医療用ギプス

� 炭酸カルシウム 歯みがき粉

問 ２ 製鉄に関する次の文の（ Ａ ），（ Ｂ ）に当てはまる語句の組合せとして正しいものは

どれか。下の�～�のうちから一つ選べ。解答番号は � 。

次の図は溶鉱炉の概略図である。溶鉱炉の上方から，鉄鉱石・コークス・石灰石を入れ，

下方より熱風を吹き込むとコークスから（ Ａ ）が発生する。鉄鉱石は（ Ａ ）によって還
せんてつ

元され，銑鉄になる。銑鉄は，炭素を約�％含み硬くてもろい。銑鉄を転炉に移して酸素

を吹き込むと，炭素が約�％以下の（ Ｂ ）になる。

Ａ Ｂ

� 一酸化炭素 スラグ

� 一酸化炭素 鋼

� 二酸化炭素 スラグ

� 二酸化窒素 鋼

� 二酸化窒素 スラグ
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問 ３ 酸素を発生させる試薬の組合せとして正しいものはどれか。次の�～�のうちから一つ選

べ。解答番号は � 。

� 石灰石と希塩酸

� マグネシウムと希硫酸

� 銅と希硝酸

� 銅と濃硝酸

� 過酸化水素水と酸化マンガン（�）

問 ４ Ag＋ と Cu２＋ を含む水溶液に試薬を加えて，どちらか一方のイオンを沈殿させて分離した

い。加える試薬と生じる沈殿の組合せとして正しいものはどれか。次の�～�のうちから一

つ選べ。ただし，試薬は過剰に加えるものとする。解答番号は １０ 。

試 薬 生じる沈殿

� アンモニア水 Cu（OH）２

� アンモニア水 Ag２O

� アンモニア水 CuO

� 塩 酸 CuCl２

� 塩 酸 AgCl
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� 有機化合物について，問�～問�に答えよ。

問 １ 分子式が C３H８Oで表される化合物はいくつあるか。次の�～�のうちから一つ選べ。

解答番号は １１ 。

� � � � � � 	 
 � �

問 ２ 次の図のように，炭化カルシウムをアルミニウムはく（針で穴を開けたもの）で包み，ピン

セットで水中に入れて発生する気体を捕集した。この気体に関する記述として正しいものは

どれか。下の�～�のうちから一つ選べ。解答番号は １２ 。

� 分子内に二重結合がある。

� 水を付加させるとエタノールが生じる。

� 塩化水素を付加させると塩化ビニルが生じる。

	 付加反応より置換反応の方が起こりやすい。

� アルカンである。
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問 ３ 油脂の反応に関する次の文の（ Ａ ），（ Ｂ ）に当てはまる語句の組合せとして正しい

ものはどれか。下の�～�のうちから一つ選べ。解答番号は １３ 。

油脂に水酸化ナトリウム水溶液を加えて加熱すると，けん化されて（ Ａ ）と（ Ｂ ）が

生じる。ただし，次の化学反応式中の R１，R２，R３は，炭化水素基である。

R１COOCH２ R１COONa CH２OH

R２COOCH ＋ �NaOH ��� R２COONa ＋ CHOH

R３COOCH２ R３COONa CH２OH

油 脂 水酸化ナトリウム （ Ａ ） （ Ｂ ）

Ａ Ｂ

� アゾ化合物 エチレングリコール

� アゾ化合物 グリセリン

� エステル エチレングリコール

� 高級脂肪酸塩（セッケン） グリセリン

� 高級脂肪酸塩（セッケン） エチレングリコール

問 ４ 身の回りにはさまざまな有機化合物が使われている。次の文の（ Ａ ），（ Ｂ ）に当て

はまる語句の組合せとして正しいものはどれか。下の�～�のうちから一つ選べ。解答番号

は １４ 。
パラ

ベンゼンの�個の水素を塩素で置換してできた p―ジクロロベンゼンは（ Ａ ）として使

われている。また，サリチル酸とメタノールから生じるサリチル酸メチルは（ Ｂ ）として

利用されている。

Ａ Ｂ

� 衣類の防虫剤 解熱剤

� 衣類の防虫剤 消炎剤（湿布薬）

� 解熱剤 消炎剤（湿布薬）

� 解熱剤 衣類の防虫剤

� 消炎剤（湿布薬） 衣類の防虫剤
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� 物質の変化について，問�～問�に答えよ。

問 １ メタンの生成熱を表す熱化学方程式として正しいものはどれか。次の�～�のうちから一

つ選べ。解答番号は １５ 。

� CH４（気） ＋ �O２（気） ＝ CO２（気） ＋ �H２O（液） ＋ Q〔kJ〕

� C（黒鉛） ＋ �H２（気） ＝ CH４（気） ＋ Q〔kJ〕

� CO２（気） ＋ �H２（気） ＝ CH４（気） ＋ �H２O（液） ＋ Q〔kJ〕

� CH３COONa（固） ＋ NaOH（固） ＝ CH４（気） ＋ Na２CO３（固） ＋ Q〔kJ〕

� CH４（気） ＋ H２O（気） ＝ CO（気） ＋ 	H２（気） ＋ Q〔kJ〕

問 ２ pH（水素イオン指数）が
よりも大きい物質として正しいものはどれか。次の�～�のう

ちから一つ選べ。解答番号は １６ 。

� 炭酸飲料 � 胃 液 � レモン汁 � セッケン水 � 食 酢
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問 ３ 次の図は，濃度のわかっているシュウ酸水溶液の一定量をとり，濃度不明の水酸化ナトリ

ウム水溶液で中和滴定を行う操作の手順を示している。操作ア～エに関する記述の

（ Ａ ）～（ Ｃ ）に当てはまる器具名の組合せとして正しいものはどれか。下の�～�の

うちから一つ選べ。解答番号は １７ 。

ア （ Ａ ）を用いて濃度のわかっているシュウ酸水溶液を一定量とる。

イ （ Ｂ ）に最後の�滴まで移す。

ウ フェノールフタレイン溶液を�～�滴加える。

エ （ Ｂ ）内が淡赤色になるまで，（ Ｃ ）から水酸化ナトリウム水溶液を少しずつ滴下

する。

Ａ Ｂ Ｃ

� ホールピペット 丸底フラスコ メスシリンダー

� ホールピペット コニカルビーカー メスシリンダー

� ホールピペット コニカルビーカー ビュレット

� こまごめピペット コニカルビーカー ビュレット

� こまごめピペット 丸底フラスコ メスシリンダー
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問 ４ 次の化学反応式は，硫酸酸性での過マンガン酸カリウム水溶液と二酸化硫黄の酸化還元反

応である。反応物の中で酸化剤，還元剤としてはたらいているものの組合せとして正しいも

のはどれか。下の�～�のうちから一つ選べ。解答番号は １８ 。

�KMnO４ ＋ �SO２ ＋ �H２O �� �MnSO４ ＋ K２SO４ ＋ �H２SO４

酸化剤 還元剤

� KMnO４ SO２

� KMnO４ H２O

� SO２ KMnO４

� SO２ H２O

� H２O KMnO４

問 ５ 次の図は鉛蓄電池の概略図である。負極，電解液および正極の組合せとして正しいものは

どれか。下の�～�のうちから一つ選べ。解答番号は １９ 。

負 極 電解液 正 極

� 酸化鉛（�）PbO２ 希硫酸 H２SO４ 鉛 Pb

� 酸化鉛（�）PbO２ 希塩酸 HCl 鉛 Pb

� 鉛 Pb 希硫酸 H２SO４ 硫酸鉛（�）PbSO４

� 鉛 Pb 希塩酸 HCl 酸化鉛（�）PbO２

� 鉛 Pb 希硫酸 H２SO４ 酸化鉛（�）PbO２
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問 ６ 次の図は�mol/L水酸化ナトリウム水溶液を，炭素棒を電極として電気分解した概略図

である。各極の生成物の組合せとして正しいものはどれか。下の�～�のうちから一つ選

べ。解答番号は ２０ 。

陰極の生成物 陽極の生成物

� 水 素 酸 素

� 水 素 ナトリウム

� 酸 素 水 素

� ナトリウム 水 素

� ナトリウム 酸 素
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